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ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɟɧɡɢɧ, 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɫɬɟɬ ɢ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɢɪɨɜɵɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ: ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2015 ɝɨɞɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɧɡɢɧɚ 4 ɤɥɚɫɫɚ (ȿɜɪɨ-4) ɢ ɜɵɲɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ – 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɚ. Ʉɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ, ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɤɪɟɤɢɧɝɚ, ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɬɢɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɢ 
ɞɨɛɚɜɨɤ-ɨɤɫɢɝɟɧɚɬɨɜ. 

ɉɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ – ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ (Ɉɑ) ɛɟɧɡɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɛɟɧɡɢɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɵɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ; ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɢɡɨɩɚɪɚɮɢɧɵ, 
ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɧɬɢɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɢ ɞɨɛɚɜɨɤ-
ɨɤɫɢɝɟɧɚɬɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
ɢ ɛɟɧɡɨɥɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɧɡɢɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, ɚ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢ 
ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦɢ, ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɬɚɪɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɛɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɟɧɡɢɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɩɪɨɫ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɵɪɶɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɪɨɥɶ 
ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɨɤɬɚɧɨɜɵɦ ɱɢɫɥɚɦ ɫɦɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɨɤɬɚɧɨɜɵɯ ɱɢɫɟɥ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɤɬɚɧɨɜɵɟ ɱɢɫɥɚ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɧɟ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
Ɋɚɧɟɟ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɍɉɍ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɤɬɚɧɨɜɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ 
ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɚ [1]. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɫɨɫɬɚɜɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɬɨɜ ɢ ɚɥɤɢɥɚɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɬɪɚɧɵ. ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ «Compaunding» ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɨɤɬɚɧɨɜɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨ ɦɨɬɨɪɧɨɦɭ (ɈɑɆ) ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ (Ɉɑɂ) ɦɟɬɨɞɚɦ (Ɍɚɛɥ. 1, 2). 

どíß¿óîí 1. びíëí¡öñëóïöó¡ó ó£Ü½ñëó£íöÜç 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɂɡɨɦɟɪɢɡɚɬ ʋ1 ɂɡɨɦɟɪɢɡɚɬ ʋ2 ɂɡɨɦɟɪɢɡɚɬ ʋ3 

だぶご 87 81,9 74,3 
ɈɑɆ 85,3 80,2 72,3 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɦɚɫ. % 
ɧ-ɩɟɧɬɚɧ 9,7 14,8 23,5 
ɧ-ɝɟɤɫɚɧ 0,3 4,9 11 
ɢɡɨɩɟɧɬɚɧ 28,1 38,4 25,8 
2,2-ɞɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ 25,7 10,3 2,9 
2,3-ɞɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧ 8 3,7 3,4 
ɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧ 0,1 2,1 5,4 
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ɋɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɟɝɤɢɟ ɚɥɤɚɧɵ – ɧ-ɩɟɧɬɚɧ ɢ ɧ-ɝɟɤɫɚɧ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɡɨɦɟɪɵ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɬ ʋ1 ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ 
ɱɢɫɥɨ, ɷɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ (ɧ-ɩɟɧɬɚɧɚ, ɧ-ɝɟɤɫɚɧɚ) ɢ 
ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɬɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɱɟɦ 
ɦɟɧɶɲɟ ɥɟɝɤɢɯ ɚɥɤɚɧɨɜ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ Ɉɑ ɩɨɬɨɤɚ. 

どíß¿óîí 2. びíëí¡öñëóïöó¡ó í¿¡ó¿íöÜç 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ⱥɥɤɢɥɚɬ 
ʋ1 

Ⱥɥɤɢɥɚɬ 
ʋ2 

だぶご 99,2 95 
ɈɑɆ 90,3 85,6 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɦɚɫ. % 
2,2,3-ɬɪɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ 44,8 30,1 
2,3,4-ɬɪɢɦɟɬɢɥɩɟɧɬɚɧ 14,3 12,7 
2,2,3-ɬɪɢɦɟɬɢɥɝɟɤɫɚɧ 0,1 5,7 

 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɥɟɝɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ (ɛɭɬɚɧ, ɩɟɧɬɚɧ) ɢ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɡɨɚɥɤɚɧɵ ɫ ɛÜɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɰɟɩɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥ. 2, ɚɥɤɢɥɚɬ ʋ1 ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ 
Ɉɑ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢɡɨɚɥɤɚɧɨɜ ɢ ɦɟɧɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɥɟɝɤɢɯ ɚɥɤɚɧɨɜ 
ɜ ɩɨɬɨɤɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɚɥɤɢɥɚɬɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɥɟɝɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ Ɉɑ ɩɨɬɨɤɚ. 

ɇɚ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɫɦɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɛɨɥɟɟ 20 ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɢ ɞɨɛɚɜɤɢ. ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɚ ɦɚɪɤɢ Ɋɟɝɭɥɹɪ-92, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ Ɋ 
51866-2002 ɢ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ. ɋɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɚ ɜɵɫɬɭɩɢɥɢ ɪɢɮɨɪɦɚɬ 
ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (Ɉɑɂ = 108,5), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɚɥɤɢɥɚɬɵ ɢ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɬɵ (ɬɚɛɥ. 3). 

 
どíß¿óîí 3. づñîñäöÜë▲ äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ßñÖ£óÖÜç ½íë¡ó づñÇÜ¿　ë-92 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɦɚɫ. % 
1 2 3 4 5 6 

だぶご 92 
Ɋɢɮɨɪɦɚɬ 16,9 
Ⱥɥɤɢɥɚɬ ʋ1 7,6 29,6 45,9 – – – 
Ⱥɥɤɢɥɚɬ ʋ2 – – – 11,2 39,3 55,4 
ɂɡɨɦɟɪɢɡɚɬ ʋ1 75,5 – – 71,9 – – 
ɂɡɨɦɟɪɢɡɚɬ ʋ2 – 53,5 – – 43,8 – 
ɂɡɨɦɟɪɢɡɚɬ ʋ3 – – 37,2 – – 27,7 
Ⱦɇɉ, ɤɉɚ 81,9 72,2 58,3 79,5 65 51,5 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥ. 3, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɢɮɨɪɦɚɬɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢ ɪɚɜɧɨ 16,9 ɦɚɫ. 

%, ɷɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɢɮɨɪɦɚɬɟ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɛɟɧɡɨɥ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ, ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1 ɦɚɫ. %, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɢɮɨɪɦɚɬɚ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɛɟɧɡɨɥɚ 
ɜ ɪɢɮɨɪɦɚɬɟ. Ɍɚɤ ɠɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ʋ 1 ɢ ʋ 4 ɇȿ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɦ ɡɚɜɵɲɟɧ 
ɬɚɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɤɚɤ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ (Ⱦɇɉ), ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɢ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ Ɋ 51866-2002. 

ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡ ɬɚɛɥ. 1 – 3 ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɨɛɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɵɪɶɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ, ɚɥɤɢɥɚɬ ʋ1 ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɤɚɤ 
ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥ. 3, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɥɤɢɥɚɬɚ ʋ1 ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɯ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɚ ɜɫɟɝɞɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɚɥɤɢɥɚɬɚ ʋ2; ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨɟ – ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ 
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ɩɨɬɨɤɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ. Ɍɚɤɨɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɚɥɤɢɥɚɬ ɩɨ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ, ɱɟɦ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɨɜɥɟɤɚɬɶ 
ɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɥɤɢɥɚɬɚ ɢ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɬɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ. Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Compounding». 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 
1. Ʉɢɪɝɢɧɚ Ɇ.ȼ., ɂɜɚɧɱɢɧɚ ɗ.Ⱦ., Ⱦɨɥɝɚɧɨɜ ɂ.Ɇ., ɋɦɵɲɥɹɟɜɚ ɘ.Ⱥ., Ʉɪɚɜɰɨɜ Ⱥ.ȼ., Ɏɚɧ 

Ɏɭ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɱɟɬɚ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɵɪɶɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɵɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ // ɇɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɢ 
ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɹ. – 2012. – ʋ 4. – ɋ. 3–8. 
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ぞíÜôÖ▲ñ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó: 1ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡óê ÖíÜ¡ ゎí¿¡óÖ ゑ¿íÑóï¿íç 

ぜóêíú¿Üçóô, どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö; 
2でöíëüóú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡, ¡íÖÑóÑíö êó½óôñï¡óê ÖíÜ¡ とÜçüóÖÜç ゑ¿íÑó½óë 
ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçóô, çñÑÜàóú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡, óÖïöóöÜö êó½óó Öñâöó; 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɜɹɡɤɨɫɬɟɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɨɞɵ 0=Öñâöá/çÜÑí ɥɟɠɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɞɨ ɩɹɬɢ ɟɞɢɧɢɰ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɋɚɮɮɦɚɧɚ-Ɍɟɣɥɨɪɚ [1], ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ «ɩɚɥɶɰɟɜ», ɩɪɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɜɹɡɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ ɜɹɡɤɨɣ, ɱɬɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 0=20 – 30 ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ (ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɵ, ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ). 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɟɣ 0 ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɚɝɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. 

Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɣ (ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ) ɫɥɭɱɚɣ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɠɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɹɱɟɣɤɚ ɏɟɥɟ-ɒɨɭ, ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɧɚɹ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ Henry Selby Hele-Shaw, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɡɚɡɨɪɨɦ ɢ ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɬɟɥ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɠɟ ɹɱɟɣɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ. ȿɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɜɭɦɟɪɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ 
[1], ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɧɚ ɹɱɟɣɤɟ ɏɟɥɟ-ɒɨɭ, ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ ɥɭɱɢ. Ɍɚɤɢɟ ɨɩɵɬɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɹɱɟɣɤɢ ɏɟɥɟ-ɒɨɭ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɩɵɬɵ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ [2], 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɹɱɟɣɤɢ ɏɟɥɟ-ɒɨɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢɡ [3] ɢ [4]. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɯɢɦɢɢ ɧɟɮɬɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɹɱɟɣɤɢ ɏɟɥɟ-ɒɨɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɜɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ 


