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づóï. 4. ゎëíâó¡ ȁߖሺ࢞ǡ  ଷሻȁଶݐ

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɭɧɤɰɢɹ ȁߖሺ࢞ǡ  .ሻȁଶ ɞɜɭɩɟɪɢɨɞɢɱɧɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ x ɢ y)ݐ

Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ y ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɫɬɪɨɬɵ ɩɢɤɨɜ, ɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ x 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɢɤɢ ɡɚ ɩɨɥɩɟɪɢɨɞɚ 
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ. 
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ゑçñÑñÖóñ 
Ɍɟɪɦɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (Ɍɗɉ) - ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ.  
Ⱦɭɝɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ Ɍɗɉ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɦɢ ɬɨɤɨɜ J ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɚɡɦɵ ɨɬ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ [1, 2].  
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɚɡɦɵ ɬɟɪɦɨɷɦɢɫɫɢ-
ɨɧɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ ɨɬ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ (ɌȾɊ). ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɬɪɢɤɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɚɡɦɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɨɞɚ, ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ [3].  

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɥɚɡɦɵ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɍɗɉ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɚɡɦɵ: TE=TC, FE=FC, Te(x)=T(x)ŁTE, Ji(x)=Je(x)=JŁ0, n(x)=nT, ɝɞɟ TE, 
TC, FE, FC – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ  ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɯɨɞɚ ɷɦɢɬɬɟɪɚ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ; Te(x), T(x) – 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɱɚɫɬɢɰ; Ji(x), Je(x) – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ 
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ɬɨɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢ ɢɨɧɨɜ; J – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɞɢɨɞɚ; nT –ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɌȾɊ ɩɥɚɡɦɵ. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɨɬ ɧɭɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɨɫɢ x, ɜ 
ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ d (Ɋɢɫ.1.). 

 
づóï. 1. びíëí¡öñëóïöó¡ó どがづ ä¿í£½▲ ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ ÑóÜÑí ÑóÜÑí: ¡ÜÖîñÖöëíîóó n=n(x) (í) 

ó öñ½äñëíöÜë▲ ~¿ñ¡öëÜÖÜç Te=Te(x) (ß) 
ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ   ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɌȾɊ ɩɥɚɡɦɵ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɨɞɚ 

ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɯ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɨɪɬɪɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ 
ɧɚ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ  (Ɋɢɫ. 2.) 

 
づóï. 2. ぞÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ âí£Üç▲ñ äÜëöëñö▲ êíëí¡öñëóïöó¡ ëíçÖÜçñïÖÜú ä¿í£½▲ 

ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ ÑóÜÑí: ¡ÜÖîñÖöëíîóó n=n(x) (í) ó öñ½äñëíöÜë▲ ~¿ñ¡öëÜÖÜç Te=Te(x) (ß) 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɨɪɬɪɟɬɵ (ɪɢɫ. 4–6) 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɚɡɦɵ [5], ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ [4] ɩɪɢ 
TE=915 K, pCs=0,44  ɦɦ ɪɬ.ɫɬ., d=0,1 ɫɦ, nT=1,081899667445814·107. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɭɝɨɜɨɣ ɩɥɚɡɦɵ ɨɬ ɌȾɊ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ  ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 
ɮɚɡɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɜɨɣ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɪɬɪɟɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɚɡɦɵ ɢ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɦɢ ɤɪɚɣɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɪɬɪɟɬɚ, ɫ 
ɬɨɱɤɨɣ ɮɚɡɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɨɪɬɪɟɬ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɌȾɊ ɩɥɚɡɦɵ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɪɦɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ. 

ɑɬɨɛɵ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɢɯ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 
(ɪɢɫ. 3) ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫɭɦɦɭ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɞɭɝɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɨɪɬɪɟɬɚ ɧɚ n=20 ɱɚɫɬɟɣ. 

 
づóï. 3. ぢëó½ñë ç▲ôóï¿ñÖó　 ä¿ÜàíÑó Ñ¿　 n=5 ôíïöñú  

Ʉɪɨɦɟ ɜɵɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɜɬɨɪɭɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɮɚɡɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɜɨɣ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɪɬɪɟɬɚ ɢ 
ɩɪɹɦɵɦɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɦɢ ɤɪɚɣɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  Ɍɚɤɢɟ ɩɪɹɦɵɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ III ɪɨɞɚ. 
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づóï. 4. ぞÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ âí£Üç▲ñ äÜëöëñö▲ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 Tet=Tet(x) Ñ¿　 1, 2 – J=0,26 ん/c½2  ó 

3, 4 – J=0,33 ん/c½2.  1, 4 – Ñ¿　 íääëÜ¡ïó½íîóó äÜ¿óÖÜ½Ü½ 1-ú ïöñäñÖó; 2, 4 – Ñ¿　 íääëÜ¡ïó½íîóó 
~¡ïäÜÖñÖöÜú 

 
づóï. 5. ぞÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ âí£Üç▲ñ äÜëöëñö▲ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 Teg=Teg(x) Ñ¿　 1 – J=0,26 ん/c½2 ó 2 –  

J=0,33 ん/c½2 Ñ¿　 íääëÜ¡ïó½íîóó äÜ¿óÖÜ½Ü½ 2-ú ïöñäñÖó. 

 
づóï. 6. ぞÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ âí£Üç▲ñ äÜëöëñö▲ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 n=n(x) Ñ¿　 1, 2 – J=0,26 ん/c½2 ó 3, 4 

– J=0,33 ん/c½2.   1, 3 – Ñ¿　 ¡çíÑëíöóôÖÜú íääëÜ¡ïó½íîóó, 2,4 – Ñ¿　 ïóÖÜïÜóÑí¿áÖÜú 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɤɟɬ MatLab. Ȼɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: ɬɚɛɥ. 1. 
どíß¿óîí 1. げÖíôñÖó　 Üö¡¿ÜÖñÖóú äíëí½ñöëÜç ä¿í£½▲ Üö öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 (S1) 

ó Üö Öíôí¿í ¡ÜÜëÑóÖíö (S2). 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ȼɢɞ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) 

S1, ɨɬɧ. ɟɞ. S2, ɨɬɧ. ɟɞ. 

Tet1(x), Ʉ 
p1·x+p2 2,162 2,162 

a1·exp(b1·x) 0,633 1,332·10–14 

Tet2(x), Ʉ 
p1·x+p2 1,855 1,855 

a1·exp(b1·x) 0,649 7,772·10–15 
Teg1(x), Ʉ p1·x

2+p2·x+p3 11,274 15,312 
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Teg2(x), Ʉ p1·x
2+p2·x+p3 5,941 8,461 

n1(x), ɫɦ-3 
p1·x

2+p2·x+p3 1,049·1011 1,049·1011 
a2·sin(b2·x+ c2) 8,984·1010 8,984·1010 

n2(x), ɫɦ-3 
p1·x

2+p2·x+p3 1,975·1012 1,975·1012 
a2·sin(b2·x+ c2) 1,661·1012 1,661·1012 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɨɬ 

ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ n ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɛɵɫɬɪɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ Teg ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ Tet  
ɧɟɥɶɡɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɪɚɫɰɟɧɢɜɚɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɞɥɹ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɬɨɪɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ≈ 0. 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ J ɪɚɫɬɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɞɥɹ n, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɥɹ Teg, ɚ ɞɥɹ Tet ɢɦɟɟɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

げí¡¿0ôñÖóñ  
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɨɬ 

ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ n, ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɤɚɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɥɚɡɦɵ, ɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ III ɪɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ  ɧɟɥɶɡɹ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɭɝɨɜɨɣ ɩɥɚɡɦɵ  ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɢ 
ɢɦɟɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɜɢɞɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ Teg  ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɦɟɬɪɢɤɢ ɞɚɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɮɚɡɨɜɵɦɢ ɩɨɪɬɪɟɬɚɦɢ, ɧɚ 20–30 % 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ. Ⱦɥɹ Tet ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɮɚɡɨɜɵɦɢ ɩɨɪɬɪɟɬɚɦɢ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɥɹ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ. 
ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ  ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɨɪɬɪɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɥɟɠɢɬ ɧɚ 
ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɬ.ɟ. ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɞɥɢɧɟ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɨɪɬɪɟɬɚ, ɚ ɧɟ ɨ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ. 
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Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ. ȼɵɛɨɪ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɟɫɬɶ ɡɚɞɚɱɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. ɏɨɬɹ ɞɚɧɧɚɹ 
ɡɚɞɚɱɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ (ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɦɚɥɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ), ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɪɟɞɵ ɦɨɠɧɨ 


