


Аннотация
Пользовательская и промышленная электроника развиваются очень

быстро, и для удовлетворения современных запросов требуется

использование новых материалов. В частности, устройства должны быть

легкими, гибкими, и иметь возможность настройки электрических и

поверхностных свойств. В связи с этим, распространение получили

графеноподобные материалы, металлические наночастицы, и их комбинации

с различными полимерами, в том числе для создания композитов.

Использование этих трех компонент позволяет варьировать свойства в

широком диапазоне.

В данной работе показан способ функционализации графена

диазониевыми солями. Несмотря на то, что технически такая

функционализация уже была показана ранее, в работе продемонстрирован

метод одновременного отщепления графена и присоединения арильных групп

в процессе электрохимического синтеза. Такой способ позволяет получать

порошок, способный образовывать стабильные суспензии в воде и других

растворителях, что, в свою очередь, позволяет формировать гидрофильные

пленки на произвольных поверхностях, в том числе, полимерных. В тексте

работы показано, что лазерная обработка таких пленок приводит к

радикальному изменению их свойств. Локальное действие лазера позволяет

удалять арильные группы, что делает материал электрическим проводником,

при восстановлении его графеноподобной структуры. В случае облучения

таких пленок на поверхности полиэтилентерефталата (ПЭТ), температуры,

создаваемой лазером, достаточно, чтобы расплавить полимер. При этом

происходит вплавление функционализированного графена, удаление

арильных групп и выделение газов. Так происходит формирование

высокопроводящего композита на основе функционализированного графена и

ПЭТ. В работе подробно изучен механизм формирования такого композита,

показано какие именно газовые компоненты выделяются в процессе, изучен

элементный состав, свойства смачивания. Процесс лазерной обработки



заснят с помощью высокоскоростной съемки для более детального

понимания процессов взаимодействия излучения с веществом. В дополнение

к экспериментальной работе проведен теоретический расчет достигаемой

температуры методом конечных элементов. Полученный композит был

применен для создания сенсоров изгиба, прототипа антенны, химического, и

электрохимического сенсора.

Было показано, что подход одноэтапного лазерного вплавления может

быть расширен для интеграции металлических наночастиц в структуру ПЭТ.

Что интересно, при этом формируется лазерно-индуцированный графен,

который вносит значительный вклад в проводимость такого композита, а сама

пленка на основе металлических наночастиц алюминия служит

фототермическим преобразователем. Более того, при воздействии лазерного

излучения формируется фаза карбида алюминия.

Результаты, полученные в данной работе представляют практический

интерес в создании сенсоров широкого круга назначения, а также полезны

для дальнейших исследований в сфере создания энергонакопителей и

применения в фотокатализе.
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