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Электролиз воды является одним из основных подходов к получению водорода. Процесс электролиза, как 

известно, связан с поиском катализаторов с высокой активностью и стойкостью в работе в процессе жизненного 

цикла узлов и агрегатов, используемых в технологическом процессе. Эталонные показатели каталитической 

активности достигаются с использованием материалов на основе платины и других драгоценных металлов. Более 

дешевой и доступной альтернативой могут служить катализаторы на основе карбидов металлов [1-3]. 

Традиционный подход к получению карбидов базируется на карботермическом восстановлении оксидов металлов 

или других соединений, что требует длительной выдержки исходного сырья при высоких температурах, 

соответствующих известным диаграммам состояний, в инертных газовых средах или вакууме. Высокие скорости 

протекания реакций и широкий диапазон температур позволяют считать перспективным направлением развития 

методов синтеза карбидов металлов группу плазменных методов. Относительная сложность конструкции 

плазменных реакторов и высокая энергоемкость процесса синтеза являются основными ограничивающими 

факторами внедрения рассматриваемых технологий.  

В последние 5–10 лет активно развивается направление синтеза, основанное на создании автономной 

газовой среды, которая заменяет внешнюю инертную газовую среду, что позволяет отказаться от части 

технологической цепочки, связанной с герметизацией реактора, процессами откачки воздуха и закачки инертного 

раза в реактор; соответственно, в составе плазменного ректора можно ликвидировать ряд узлов и деталей: корпус 

реактора в его традиционном понимании, вакуумный насос, запорная арматура, контроллеры расхода. 

Соответственно, такой подход положительно сказывается на массово-габаритных показателях плазменного 

реактора и его энергоэффективности.    

В работе представляются результаты экспериментальных исследований, в рамках которых были получены 

образцы порошков карбидов металлов в плазме дугового разряда постоянного тока, инициированного в открытой 

воздушной среде. Экспериментально показано, что процесс реализуется в автономной газовой среде, состоящей 

преимущественно из газов СО, СО2, которые заполняют реакционную зону в ходе горения дугового разряда и 

предотвращают попадание кислорода воздуха [4]. Работоспособность некоторых из синтезированных карбидов в 

качестве катализаторов процессов получения водорода из воды уже доказана [5].   

Разрабатываемый метод также позволяет реализовать синтез так называемых высокоэнтропийных карбидов, 

представляющих собой многокомпонентный твердый раствор с кубической решеткой типа NaCl, в котором 

одновременно содержатся атомы 4–5 металлов четвертой и пятой групп и углерода. Предположительно основная 

ценность для науки и техники высокоэнтропийных карбидов заключается в возможности достижения близких к 

рекордным температур плавления. При этом этот относительно новый класс материалов на основе 

высокоэнтропийных карбидов является еще малоизученным и потенциально может составить часть сырьевой базы 

новых материалов на основе карбидов металлов. Возможность использования высокоэнтропийных карбидов в 

каталитических процессах еще предстоит исследовать.  
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