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2. ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɮɟɪɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɤɭɩɨɱɧɵɯ ɰɟɧ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɞɨɯɨɞɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɚɤɭɩɨɤ ɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ, ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. Ʉɢɹɳɟɧɤɨ Ʌ.ȼ. Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɦɟɣɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ // ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ȺɉɄ: ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ: ɋɛ. ɧɚɭɱ. ɬɪ. – ȼɨɪɨɧɟɠ: ȼȽȺɍ, 2013. - ɋ. 103-107. 

2. www.gks.ru. 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɢɫɤɨɦ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɷɬɚɩɧɨɣ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɦ: ɨɬɛɨɪ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 

ɨɰɟɧɤɚ ɢ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɚ [1,2].  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɷɬɚɩɚ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫ: ɤɚɤɚɹ ɢɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɬ.ɟ. ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬ-
ɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɢ  ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɨ-
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ n ɫɬɪɨɤ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ Ⱥij ɩɨ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ Ⱥij ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ: ɗij — ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɊTij — ɬɪɟɛɭɟ-
ɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. 

Ɂɚɞɚɟɬɫɹ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɟɫɭɪɫ Ɋɂ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ (ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɫɭɪɫɚ ɦɨɠɟɬ ɯɜɚɬɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɜɫɟ 
ɢɥɢ ɱɚɫɬɶ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ). 

2. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɜɫɟɯ ɩ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ (ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ 1), ɥɢɛɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɜɫɟɯ ɩɚɪɧɵɯ, ɬɟɪ-
ɧɚɪɧɵɯ ɢ ɬ.ɞ. ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ n-1 ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ. 

3. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ (ɊT), ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɗ) ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɟɞɢ-

ɧɢɰɭ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ (ɗ/ɊT). ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ: 
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
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
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, 

ɝɞɟ n — ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

i — ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

j — ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɚɥɶɬɟɪɚɧɬɢɜɵ i-ɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ. 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɨɦɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɨɝ-
ɪɚɧɢɱɟɧɢɣ: 



 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ  
«ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ»  

 95

4) )

Ɋ

ɗ
max(

Ɋ
ɗ

max
n

1i
Ɍ

n

1i
ij

Ɍ 





 ;  5) 



n

1i
ijɗmaxɗmax . 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɰɟɥɟɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: Ɋɬ ≤ Ɋɢ; Min (Ɋɢ - Ɋɬ); Ɋɢ - Ɋɬ ≤ ɋ, ɝɞɟ ɋ – 

ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɫɭɪɫ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦɢ, ɜɤɥɸ-

ɱɚɸɳɢɦɢ ɜ ɫɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɟ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛ-
ɥɢɰɵ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ — (4) ɢɥɢ (5), ɥɢɛɨ ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɜ 
ɫɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɟ, ɧɨ ɧɟ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɚ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɩɚɪɧɨɝɨ, ɬɟɪɧɚɪɧɨ-
ɝɨ, n-1-ɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɬɪɨɤ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɰɟɥɟɜɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ — (4) ɢɥɢ (5). 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ [3]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɢɫɤɨɦ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɹɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ) ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɟɛɢɬɨɪɫɤɨɣ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ (Ⱥ11), ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨ-
ɫɪɨɱɧɵɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜ ɢ ɡɚɣɦɨɜ (Ⱥ12), ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (Ⱥ21), ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɟɤɥɚɦɵ (Ⱥ31), 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (Ⱥ41). Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɫɱɢɬɚɟɦ, ɤɚɤɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ 
ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɟɧɟɝ. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɢɯ ɩɚɪɧɵɯ ɢ ɬɟɪɧɚɪɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɗ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɊT ɢ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɣ ɗ/ɊT ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1-2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɗ), ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ (ɊT) ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɗ/ɊT 

ɞɥɹ ɩɚɪɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 
ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ʋ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ Ⱥ11   

Ⱥ21 

Ⱥ11  

Ⱥ31 

Ⱥ11 

Ⱥ41 

Ⱥ12  

Ⱥ21 
ん12  

ん31 

Ⱥ12  

Ⱥ41 

Ⱥ21 

Ⱥ31 

Ⱥ21  

Ⱥ41 

Ⱥ31  

Ⱥ41 

ɗ 0,47 0,34 0,42 0,47 0,34 0,42 0,33 0,41 0,28 

Ɋɬ-1 4 3 7 3 2 6 3 7 6 

Ɋɬ-2 250 140 280 200 90 230 190 330 220 

ɗ/Ɋɬ1 0,118 0,113 0,060 0,157 0,170 0,070 0,110 0,059 0,047 

ɗ/Ɋɬ2 0,0019 0,002 0,002 0,002 0,004 0,002 0,002 0,001 0,001 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɗ), ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ (ɊT) 

ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɗ/ɊT ɞɥɹ ɬɟɪɧɚɪɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 
ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ʋ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 
1 2 3 4 5 6 7 

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ 
Ⱥ11 

Ⱥ21 

Ⱥ31 

Ⱥ11  

Ⱥ21  

Ⱥ41 

ん12  

ん21  

ん31 

Ⱥ12 

Ⱥ21 

Ⱥ41 

Ⱥ11  

Ⱥ31  

Ⱥ41 

Ⱥ12  

Ⱥ31  

Ⱥ41 

Ⱥ21 

Ⱥ31 

Ⱥ41 

ɗ 0,57 0,65 0,57 0,65 0,52 0,52 0,51 

Ɋɬ-1 5 9 4 8 8 7 8 

Ɋɬ-2 290 430 240 380 320 270 370 

ɗ/Ɋɬ1 0,114 0,072 0,143 0,081 0,065 0,074 0,064 

ɗ/Ɋɬ2 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 

 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ 
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɡɚ-
ɬɪɚɬ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɪɹɞɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɧɚɣɬɢ max ɗ/ɊT ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ: 

1) ɊT
1  Ɋɂ 

1= 4; ɊT
2  Ɋɂ 

2= 250; 2) min(Pɂ 
1– PT

1), Ɋɂ 
1= 4, min(Pɂ 

2– PT
2), Ɋɂ 

2= 250. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ (2) ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɦɟɸ-

ɳɢɣɫɹ ɪɟɫɭɪɫ (Ɋɢ) ɜɵɞɟɥɟɧ ɞɥɹ ɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɟɪɜɨɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟ-
ɧɢɸ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ Ⱥ12 (ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜ ɢ ɡɚɣɦɨɜ) ɫɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹɦɢ ɗ/Ɋɬ1=0,24, ɗ/Ɋɬ2=0,0048 ɢ ɊT1=1, ɊT2=50. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɦɢ 3 ɟɞɢɧɢ-

ɰɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ 200 ɟɞɢɧɢɰ ɜɬɨɪɨɝɨ. Ɍɚɤɠɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɟɪɜɨɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɹɟɬ ɩɚɪɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ Ⱥ12Ⱥ31 (ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜ ɢ ɡɚɣɦɨɜ ɢ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɟɤɥɚɦɵ) ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɗ/Ɋɬ1=0,17, ɗ/Ɋɬ2=0,004 ɢ ɊT1=2, ɊT2=90. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ɢ ɜɬɨɪɨɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɪɟɫɭɪɫɚ 
(Ɋɂ), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ Ⱥ12Ⱥ21Ⱥ31 (ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜ ɢ ɡɚɣɦɨɜ, 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɟɤɥɚɦɵ) ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɗ/Ɋɬ1=0,143, ɗ/Ɋɬ2=0,002 ɢ 

ɊT1=4, ɊT2=240 [4]. 
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ɂɫɤɭɫɫɬɜɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɷɬɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. Ɉɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ, ɜɨ-
ɜɬɨɪɵɯ, ɛɭɞɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɠɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ. ɗɬɨ ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɢɪɦɵ. 

Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɢɡ-
ɛɟɠɧɨ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚɦɢ ɰɟɥɟɣ, ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ, ɫɪɨɤɨɜ ɢ ɧɟɯɜɚɬ-
ɤɨɣ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɍɫɩɟɲɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɫɢɥɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɥɢɜɚɧɢɣ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɵɥɢ ɡɚɩɥɚ-
ɧɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɝɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɢɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɟɝɨ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɥɟɠɢɬ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ɉɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɟɡ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɫɢɥɟɧɢɟ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɡɚ ɜɫɟ ɮɨɪɦɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɧɨɫɹɳɢɟ ɭɳɟɪɛ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 

ɫɪɟɞɟ.  ɋɚɦɨ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ» ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ 

Ⱦɟɥɨɜɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɩɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ Ⱦɠ. ɏɶɸ Ɏɨɥɤɧɟɪɨɦ 1994 ɝɨɞɭ. 


