
 

 

 

 

 

 

でñ¡îó　 2: ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ öñêÖóôñï¡óê ó ~¡Ü¿ÜÇÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ïóïöñ½ 

 202

3. でñëÇññç ご.ゑ. Ä¡ÜÖÜ½ó¡í äëñÑäëó　öó　.  ばôñßÖÜñ  äÜïÜßóñ. - ぜ.; ぱóÖíÖï▲ ó ïöíöóïöó¡í, 1997. 

4. Ä¡ÜÖÜ½ó¡í äëñÑäëó　öó　. ばôñßÖó¡ / äÜÑ ëñÑ. äëÜâ. でíâëÜÖÜçí ぞ.ん.. ぜ.; ùëóïö, 2002 

5. Ä¡ÜÖÜ½ó¡í äëñÑäëó　öó　. ばôñßÖó¡ / äÜÑ ëñÑ. ゑÜ¿¡Üçí だ.ご.. ぜ.; ぱóÖíÖï▲ ó ïöíöóïöó¡í, 1997. 

6. www.ru.wikipedia.org; 

7. www.asutp.ru; 

8. http://tracemode.com.ua; 

9. づÜ¡ÜçÜÑïöçÜ äÜ¿á£Üçíöñ¿　 TRACE MODE. AdAstra Research Group, Ltd., 2000; 

10. http://proscada.ru. 

 

 

づだずぽ ご ぢづごぜぎぞぎぞごぎ ぜんどぎぜんどごぶぎでとごび ぜぎどだがだゑ  

ゑ ぎでどぎでどゑだげぞんぞごご 

ゑ.と. とÜ¿äí¡Üç, ïöÜÑñÖö Çë. 10ゐ30 

ùëÇóÖï¡óú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú óÖïöóöÜö (âó¿óí¿) ぞíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 

 どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí 

652055, とñ½ñëÜçï¡í　 Üß¿., Ç. ùëÇí, Ü¿. ずñÖóÖÇëíÑï¡í　, 26 

どñ¿./âí¡ï: 8 (384-51) 6-26-83. 

ぜíöñ½íöó¡í - ~öÜ ÖíÜ¡í, £íÖó½í0àí　 çí¢ÖñúüÜ0 ëÜ¿á ç ñïöñïöçÜ£ÖíÖóó. ぢÜ ~öÜú äëóôóÖñ £í-
ôíïöÜ0 ñïöñïöçÜ£ÖíÖóñ ôíïöÜ äëóßñÇíñö ¡ ½íöñ½íöóôñï¡ó½ ½ñöÜÑí½ Üßé　ïÖñÖó　 £í¡ÜÖÜç äëóëÜÑ▲. 

だßé　ïÖñÖóñ ¡í¡ÜÇÜ-¿óßÜ âñÖÜ½ñÖí 　ç¿　ñöï　 äëíçó¿áÖ▲½, öÜ¿á¡Ü ç öÜ½ ï¿Üôíñ, ñï¿ó ~öÜ ÜÑíñöï　 óï-
öÜ¿¡Üçíöá ½íöñ½íöóôñï¡Üú £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöá0, äëóÑí0àñú ¿ÜÇóôÖÜïöá äëÜóïêÜÑ　àñ½Ü. 

げÖíôñÖóñ ½íöñ½íöó¡ó ïÜïöÜóö ç öÜ½, ÜÖí ç▲ëíßíö▲çíñö Ñ¿　 Üïöí¿áÖÜú ÖíÜ¡ó, äëñ¢Ññ çïñÇÜ Ñ¿　 ñï-
öñïöçÜ£ÖíÖó　, ïöëÜ¡öÜë▲ ½▲ï¿ó, âÜë½Ü¿▲, Öí ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ÖÜ ëñüíöá äëÜß¿ñ½▲ ïäñîóí¿áÖ▲ê ÖíÜ¡. 

ぜíöñ½íöó¡í óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ñïöñïöçÜ£ÖíÖóó çÜ ½ÖÜÇóê Öíäëíç¿ñÖó　ê, í ó½ñÖÖÜ: ëí£ëíßÜö¡í ¡Ü-

¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ó âÜë½Ü¿óëÜç¡í âñÖÜ½ñÖÜç, äÜïöëÜú¡í ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú, ïóïöñ½í 
½íöñ½íöóôñï¡Üú ~¡Ü¿ÜÇóó, âÜë½Ü¿óëÜç¡í 　£▲¡í ÖíÜôÖ▲ê öñÜëñ½. 

ぢëó ~öÜ½ ½íöñ½íöóôñï¡óú 　£▲¡ Öñ ½Ü¢ñö äÜ¿ÖÜïöá0 ÜßÜïÖÜçíöá âí¡ö▲, ñ½Ü äëóïÜàó Öñ¡ÜöÜ-

ë▲ñ ÖñÑÜïöíö¡ó. とÜÖñôÖÜ, ï äÜ½Üàá0 ÖñÇÜ ½Ü¢ÖÜ Üäóïíöá ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ çïñ 　ç¿ñÖó　 ó äëÜîñïï▲ Öí 
£ñ½¿ñ. ぞÜ äëó ~öÜ½ ç ½íöñ½íöóôñï¡Ü½ äÜÑêÜÑñ Üäóï▲çíñöï　 ¿óüá ¡í¡Üú-¿óßÜ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú íïäñ¡ö 
ó£Üôíñ½ÜÇÜ 　ç¿ñÖó　, í Üïöí¿áÖ▲ñ äëó£Öí¡ó ÜäÜï¡í0öï　. ぜíöñ½íöóôñï¡óñ £í¡ÜÖ▲ Öñ ó½ñ0ö ÜÑÖÜ£Öíô-

ÖÜÇÜ Üßé　ïÖñÖó　.  
ÄöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ÜïÜßñÖÖÜïöá0 ½íöñ½íöó¡ó Üäóï▲çíöá Öñ ïçÜúïöçí çñàñú, í ïçÜúïöçí ïçÜúïöç, 

ç▲Ññ¿　　 ÜöÖÜüñÖó　, Öñ£íçóïó½▲ñ Üö ¡í¡óê-¿óßÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ïçÜúïöç, öÜ ñïöá ÜöÖÜüñÖó　 ÜöÖÜüñÖóú. 

ぞÜ äÜï¡Ü¿á¡Ü ó ÜöÖÜüñÖó　, ç▲çÜÑó½▲ñ ½íöñ½íöó¡Üú, ÜïÜß▲ñ (ßÜÑÜôó ÜöÖÜüñÖó　½ó ÜöÖÜüñÖóú), öÜ 

ñú ÜÑíñöï　 äëÜÖó¡íöá ç ïí½▲ñ Ç¿ÜßÜ¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ½óëí ó ëí£ÇÜçíëóçíöá Öí 　£▲¡ñ Öñ äëÜïöÜ Üö-
ÖÜüñÖóú, í ïöëÜ¡öÜë, ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ê ¡í¡ óÖçíëóíÖö▲ ïóïöñ½. ぢÜ~öÜ½Ü ½íöñ½íöó¡ó ï¡Üëññ ÇÜçÜë　ö Öñ 
Ü £í¡ÜÖíê (ëíï¡ë▲çí0àóê Üßàóñ, ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ, äÜçöÜë　0àóñï　 ó ö.Ñ. ïç　£ó), í ó½ñÖÖÜ Ü ïöëÜ¡öÜ-

ëíê.ぞíäëó½ñë, ç âó£ó¡ñ ïçñö ½Ü¢ÖÜ öëí¡öÜçíöá ¡í¡ äÜöÜ¡ ¡ÜëäÜï¡Ü¿ (âÜöÜÖÜç), ¡ÜöÜë▲ñ çÜ ½ÖÜÇóê 

âó£óôñï¡óê ~ââñ¡öíê äëÜ　ç¿　0ö ïçÜúïöçí ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ê çÜ¿Ö. 

ゑ Öíüó ÑÖó £ÖíôñÖóñ ½íöñ½íöó¡ó ç ñïöñïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡íê öÜ¿á¡Ü Üïó¿óçíñöï　. げíôíïöÜ0 äëí¡-
öóôñï¡óñ £ÖíÖó　 Öñ ½ÜÇÜö äÜ¿ÖÜïöá0 Üßé　ïÖóöá äëóÖîóä äëÜöñ¡íÖó　 äëÜîñïïÜç äëóëÜÑ▲, äÜ¡í Öñ 
ßÜÑñö ÜäóïíÖÜ ÑÜ¡í£íöñ¿áïöçÜ, ÜïÖÜçíÖÖÜñ Öí ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ñöÜÑíê, äëóÑí0àóê ¿ÜÇó¡Ü ó £í¡Ü-

ÖÜ½ñëÖÜïöá 　ç¿ñÖóú.  

ぢëó ~öÜ½ äÜ ïÜöó ½íöñ½íöó¡í óïï¿ñÑÜñö Öñ äëóëÜÑÜ, í ¿óüá Öñ ïÜàñïöçÜ0àóñ ½ÜÑñ¿ó. ぜíöñ-
½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 ç▲Ññ¿ñÖó　 ßÜ¿ññ ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ê ó çí¢Ö▲ê äëó£Öí¡Üç, 
êíëí¡öñëÖ▲ê ÖíÜôÖ▲½ ïóïöñ½í½. ぢëó½ñÖñÖóñ ½ÜÑñ¿ñú £íÑñúïöçÜñöï　 öÜ¿á¡Ü öÜÇÑí, ¡ÜÇÑí ~¡ïäñëó-

½ñÖöí¿áÖÜñ ó£ÜôñÖóñ öëñßÜñö Öñ½▲ï¿ó½▲ê ïëñÑïöç. 
ゐ¿íÇÜÑíë　 ½íöñ½íöóôñï¡ó½ ½ÜÑñ¿　½ ½Ü¢ÖÜ äÜ¿Üôóöá Üöçñö▲ Öí ½ÖÜÇóñ ï¿Ü¢Ö▲ñ çÜäëÜï▲. ぢëó 

ïÜ£ÑíÖóó ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ0öï　 ï¿ñÑÜ0àó½:  

 ç▲ëí¢ñÖóñ çÜäëÜïí, Öí ¡ÜöÜë▲ê äëÜóïêÜÑóö äÜóï¡ Üöçñöí;  
 äÜóï¡ ÖñÜßêÜÑó½Üú óÖâÜë½íîóó;  

 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ çí¢Öñúüóê äëó£Öí¡Üç ó£Üôíñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí; 
 ç▲　ç¿ñÖóñ êíëí¡öñëóïöó¡; 
 ç▲ëíßÜö¡í äëóÖîóäÜç ëíßÜö▲.  

ぢëó ó£ÜôñÖóó ½ÜÑñ¿ñú, ç▲ëí¢ñÖÖ▲ê ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲½ó ÜëíçÖñÖó　½ó, ½ñöÜÑó¡í óïï¿ñÑÜçí-
Öó　 ç ÜïÖÜçÖÜ½ ÜÑóÖí¡Üçí. だÖí äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ï¿ñÑÜ0àÜ0 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá: 



 

 

 

 

 

ゑïñëÜïïóúï¡í　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê, íïäóëíÖöÜç ó ïöÜÑñÖöÜç 
«ぜíöñ½íöó¡í ç ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê» 
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 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äëÜß¿ñ½▲, ççñÑñÖóñ öñë½óÖÜ¿ÜÇóó, ÜäóïíÖóñ äÜçñÑñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê äëóëÜÑÖ▲ê 

ïóïöñ½; 

 ïÜ£ÑíÖóñ ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó; 

 äÜä▲ö¡í ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ó£ÜôñÖó　 ½ÜÑñ¿ó, ç¡¿0ôí　 äÜïöëÜñÖóñ ÑóíÇëí½½ Öí âí£ÜçÜú ä¿Üï¡Üïöó 

äíëí½ñöëÜç ½ÜÑñ¿ó; 

 ôóï¿ñÖÖÜñ ëñüñÖóñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú (¡í¡ äëíçó¿Ü, äëÜïöñúüó½ó ó£ ½ñöÜÑÜç Ñóï-
¡ëñöó£íîóó, ¿óßÜ äÜöñ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÇÜöÜç▲ê äëÜÇëí½½). 

 ぢÜï¿ñ ïÜ£ÑíÖó　 ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó äëÜóïêÜÑóö ññ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ï äëó½ñÖñÖóñ½ ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ê 
½ñöÜÑÜç. ぎï¿ó ëíßÜöí äëÜçñÑñÖí ÜïäñüÖÜ, öÜ ëñ£Ü¿áöíö äÜÑÜßñÖ ÑíÖÖ▲½ ó£Üôíñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí. 
ゎ¿íçÖ▲½ ä¿0ïÜ½ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜßéñÑóÖñÖóñ ¡íôñïöçñÖÖ▲ê ó ¡Ü-

¿óôñïöçñÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç íÖí¿ó£í. ぶöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Öñ öÜ¿á¡Ü Üßé　ïÖ　öá êíëí¡öñëóïöó¡ó Üßéñ¡öí, ÖÜ ó 

äëñÑï¡í£▲çíöá ñÇÜ ó£½ñÖ　ñ½▲ñ ïçÜúïöçí, ÜïöíÖÜçóöá ç£íó½Üïç　£á ½ñ¢ÑÜ 　ç¿ñÖó　½ó. ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ í¡öóçÖÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 ç öí¡¢ñ ~¡Ü¿ÜÇóó. ぞíäëó½ñë, ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ëí£çóöó　 ó£Ü¿ó-

ëÜçíÖÖÜú äÜäÜ¿　îóó ï Ñóï¡ëñöÖ▲½ ëí£½ÖÜ¢ñÖóñ½ ï ÜôñöÜ½ çÖÜöëóçóÑÜçÜú ¡ÜÖ¡ÜëñÖîóó. 

ぜñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ ½íöñ½íöó¡ó Ñ¿　 ÑëÜÇóê ÖíÜ¡ äëÜ　ç¿　ñöï　 ñàñ ç ÜÑÖÜ½ íïäñ¡öñ. 
ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ññ íßïöëí¡îóó Üöç¿ñôñÖ▲ Üö ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ïçÜúïöç, ÜÖí ïäÜïÜßÖí äëÜçÜÑóöá íÖí¿ÜÇóó ½ñ¢-

ÑÜ ¡íôñïöçñÖÖÜ ëí£¿óôÖ▲½ó Üßéñ¡öí½ó, äñëñêÜÑóöá Üö ÜÑÖÜú Üß¿íïöó ëñí¿áÖÜïöó ¡ ÑëÜÇÜú. ぞíäëó-

½ñë, äÜïöëÜñÖóñ Çëíâó¡í £íçóïó½Üïöó ï¡ÜëÜïöó Üö çëñ½ñÖó, óïï¿ñÑÜñ½▲ú Üßéñ¡ö 　ç¿　ñöï　 ëñí¿áÖ▲½, 

í ¡ëóçí　 Çëíâó¡í çÜÜßëí¢íñ½í, äÜïöëÜñÖÖí　 äÜ äëóÖîóäÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
だÑÖÜú ó£ £íÑíô ½íöñ½íöó¡ó ç ñïöñïöçÜ£ÖíÖóó 　ç¿　ñöï　 ïÜ£ÑíÖóñ ïäñîóí¿áÖÜÇÜ 　£▲¡í ÑíÖÖÜú 

ÖíÜ¡ó. ぢÜ âí¡öÜ ½íöñ½íöóôñï¡óú 　£▲¡ 　ç¿　ñöï　 ½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲½. ゐ¿íÇÜÑíë　 âÜë½Ü¿í½ ½Ü¢ÖÜ 

Üßé　ïÖóöá ½ÖÜÇóñ äëÜîñïï▲, äëÜêÜÑ　àóñ ç äëóëÜÑñ. ゑ▲　çóöá ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ½ÖÜ-

Çóê 　ç¿ñÖóú. é£▲¡ ½íöñ½íöó¡ó ÜôñÖá öÜôñÖ ó ¿ÜÇóôñÖ. ぎÇÜ ½Ü¢ÖÜ äëó½ñÖ　öá çÜ ½ÖÜÇóê ÜßÜ£ÖíôñÖó　ê 

äëÜóïêÜÑ　àñÇÜ ç äëóëÜÑñ. ÄöÜ ÑÜ¡í£▲çíñö Ü ïÜàñïöçÜçíÖóó ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ 　£▲¡Ü½ ½íöñ½íöó¡ó ó ¡íôñ-
ïöçñÖÖ▲½ ÜäóïíÖóñ½. ぶñ½ ßÜ¿áüñ ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ÜäóïíÖó　, öñ½ ~ââñ¡öóçÖñú äëÜçÜÑóöï　 óïï¿ñÑÜçí-
Öóñ ÜïÜßñÖÖÜïöñú. ぞíäëó½ñë, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ íö½ÜïâñëÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖóñ äëÜó£çÜÑóöï　 äÜ ½íöñ½íöóôñï¡Üú 

âÜë½Ü¿ñ P = Poe
-Mgh/RT . 

づíïï½Üöëó½ Çëíâó¡ íö½ÜïâñëÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. とëóçí　 Çëíâó¡í äÜ¡í£▲çíñö, ¡í¡ ó£½ñÖ　ñöï　 íö-
½ÜïâñëÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ ï öñôñÖóñ çëñ½ñÖó. ぢÜ~öÜ½Ü, ½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá, ôöÜ ½íöñ½íöóôñï¡óú 　£▲¡ ½Ü¢ñö 
¡íôñïöçñÖÖÜ Üäóï▲çíöá äëóëÜÑÖ▲ñ 　ç¿ñÖó　.  

 

 

づóï. 1.  ご£½ñÖñÖóñ íö½ÜïâñëÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 
 

ごïäÜ¿á£Ü　 ½íöñ½íöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　, çÜç¿ñ¡í　 óê ç äÜ£Öíçíöñ¿áÖ▲ú äÜóï¡, ÖíÜ¡ó 

ÑÜ¿¢Ö▲ Üôóö▲çíöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ½íöñ½íöó¡ó, ïôóöí　ïá ï ÇëíÖóîí½ó ññ äëó½ñÖó½Üïöó. ご½ññöï　 ç çó-

ÑÜ öÜ, ôöÜ ïí½í äÜ ïñßñ ½íöñ½íöóôñï¡í　 ÜßëíßÜö¡í ïÜÑñë¢íÖó　, ñÇÜ äñëñçÜÑ Öí 　£▲¡ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê 

ÜäóïíÖóú Öñ Ñíñö äëóëÜïöí óÖâÜë½íîóó. 
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