
 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
«Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ» 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɱɟɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɢ ɩɪɢɪɨɞɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ.   
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ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɭ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɸ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ (ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɜɟɫɟɧɧɢɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɢ ɥɟɬɧɢɟ ɞɨɠɞɟɜɵɟ ɩɚɜɨɞɤɢ) ɜ ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɟ ɝɨɞɵ ɧɚɧɨɫɹɬ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɨɤ-
ɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤ – ɫɥɨɠɧɚɹ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɗɬɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟ-
ɪɟɞɶ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ 
ɩɭɧɤɬɵ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɸ ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɪɚɡɥɢɜɚ ɪɟɤ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɢɫɶ ɭɱɟɧɵɦɢ: Ƚɟɨɪ-
ɝɢɟɜɫɤɢɦ ɘ.Ɇ., ȿɜɫɬɢɝɧɟɟɜɵɦ ȼ.Ɇ., Ʉɚɥɢɧɢɧɵɦ Ƚ.ɉ., Ɋɨɠɞɟɫɬɜɟɧɫɤɢɦ Ⱥ.ȼ., ɉɨɩɨɜɵɦ ȿ.Ƚ., ɋɨɤɨɥɨ-
ɜɵɦ Ⱥ.Ⱥ. ɢ ɞɪ. ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɢɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɋɪɟɞɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ:  

- ɋɢɫɬɟɦɭ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɯ (Flood Warning System – FWS); 

- ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɣ (European Flood Forecasting System, EFFS); 

- ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɯ (European Flood Alert System, EFAS) ɢ ɞɪ.  
ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-

ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɛɨɪɚ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɇɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɛɨɪɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ.  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ. ɂɯ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɩɪɢɪɨɞɭ ɬɨɱɟɤ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɹɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ. 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɚɧɚɥɢɡ ɧɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɫɪɟɞɧɢɯ, ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɜɨɞɧɨ-
ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ. 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɢ 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ Ɏɭɪɶɟ-ɚɧɚɥɢɡ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɟɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɜɫɟ ɜɦɟɫɬɟ 
ɞɟɥɚɟɬ Ɏɭɪɶɟ-ɚɧɚɥɢɡ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɬɥɢɱɚ-
ɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨɦ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɞɚɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɯ ɢ ɮɚɡɚɯ ɝɢɞɪɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ-ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɭɞɚɯ 
Ⱦɠ. Ȼɟɧɞɚɬ, Ⱥ. ɉɢɪɫɨɥ [1]. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

  x=xf +      
n=i

=i

ii pixB+pixA
1

/2 cos/2sin  ,    (1) 

x – ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɹɞɚ ɞɚɧɧɵɯ; 
i – ɧɨɦɟɪ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ; 
ë – ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɧɧɵɯ; 
n – ɱɢɫɥɨ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ (ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ p = n); 

んi ɢ ゑi- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

)/sin(2/2
1

titxn=A
n=t

=t

ti  ;     (2) 

)cos(2/2
1

it/txn=B
n=t

=t

ti  ,      (3) 

n – ɱɢɫɥɨ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ (ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ p = n); 

xt – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɞɚɧɧɵɯ; 
t – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ; 
i – ɧɨɦɟɪ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 
 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɝɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɹɞɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɏɭɪɶɟ-ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜɚɠɧɵɦ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɮɚɡɵ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɟɪɢɹɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ 
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɂɧɚɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ, ɬɨ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ [1]. 

ȼɚɠɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤ 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɹɞɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɧɢɯ, ɧɟ ɬɟɪɹɟɬɫɹ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ Ɏɭɪɶɟ-
ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɜɹɡɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɹɞ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɪɹɞ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ ɞɚɧɧɵɯ ( x ) ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ (ë), (n / 2-1) — ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɚ ɫɢɧɭɫɨɜ ɢ (n / 2) – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɫɢɧɭɫɨɜ. 

Ɏɭɪɶɟ-ɚɧɚɥɢɡ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɧɨ-
ɝɨɥɟɬɧɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɪɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɬɨ-
ɤɚ ɪɟɤ. Ɋɢɬɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɪɟɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɨɫɦɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɢɨɧɨɫɮɟɪɭ, ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɭ ɢ ɥɢɬɨɫɮɟɪɭ Ɂɟɦɥɢ [2, 3 ɢ ɞɪ.]. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɜɟɫɟɧɧɢɦ 

ɫɬɨɤɨɦ (ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɫɟɤ) ɪɟɤɢ ɍɪɚɥ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɫɬɚ ȼɟɪɯɧɟɭɪɚɥɶɫɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1936-2003 ɝɨɞɵ.  
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧ 22-23 ɥɟɬɧɢɣ ɪɢɬɦ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ ɡɚ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ȿɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡ-
ɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ (Ɋɢɫ.1). ɉɪɢɪɨɞɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɢɬɦɚ ɦɧɨɝɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫɨ ɫɦɟɧɨɣ ɩɨ-
ɥɹɪɧɨɫɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɹɬɟɧ [2, 3 ɢ ɞɪ]. 
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Ɋɢɫ. 1. ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɫɬɨɤɚ  
ɪ. ɍɪɚɥ - ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɫɬ ȼɟɪɯɧɟɭɪɚɥɶɫɤ 

 

ɂɡ ɪɢɫ. 1 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝɨɪɨɞɚ ȼɟɪɯɧɟɭɪɚɥɶɫɤɚ ɪɟɡɤɢɣ ɩɨɞɴɟɦ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ ɍɪɚɥ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɠɞɵɟ 22 ɝɨɞɚ, ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɭɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɜ 1971 ɢ 

1994 ɝɨɞɚɯ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɜ 2016-2017 ɝɨɞɚɯ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦ ɤ ɪɟɤɟ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɱɢɧɟɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɪɚɡɥɢɜɚ ɪɟɤɢ. 

ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɪɢɬɦɨɜ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ: 

- ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɵɯ ɤɚɪɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɚɫ-
ɫɟɣɧɨɜ ɪɟɤ; 

- ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɢɞ-

ɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

- ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɝɞɟ ɭɱɟɬ ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɯ ɨɛɴɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ; 

- ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɩɪɢɜɥɟɱɟ-

ɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɏɭɪɶɟ-ɚɧɚɥɢɡ. 
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