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ɍȾɄ 546.821 
Ɉ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ɄɈɊɊȿɄɌɂɊɈȼɄɂ ɊȺɁɆȿɊȺ ɑȺɋɌɂɐ 

ȾɂɈɄɋɂȾȺ ɌɂɌȺɇȺ ɇȺ ɋɌȺȾɂɂ ɈɋȺɀȾȿɇɂə 
ȽȿɄɋȺɎɌɈɊɈɌɂɌȺɇȺɌȺ ȺɆɆɈɇɂə 

Ⱥ.ɇ.Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ, Ⱥ.Ƚ.Ⱦɭɛɨɜ 
E-mail: dubovag@tpu.ru 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ 

ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ɎȽȺɈɍ ȼɈ ɇɂ Ɍɉɍ) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɨɫɚɠɞɚɟɦɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɨɞɨɦ  
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɭɤɪɵɜɢɫɬɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɢɬɚɧɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɫɚɠɞɚɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
(ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ 1ɦɤɦ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ ɩɪɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɪɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Д1Ж. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɮɬɨɪɚɦɦɨɧɢɣɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɬɢɬɚɧ 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɭɞ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɚɤɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ (ȽȾɌ) ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɝɟɤɫɚɮɬɨɪɬɢɬɚɧɚɬɚ ɚɦɦɨɧɢɹ (ȽɎɌȺ) ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɚɦɦɢɚɤɚ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɛɵɥɨ ɢɡɭɱɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ (ɪɇ) ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 
(NH4)2TiF6 + 4NH3•3H2O ĺ TТO2•H2O + 6NH4F + 9H2O 
Ɉɫɚɠɞɟɧɧɵɣ ȽȾɌ ɨɬɞɟɥɹɥɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɨɬ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɮɬɨɪɢɞɚ 

ɚɦɦɨɧɢɹ, ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ 100 ɦɥ ɜɨɞɵ ɢ ɫɭɲɢɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 700°ɋ, 
ɩɪɨɫɭɲɟɧɧɵɣ ɞɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ ɩɟɪɟɬɢɪɚɥɢ ɜ ɚɝɚɬɨɜɨɣ ɫɬɭɩɟ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɞɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ ɦɚɪɤɢ CЫТЦОК 220 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ DОХЬКMAбPRO ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɱɚɫɬɢɰ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɇ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ 
ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɨɬ 0,2 ɞɨ 1 ɦɤɦ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɸ 
ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɇ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ȽȾɌ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɪɇ 6 ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɮɟɪɵ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,2 – 0,5 ɦɤɦ, ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ ɫɮɟɪ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ: 1) ɢɡɦɟɧɹɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 
(ɪɇ-ɪɚɫɬɜɨɪɚ), ɞɚɠɟ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ, ɦɨɠɧɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ; 2) ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 
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ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «Ɏɬɨɪɢɞɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɚɬɨɦɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ» 
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ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɜɡɹɬɨɦɭ ɡɚ 
ɷɬɚɥɨɧ, ɞɢɨɤɫɢɞɭ ɬɢɬɚɧɚ ɦɚɪɤɢ CЫТЦОК 220.  

 
References: 
Д1Ж ɏɢɦɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɑɚɫɬɶ 2. 

ɢɡɞɚɧɢɟ 2, ɩɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ Ȼɨɥɶɲɚɤɨɜɚ Ʉ.Ⱥ., Ɇ.,ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1976, 
ɫɬɪ.255-256; 

Д2Ж ɉɚɫɩɨɪɬ ɞɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ ɦɚɪɤɢ CЫТЦОК 220, 
http://titanexport.com/rus/products/index.html 
 
ɍȾɄ 546.821 

Ɉ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ɄɈɊɊȿɄɌɂɊɈȼɄɂ ɄɊɂɋɌȺɅɅɂɑȿɋɄɈɃ 
ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ ȾɂɈɄɋɂȾȺ ɌɂɌȺɇȺ ɇȺ ɋɌȺȾɂɂ ɈɋȺɀȾȿɇɂə 

ȽȿɄɋȺɎɌɈɊɈɌɂɌȺɇȺɌȺ ȺɆɆɈɇɂə 
Ⱥ.Ƚ.Ⱦɭɛɨɜ, Ⱥ.Ⱦ.Ʉɢɫɟɥɟɜ, ɂ.ȼ.ɉɟɬɥɢɧ  

E-mail: dubovag@tpu.ru 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ɎȽȺɈɍ ȼɈ ɇɂ Ɍɉɍ) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɭɬɢɥɚ, ɚ ɞɥɹ 
ɮɨɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɚɧɚɬɚɡɚ. 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 
ɬɢɬɚɧɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɭɬɢɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ  ɯɥɨɪɢɞɚɦɢ 
ɰɢɧɤɚ, ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ Д1Ж. Ɍɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɉɪɚɜɢɥɭ 
Ƚɨɥɶɞɲɦɢɞɬɚ ɩɨɥɧɵɣ ɢɡɨɦɨɪɮɢɡɦ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɦɟɠɞɭ ɚɬɨɦɚɦɢ, ɢɨɧɧɵɟ 
ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 10-15%.    

ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɢɡɨɦɨɪɮɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤ ɬɢɬɚɧɭ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭ ɚɬɨɦɨɜ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ (ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɢɨɧɚ -11%). Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɷɬɚ ɩɚɪɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ 
ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɢɡɨɦɨɪɮɢɡɦɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ Ⱦ.ɂ.Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɛɵɥɨ ɜɵɫɤɚɡɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ (ȽȾɌ) ɯɥɨɪɢɞɵ 
ɢɡɨɦɨɪɮɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɭɬɢɥɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ (ȾɌ). 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɨ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɮɬɨɪɚɦɦɨɧɢɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɜɥɚɠɧɵɣ ȽȾɌ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ  ɪɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɰɢɧɤɚ, 
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