
ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «Ɏɬɨɪɢɞɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɚɬɨɦɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ» 
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ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɧɨɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɮɬɨɪɢɞ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɚ ɜɨɞɚ ɢ ɦɟɬɚɧ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɫɯɟɦɟ: 

ɋɬɜ + HFɝɚɡ + H2Oɝɚɡ ĺ COɝɚɡ + H2ɝɚɡ + HFɝɚɡ . (2) 

ɇɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɛɵɥɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɬɪɚɮɬɨɪɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɤɚɪɛɨɧɢɥɞɢɮɬɨɪɢɞɚ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɵ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɮɬɨɪɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 

 
ɍȾɄ 661.487 
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɎɌɈɊɋɈȾȿɊɀȺɓɂɏ ɈɌɏɈȾɈȼ 

ȺɅɘɆɂɇɂȿȼɈɃ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ 
ɂ.ȼ. ɉɟɬɥɢɧ 

e-mail: ilya-petlin@yandex.ru, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ. Ʌɟɧɢɧɚ 30 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ɎȽȺɈɍ ȼɈ ɇɂ Ɍɉɍ) 

 
əɜɥɹɹɫɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɧɟɫɟɬ ɩɨɬɟɪɢ ɮɬɨɪɚ, ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ ɨɤɨɥɨ 18 ɤɝ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɜɟɪɞɵɯ, 
ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ Д1Ж. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɞɟɮɢɰɢɬ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɥɢɲɶ ɧɚ 55…60 % Д2Ж. ɇɢɡɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɩɥɚɜɢɤɨɜɨɝɨ ɲɩɚɬɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɧɚɥɚɞɢɬɶ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɞɨɛɵɱɭ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɩɥɚɜɢɤɨɜɨɲɩɚɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɬɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɮɬɨɪɚ ɞɥɹ ɮɬɨɪɢɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɮɬɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɫɬɚɞɢɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɠɢɝɚ ɞɥɹ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ 
ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ – ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɟɣ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɬɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɝɚɡ ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɮɬɨɪɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡɜɨɞɧɨɝɨ HF ɢɥɢ 
ɩɥɚɜɢɤɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɬɜɟɪɞɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ – ɫɦɟɫɶ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɧɚɬɪɢɹ. 



«Ƚɪɨɦɨɜɫɤɢɟ ɱɬɟɧɢɹ» 
1-3 ɨɤɬɹɛɪɹ 2014, ɝ. Ɍɨɦɫɤ Ɋɨɫɫɢɹ 
 

50 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɬɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɮɬɨɪɢɞɚ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɨɬɯɨɞɵ, ɧɨ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɬɨɪɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ʉɭɥɢɤɨɜ Ȼ.ɉ., ɂɫɬɨɦɢɧ ɋ.ɉ. ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. // 2-ɟ ɢɡɞ., Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. – 2004. – 480 ɫ. 

2. Ȼɨɹɪɤɨ Ƚ.ɘ., ɏɚɬɶɤɨɜ ȼ.ɘ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɑɚɫɬɶ 2 // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. — 2004. — Ɍ. 307 – ʋ 3. — ɋ. 132-136.  

 
ɍȾɄ 541.1:541.48-143 
ɊȺɋɌȼɈɊɂɆɈɋɌɖ PrF3 ɂ NdF3 ȼ ɊȺɋɉɅȺȼɅȿɇɇɈɃ ɗȼɌȿɄɌɂɄȿ 

FLiNaK 
ɉ.ɇ. Ɇɭɲɧɢɤɨɜ1, ȼ.ȼ. ɋɦɨɥɟɧɫɤɢɣ1, Ⱥ.ȼ. ɇɨɜɨɫɟɥɨɜɚ1, Ⱥ.Ⱥ. Ʌɢɡɢɧ2 

e-mail: p.mushnikov@gmail.com 
1- ɎȽȻɍɇ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ ɍɪɈ ɊȺɇ, 

ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ 
2- ɈȺɈ «Ƚɇɐ – ɇɂɂȺɊ», ɝ. Ⱦɢɦɢɬɪɨɜɝɪɚɞ 

 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɹɞɟɪɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɮɬɨɪɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɪɨɜɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 
ɀɢɞɤɨɫɨɥɟɜɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɜɟɪɞɨɬɨɩɥɢɜɧɵɦɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɩɥɚɧɵ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, Ɏɪɚɧɰɢɢ, ɂɫɩɚɧɢɢ, 
ɋɒȺ, əɩɨɧɢɢ, ɘɠɧɨɣ Ʉɨɪɟɟ, Ʉɢɬɚɟ, ɂɧɞɢɢ ɢ ɞɪ. 

ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ PrF3 ɢ NdF3 ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 0,465LiF-
0,115NaF-0,420KF ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 500–6000ɋ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɩɨɥɢɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɢ (ɐȼȺ). 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɜ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɜ ɧɢɤɟɥɟɜɨɦ ɬɢɝɥɟ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ-
ɩɨɥɢɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜ 
ɩɟɪɱɚɬɨɱɧɨɦ ɛɨɤɫɟ ɩɨɞ ɢɧɟɪɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ ɜ ɫɬɟɤɥɨɝɪɚɮɢɬɨɜɨɦ ɬɢɝɥɟ. 
Ɍɚɤɠɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɬɪɟɯɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɹɱɟɣɤɟ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɬɢɝɟɥɶ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ 


