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ɋɨɫɬɨяɧɢɟ ɢ ɩɭɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢя ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ: 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ  ɲɤɨɥɵ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ/ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. – 

Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ɈɈɈ «ɋКȺɇ», 2014.  -   388 ɫ. 
 

 

ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ  ɲɤɨɥɵ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ       

«ɋɨɫɬɨяɧɢɟ ɢ ɩɭɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢя ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɤɪɭɝɭ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɩɭɬяɯ ɢɯ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢя. ȼ ɧɢɯ ɤɪɚɬɤɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɫɟ ɡɜɟɧɶя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ 
ɨɬ ɞɨɛɵɱɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢя ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя. ȼ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬяɯ. 
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I. ȾɈȻɕɑȺ ɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȺ 

 ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɕɏ ɗɇȿɊȽɈɊȿɋɍɊɋɈȼ 

ɇȿɎɌɖ: ɁȺɉȺɋɕ, ȾɈȻɕɑȺ, ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ, ɉɊɈȻɅȿɆɕ 

 

ə. ɂ. Ȼɚɬɵɪɲɢɧ, ɇ. Ɇ. Ⱥɫɬɚɩɨɜ, ȼ.ȼ. ɉɚɧɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

panovviacheslav@gmail.com 

 

ɇɟɮɬɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ: ɞɨɥɹ ɟɟ 
ɜ ɨɛɳɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 48 %. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɜ ɦɢɪɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɧɟɮɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ.[1] 

ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɜɫɟɝɞɚ ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɭɫɩɟɲɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɧɚɲɟɣ 
ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 
ɦɢɪɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ 
ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ 
ɧɟɮɬɶ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ, 
ɤɚɤ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɢɪɟ ɜ ɰɟɥɨɦ.[2] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ⱦɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɫɬɪɚɧɚɦ (ɧɚ 01.01.2013), ɦɥɪɞ. ɛɚɪɪɟɥɟɣ: 
ɋɬɪɚɧɚ Ɂɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ % ɨɬ ɦɢɪɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 

ȼɟɧɟɫɭɷɥɚ* 297,6 17,8 

ɋɚɭɞɨɜɫɤɚɹ Ⱥɪɚɜɢɹ 265,9 15,9 

Ʉɚɧɚɞɚ** 173,9 10,4 

ɂɪɚɧ 157,0 9,4 

ɂɪɚɤ 150,0 9,0 

Ʉɭɜɟɣɬ 101,5 6,1 

ɈȺɗ 97,8 5,9 

Ɋɨɫɫɢɹ 87,2 5,2 

Ʌɢɜɢɹ 48,0 2,9 

ɇɢɝɟɪɢɹ 37,2 2,2 

ɋɒȺ 35,0 2,1 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 30,0 1,8 

Ʉɚɬɚɪ 23,9 1,4 

Ʉɢɬɚɣ 17,3 1,0 

Ȼɪɚɡɢɥɢɹ 15,3 0,9 

ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 131,3 7,9 

ɋɵɪɚɹ ɧɟɮɬɶ – ɷɬɨ ɫɦɟɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɜɨɣ 
ɫɬɚɞɢɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ. 1 Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɦɢɪɟ, ɦɥɧ. ɬɨɧɧ 

ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ – ɩɨ ɫɭɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢɫɩɚɪɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢ ɡɚɬɟɦ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɫɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɟ «ɱɢɫɬɵɟ» ɩɨɬɨɤɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɭɠɟ ɝɨɬɨɜɵ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɞɚɠɢ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 27 ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ (ɇɉɁ), 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɨ 98% ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ. ɇɚ ɦɢɧɢ-ɇɉɁ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 2% 
ɧɟɮɬɢ. 

ɏɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɶ ɫɬɨɢɬ ɞɨɪɨɝɨ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨ-
ɪɨɠɟ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɭɞɜɚɢɜɚɟɬ ɞɨɯɨɞ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɨɬ ɧɟɮɬɢ. 

ɇɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɵɪɶɹ – ɨɥɟɮɢɧɨɜ, ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɚɮɬɟɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ; 
 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɭɩɪɨɞɭɤɬɨɜ – ɫɩɢɪɬɨɜ, ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ, ɤɢɫɥɨɬ; 
 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɉȺȼ); 

Ɍɚɛɥɢɰɚ.2. Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚɦ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦɢ 
ɧɟɮɬɹɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɦɥɧ. ɬɨɧɧ 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ 2008 2009 2010 2011 

Ɋɨɫɧɟɮɬɶ 106,1 108,9 115,8 122,6 

Ʌɭɤɨɣɥ 95,2 97,6 95,9 96,0 

ɌɇɄ-ȼɊ 68,8 70,2 71,7 71,3 

ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ 61,7 59,6 59,5 60,8 

Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ 30,7 29,9 29,8 35,3 

Ɍɚɬɧɟɮɬɶ 26,1 26,1 26,1 26,1 

ɋɥɚɜɧɟɮɬɶ 19,6 18,9 18,4 18,1 

Ȼɚɲɧɟɮɬɶ 11,7 12,2 14,1 15,1 

Ɋɭɫɫɧɟɮɬɶ 14,2 12,7 13,0 13,6 
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 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜ, ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, ɩɨɩɭɬ-

ɧɵɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨɧɧɵɣ ɛɟɧɡɢɧ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɢɡ ɧɟɮɬɢ.[3] 
ɉеɪɫɩеɤɬɢɜы ɪɚɡɜɢɬɢя ɧеɮɬяɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ.  
ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ ɞɨ 2025 

ɝɨɞɚ ɩɟɪɟɞ Ɋɨɫɫɢɟɣ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɭɤɪɟɩɢɬɶ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɷɧɟɪɝɨ-ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 

ɐɟɥɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ – ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 

 ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ.[1] 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ 2020 ɝɨɞɭ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɞɨ 545ɦɥɧ.ɬ, ɷɤɫɩɨɪɬ ɧɟɮɬɢ –  

255-265 ɦɥɧ ɬ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ – 235-280 ɦɥɧ ɬɨɧɧ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨ 2016 ɝɨɞɚ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬеɪɚɬɭɪы 

1. Ɇɚɡɭɫ Ɇ.Ɇ. «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ». ȼɟɫɬɧɢɤ ɆȽɍ. ɋɟɪ.6. – 1991 

2. Ⱥɛɪɨɫɢɦɨɜ Ⱥ.Ⱥ. «ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ». Ɇ.: ɏɢɦɢɹ. 2002. 
3. Ȼɚɪɤɨɜ ɋ.Ʌ., ɏɚɜɤɢɧ Ⱥ.ə. «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ».  
4. Ƚɚɜɪɢɥɨɜ ȼ.ɉ., «ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  
1. ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ».// «Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ», 2008 

5. Ʉɥɟɳɟɜ Ʉ.Ⱥ., «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ  
2. Ɋɨɫɫɢɢ» // «Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ» .–2007 

ɇɚɢɦеɧɨɜɚɧɢе 

ɩɨɤɚɡɚɬеɥя 

Ɏɢɡɢче-
ɫɤɢɣ 

ɫɦыɫɥ  

ɩɨɤɚɡɚɬеɥя 

2010 2011 2012 2013 

2014 2015 2016 

I II I II I II 

Ɉɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ  

ɧɟɮɬɢ, 
ɦɥɧ. ɬɨɧɧ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  

ɞɨɛɵɬɨɣ  

ɧɟɮɬɢ 

505,3 512,4 516,8 516 515 530,4 515,5 524 517 527,8 

Ɉɛɴɟɦ ɷɤɫɩɨɪɬɚ  
ɧɟɮɬɢ,  

ɦɥɧ. ɬɨɧɧ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  

ɧɟɮɬɢ,  
ɩɟɪɟɞɚɧ-

ɧɨɣ  

ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ 

250,5 244,3 239,9 234,5 234,1 241,1 235,6 239 239,6 244,6 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ 

ɧɟɮɬɢ 

ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ, 

ɦɥɪɞ.ɪɭɛ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  

ɞɨɛɵɬɨɣ  

ɧɟɮɬɢ ɜ 
ɪɭɛɥɹɯ 

8985,3 
12316,

2 
13370 

12725,

4 

12411,

4 

12783

,7 
12725 12941,3 13032 

13305,

6 
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3.  

ɍɊȺɇ: ɁȺɉȺɋɕ, ȾɈȻɕɑȺ, ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ, ɉɊɈȻɅȿɆɕ 

 

Ⱦ.ȼ. ɋɨɧɞɨɪ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

dvsondor@gmail.com 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɹ ɧɟɦɵɫɥɢɦɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ, ɧɨ ɩɟɪɟɞ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨɦ ɭɠɟ ɦɚ-
ɹɱɢɬ ɩɪɢɡɪɚɤ ɝɪɹɞɭɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɨɥɨɞɚ ɢɡ-ɡɚ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ.  

ɗɧɟɪɝɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɚɹɫɹ ɜ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɹɯ, ɜ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɬɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɞɚɸɬ ɨɛɵɱɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɚɤɰɢɹ ɝɨɪɟɧɢɹ), ɬɚɤ ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɪɢɦɨ ɛɨɥɶɲɟɣ, ɱɟɦ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɹɞɟɪɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɡɚɦɚɧɱɢɜɚɹ ɢɞɟɹ. 

Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɪɨɜɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɚɥɢɱɢ-
ɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɪɚɧɚ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɹɞɟɪɧɨ-ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ. 

ɗɥɟɦɟɧɬ № 92 ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɚɬɨɦ-
ɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɪɭɝɨɸ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ – ɩɥɭɬɨ-
ɧɢɹ, ɨɧ ɩɪɢɱɚɫɬɟɧ ɤɨ ɦɧɨɝɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɬɤɪɵɬɢɹɦ XX ɜ. ɍɪɚɧ ɨɤɚɡɚɥ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ 
ɦɧɨɝɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɧɚɲɟɝɨ ɛɵɬɢɹ, ɞɚɥɟɤɢɟ ɨɬ ɧɚɭɤɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ.  

ɉɟɪɜɚɹ ɜɚɠɧɚɹ ɞɚɬɚ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɭɪɚɧɚ – 1789 ɝ., ɤɨɝɞɚ Ɇɚɪɬɢɧ Ƚɟɧɪɢɯ Ʉɥɚɩɪɨɬ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɢɥ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɭɸ ɢɡ ɫɚɤɫɨɧɫɤɨɣ ɫɦɨɥɹɧɨɣ ɪɭɞɵ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-ɠɟɥɬɭɸ «ɡɟɦɥɸ» ɞɨ ɱɟɪɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɡɜɚɥ ɟɝɨ ɭɪɚɧɨɦ. Ʌɢɲɶ ɫɩɭɫɬɹ ɩɨɥ ɜɟɤɚ ɜ 1841 ɝ. ɮɪɚɧɰɭɡɭ 
ɗɠɟɧɭ ɉɟɥɢɝɨ ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɭɪɚɧ – ɬɹɠɟɥɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɫɟɪɨ-ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. [1] 

ȼɚɠɧɵɣ ɲɚɝ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɭɪɚɧɚ-ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɞɟɥɚɥ ɜ 1874 ɝ. Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜ. Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɢɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɨɧ ɩɨɦɟɫɬɢɥ ɭɪɚɧ ɜ ɫɚɦɨɣ ɞɚɥɶɧɟɣ ɤɥɟɬɤɟ ɫɜɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɵ. ɉɪɟɠɞɟ ɚɬɨɦɧɵɣ ɜɟɫ ɭɪɚɧɚ ɫɱɢɬɚɥɢ ɪɚɜɧɵɦ 120. ȼɟɥɢɤɢɣ ɯɢɦɢɤ ɭɞɜɨɢɥ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ. ɑɟɪɟɡ 12 ɥɟɬ ɩɪɟɞɜɢɞɟɧɢɟ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɛɵɥɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɨɩɵɬɚɦɢ ɧɟɦɟɰɤɨɝɨ ɯɢɦɢɤɚ 
ɐɢɦɦɟɪɦɚɧɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɪɚɧɚ ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɫ 1896 ɝ., ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ Ⱥɧɪɢ Ȼɟɤɤɟɪɟɥɟɦ.  

ȼɫɤɨɪɟ Ȼɟɤɤɟɪɟɥɶ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɢɡɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɱɢɫɥɭ ɚɬɨɦɨɜ ɭɪɚɧɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ, ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚ-
ɤɨɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɧɢ ɜɯɨɞɹɬ.  

ȼ 1899 ɝ. Ɋɟɡɟɪɮɨɪɞ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ, ɱɬɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɟɫɬɶ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ – ɚɥɶɮɚ- ɢ ɛɟɬɚ-ɥɭɱɢ. Ɉɧɢ ɧɟɫɭɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚ-
ɪɹɞ; ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢɯ ɩɪɨɛɟɝ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ ɢ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɑɭɬɶ ɩɨɡɠɟ, ɜ 
ɦɚɟ 1900 ɝ., ɉɨɥɶ ȼɢɣɚɪ ɨɬɤɪɵɥ ɬɪɟɬɢɣ ɜɢɞ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ – ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɢ. 

ȼ 1934 ɝ. ɗɧɪɢɤɨ Ɏɟɪɦɢ ɧɚɱɚɥ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɛɨɦɛɚɪɞɢɪɨɜɚɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɧɟɣɬɪɨɧɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ɭɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɥɢɫɶ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɪɟɠɞɟ ɪɚɞɢɨɚɤ-
ɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  

16 ɹɧɜɚɪɹ 1939 ɝ. ɜ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ «Nature» ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɩɢɫɶɦɨ Ʌɢɡɟ Ɇɚɣɬɧɟɪ ɢ Ɉɬɬɨ 
Ɏɪɢɲɚ. ȼ ɧɟɦ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɨ ɪɚɫɩɚɞɟ ɹɞɪɚ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɢ ɧɚɱɟɪɬɚɧɵ ɫɥɨɜɚ «ɞɟɥɟɧɢɟ 
ɹɞɟɪ», ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɚɥɚ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɹɞɪɚ. [3] 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɩɚɞɚ ɩɪɢɫɬɭɩɢɥ Ɏɪɟɞɟɪɢɤ ɀɨ-
ɥɢɨ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɮɪɚɧɰɭɡ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɚɬɨɦɚ ɭɪɚɧɚ 
ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɥɨɫɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 200 ɦɥɧ ɷȼ – ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

Ɍɵɫɹɱɢ ɭɱɟɧɵɯ ɡɚɧɹɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɪɚɧɚ, ɧɨ ɩɨɬɨɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɭɪɚɧɟ ɪɚɡɨɦ 
ɢɫɫɹɤ: ɜɫɟ ɛɵɥɨ ɡɚɫɟɤɪɟɱɟɧɨ. 

mailto:dvsondor@gmail.com
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 «Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɚɤɤɨɪɞɨɦ» ɫɬɚɥɨ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ ɞɟɥɟɧɢɹ ɹɞɟɪ ɭɪɚɧɚ (Ʉ.Ⱥ. 
ɉɟɬɪɠɚɤ ɢ Ƚ.ɇ. Ɏɥɟɪɨɜ, 1939–1940 ɝɝ., Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ). [2] 

ȼɟɥɢɤɢɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 30-ɯ ɝɨɞɨɜ ɥɟɝɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɹɞɟɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Ɉɧɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɝɥɭɛɠɟ ɩɨɧɹɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɚ. ȼ ɧɟɣɬɪɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɭɪɚɧɨɜɵɯ 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɬɨɧɧɚɦɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ ɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɵɟ, ɱɟɦ 
ɡɨɥɨɬɨ. ȼ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɫɦɵɫɥɟ ɭɪɚɧ ɫɵɝɪɚɥ ɪɨɥɶ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɦ ɝɪɟɡɢɥɢ ɩɨɤɨ-
ɥɟɧɢɹ ɚɥɯɢɦɢɤɨɜ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɩɨɬɨɤ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɪɚɧɨɦ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɫɹɤ. ȼ 
ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɪɚɧɚ ɧɨɫɹɬ ɫɤɨɪɟɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ, ɱɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
Ɉɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɨɧɢ ɧɟ ɡɨɥɨɬɵɦɢ ɧɨɛɟɥɟɜɫɤɢɦɢ ɦɟɞɚɥɹɦɢ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɫɬɪɚɬɟɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɦɟɪɨɣ, ɝɞɟ ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ ɫɬɨɹɬ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɟ ɦɢɥɥɢɚɪɞɵ, ɚ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ – ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɦɨɳɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. 

Ɉɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɟɧɧɵɯ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɭɪɚɧɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2011 ɝ., ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɧɚ 1,4 % ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɦɟɧɟɟ 130 ɞɨɥɥ./ɤɝ ɭɪɚɧɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2009 ɝ.. ȼ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨ-
ɢɦɨɫɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ (ɦɟɧɟɟ 260 ɞɨɥɥ./ɤɝ ɭɪɚɧɚ) ɫ 2009 ɝ., ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚ-
ɩɚɫɨɜ ɩɨɜɵɫɢɥɨɫɶ ɧɚ 12,5 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɳɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2009 ɝɨɞ. [4] 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɪɚɧɚ ɩɨ ɫɬɪɚɧɚɦ[6] 

ɋɬɪɚɧɚ Ⱦɨɥя ɜ ɦɢɪɨɜыɯ ɡɚɩɚɫɚɯ, % 

Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ 37 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 18 
Ʉɚɧɚɞɚ 16 

ɘȺɊ 7 

ɇɚɦɢɛɢɹ 6 
ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ 6 

ɋɒȺ 4 

Ɋɨɫɫɢɹ 3 
Ȼɪɚɡɢɥɢɹ 2 

ɇɢɝɟɪɢɹ 1 

 
ɇɟɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɹ ɨɛɳɟɝɨ ɪɨɫɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɨɬ-

ɤɪɵɬɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɠɟ ɱɚɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɢ ɪɚɧɟɟ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɨɱ-
ɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ. ɉɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ 2010 ɝɨɞ ɬɟɦɩɚɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɚɪɤɚ Ⱥɗɋ ɭɪɚɧɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 100 ɥɟɬ.  

Ɉɛɳɢɟ ɧɟɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2011 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 10 429 100 
ɬɨɧɧ. [5] 

ɇɚɛɥɸɞɚɸɳɟɟɫɹ ɫ 2003 ɝ. ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɭɪɚɧ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɞɜɭɦɹ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹɦɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫ 
ɯɨɪɨɲɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɭɪɚɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɫɹ 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɹɬ ɨɤɨɥɨ 1,8 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɋɒȺ. [6] 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɭɪɚɧɚ ɜ ɦɢɪɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 54670 ɬɨɧɧ ɜ 2010 ɝ., ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɧɚ 6 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2009 ɝ., ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚ 25% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɰɢɮɪɚɦɢ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɭɪɚɧɚ ɧɚ 2008 ɝ. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɜ 2008 – 2010 ɝɝ. ɛɵɥɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɨɫɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ (109 %). Ɇɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɨɫɬɚ ɛɵɥɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ 
ɜ Ʉɚɧɚɞɟ, Ʉɢɬɚɟ, ɂɧɞɢɢ, ɇɚɦɢɛɢɢ, ɇɢɝɟɪɟ, ɋɒȺ ɢ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧɟ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɭɪɚɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ 2010 ɝ. 39 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɧɹɜ ɦɟɫɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɨɥɢ 
ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ (32 %) ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ (23 %) ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɭɪɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢ ɩɨɛɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ 
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ɦɟɞɢ ɢ ɡɨɥɨɬɚ (6 %). Ʉɚɤ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɭɪɚɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɛɨɥɟɟ 57000 ɬɨɧɧ, ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɢɦɫɹ, ɧɨ ɦɟɧɟɟ ɛɵɫɬɪɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɞɨɛɵɱɢ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ ɢ ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ ɢ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧɟ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ⱦɨɛɵɱɚ ɭɪɚɧɚ ɜ 7 ɜɟɞɭɳɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɜ 2009 ɝ. [6] 

ɋɬɪɚɧɚ Ⱦɨɛычɚ, ɬɨɧɧ 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 14 020 

Ʉɚɧɚɞɚ 10 173 

Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ 7982 
ɇɚɦɢɛɢɹ 4626 

Ɋɨɫɫɢɹ 3564 

ɇɢɝɟɪ 3234 
ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ 2429 

 

ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɤɨɧɟɰ 2010 ɝ. ɜ ɦɢɪɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ 440 ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɹɞɟɪ-
ɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 375 Ƚȼɬ, ɢ ɫ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɭɪɚɧɟ 
ɨɤɨɥɨ 63 875 ɬɨɧɧ. Ʉ 2035 ɝ. ɨɛɳɚɹ ɦɢɪɨɜɚɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ⱥɗɋ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ, ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ, ɫ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 540 Ƚȼɬ ɜ ɫɰɟɧɚɪɢɢ ɧɢɡɤɨ-
ɝɨ ɫɩɪɨɫɚ, ɢ ɞɨ 746 Ƚȼɬ ɜ ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 44 % ɢ 99 %. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɚɹ ɦɢɪɨɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɭɪɚɧɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 
ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɤ 2035 ɝ. ɞɨ 130 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. [5] 

ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɢɞɭɳɢɦɢ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɛɚɬɚɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɨɥɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɭɞɟɬ ɢɝɪɚɬɶ ɹɞɟɪɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɜ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɩɚɫɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱ-
ɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɞɟɪɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɢɞɢɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɵ-
ɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɪɨɫɬɚ 
ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɭɪɚɧ. 

ȼ 2010 ɝ. ɦɢɪɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɭɪɚɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɨ ɨɤɨɥɨ 85% ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨ-
ɫɬɟɣ ɜ ɭɪɚɧɟ ɞɥɹ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ (63 875 ɬɨɧɧ), ɩɪɢɱɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɥ ɨɬ ɭɠɟ ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɭɪɚɧɚ. [4] 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɨɜɵɯ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɚɥɨ ɪɟ-
ɚɤɰɢɟɣ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɵ ɪɵɧɤɚ ɨ ɜɨɡɪɨɫɲɢɯ ɰɟɧɚɯ ɧɚ ɭɪɚɧ ɢ ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 
ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ Ɏɭɤɭɫɢɦɚ-1. ɋɩɚɞ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɰɟɧ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɡɚɬɹɠɧɚɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɡɚɦɟɞɥɢɥɢ ɬɟɦɩɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜ-
ɤɢ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɤɚɤ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɟɪɜɢɱ-
ɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɭɪɚɧɚ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɢ-
ɪɭɟɦɵɣ ɫɩɪɨɫ ɞɥɹ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 2030 ɝ., ɚ ɞɥɹ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɫ ɧɢɡɤɢɦ 
ɫɩɪɨɫɨɦ – ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 2035 ɝ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ. 
Ⱦɥɹ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɜɟɬɟ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɭɪɚɧ. ɉɨ-

ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɛɭɞɭɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɟ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɟɣ ɭɪɚɧɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɪɚɧɚ-235 ɜ 
ɯɜɨɫɬɚɯ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. [4] 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɭɪɚɧɚ ɫɨɤɪɚɬɹɬɫɹ, 
ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɭɪɚɧ ɞɥɹ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɭɞɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɟɝɨ ɞɨɛɵɱɟɣ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɜɧɟɞ-
ɪɟɧɵ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɪɵɧɤɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɟɣɱɚɫ ɟɳɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɪɚɧɨ ɫɭɞɢɬɶ, 
ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɰɢɤɥɵ ɫɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ. Ⱦɥɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɛɭɞɟɬ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɪɵɧɨɤ ɭɪɚɧɚ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ ɞɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ – ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ ɢɥɢ 
ɛɨɥɟɟ. Ɋɵɧɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-

ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɹɞɟɪɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬеɪɚɬɭɪы: 
1. Ⱥɥɯɢɦɢɤ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] http://alhimik.ru/read/atom. 

2. ɇɚɭɤɚ 2.0 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] http://2.russia.tv. 

3. ɉɨɩɭɥɹɪɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]  
http://n-t.ru/ri/ps/pb092.htm.  

4. ɍɪɚɧ 2011:ɡɚɩɚɫɵ, ɞɨɛɵɱɚ ɢ ɫɩɪɨɫ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɈɗɋɊ ɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

5. ɋɭɯɨɞɨɥɨɜ Ⱥ.ɉ. Ɇɢɪɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɪɚɧɚ: ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂȽɗȺ, 2010, №4. 

6. ɍɲɚɤɨɜ ȼ.ə. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ, Ɍɨɦɫɤ, Ɍɉɍ, 
2013. 
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ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɡɤɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɨɢɫɲɟɞɲɟɝɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɏɏI ɜɟɤɚ, ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧ ɨɡɚɛɨɱɟɧɵ 
ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. ȼɜɢɞɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɪɨɜɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɹ ɢ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɧɚ 
ɭɝɨɥɶ ɫɬɚɥɢ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

ɋɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɵ XIX ɜɟɤɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɢ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȼ 1850 ɝɨɞɭ ɛɵɥɨ ɞɨɛɵɬɨ ɨɤɨɥɨ 27 000 ɬ ɭɝɥɹ, ɜ 1860 ɝɨɞɭ – ɫɜɵɲɟ 120 000 ɬ, ɚ ɤ 
ɧɚɱɚɥɭ XX ɜɟɤɚ ɞɨɛɵɱɚ ɭɝɥɹ ɞɨɫɬɢɝɥɚ 12 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ. ȼ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɭɝɨɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɟɳɚɥɚɫɶ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. ȼ 
ɫɨɜɟɬɫɤɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɞɚɜɚɥɨɫɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɛɨɝɚɬɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɍɪɚɥɟ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɉɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɧɨɜɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɧɚ ɍɪɚɥɟ, ɜ Ʉɭɡɛɚɫɫɟ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ [1].  

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɩɚɫɚ ɭɝɥɹ, ɬɨ Ɋɨɫɫɢɹ ɢɦɟɟɬ ɬɜɟɪɞɵɟ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ 
ɦɢɪɟ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɳɟ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɞɨɫɤɨɧɚɥɶɧɨ ɢɡɭɱɟɧɵ, ɩɨ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɋɚɦɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɦɟɧɟɟ 
ɡɚɬɪɚɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɫɩɨɫɨɛ. Ɉɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɛɚɫɫɟɣɧɚɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɘɠɧɨ-əɤɭɬɫɤɢɣ ɢ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ ɛɚɫɫɟɣɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɏɚɪɚɧɨɪɫɤɢɣ ɢ 
Ɋɚɣɱɢɯɢɧɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡɵ. 

ɍɝɨɥɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɬɪɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ: ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɱɟɪɧɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɤɨɥɨ 36,4 % ɭɝɨɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ – Ɍɗɐ ɢ ȽɊɗɋ, ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ ɭɯɨɞɢɬ 31,8 % (ɪɢɫ.1).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɹ 

 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ: 
1) ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
2) ɋɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɢ ɨɛɲɢɪɧɚɹ ɪɟɫɭɪɫɧɚɹ ɛɚɡɚ. 
3) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɨɜ ɭɝɥɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɵɧɤɚɯ ɫɛɵɬɚ. 
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4) Ⱦɟɲɟɜɢɡɧɚ ɭɝɥɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɟɣ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɰɟɧ ɭɝɥɹ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɤɚ ɱɬɨ ɭɩɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ - 
ɤɚɤ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɪɬɨɜɵɯ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɭɝɥɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɩɨɪɬɨɜ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɚɪɢɮ 
ɢɝɪɚɟɬ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɤɚɱɨɤ ɬɚɪɢɮɨɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɦɩɨɜ, ɷɬɨ ɜɵɛɢɜɚɟɬ ɭɝɨɥɶɳɢɤɨɜ ɫ ɪɵɧɤɚ [2].  

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ 
ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɵ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɭɝɥɹ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɢɜɥɟɱɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɨɫɬɶ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɭɝɨɥɶ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ [3]. 

ȼ 2013 ɝ. ɈȺɈ «Ɇɟɱɟɥ» ɩɨɞɩɢɫɚɥ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɫ ɤɢɬɚɣɫɤɢɦɢ ɢ ɸɠɧɨ-
ɤɨɪɟɣɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɨ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɢɦ ɤɨɤɫɭɸɳɟɝɨɫɹ ɭɝɥɹ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɦɚɪɬɟ 2013 ɝ. 
ɛɵɥɨ ɩɨɞɩɢɫɚɧɨ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɨ ɩɨɫɬɚɜɤɟ 960 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɤɨɤɫɭɸɳɟɝɨɫɹ ɭɝɥɹ 
ɤɢɬɚɣɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ "Baosteel Resources" ("ɞɨɱɤɚ" ɤɨɦɩɚɧɢɢ "BaosteelGroup"). ȼ ɚɩɪɟɥɟ 
2013 ɝ. ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɨɞɩɢɫɚɧɨ ɫ ɸɠɧɨ-ɤɨɪɟɣɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ "Posco" ɧɚ 
ɩɨɫɬɚɜɤɭ 500 ɬɵɫ. ɬ ɭɝɥɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ "PCI" (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɩɪɵɫɤɚ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ)  
ɟɠɟɝɨɞɧɨ. ȼ ɢɸɥɟ 2013 ɝ. ɈȺɈ «Ɇɟɱɟɥ» ɩɨɞɩɢɫɚɥɨ ɦɟɦɨɪɚɧɞɭɦ ɫ ɤɪɭɩɧɨɣ ɤɢɬɚɣɫɤɨɣ 
ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɟɣ "ShasteelGroup" ɨ ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɨɬ 40 ɬɵɫ. ɬ ɭɝɥɹ ɞɨ 80 ɬɵɫ. ɬ ɱɟɪɟɡ 
ɞɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɟ ɩɨɪɬɵ. ɐɟɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ.  

Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 24 ɹɧɜɚɪɹ 2012 ɝ. № 14-ɪ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ 
Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 ɝ. 
(Ⱦɚɥɟɟ - ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ). ɐɟɥɶɸ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɚɧɵ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɨɫɹɬ ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɢ 
ɞɥɹ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡɚɞɚɱɢ (ɬɚɛɥ.1). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 

Сɢɫɬеɦɧɵе ɩɪɨɛɥеɦɵ Пɪɨɛɥеɦɵ ɭгɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɭɝɨɥɶ ɍɯɭɞɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɞɨɥɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜ ɰɟɧɟ 
ɭɝɥɹ 

Ɉɬɫɬɚɥɨɫɬɶ ɝɨɪɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 

ɇɟɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɵ ɜ ɧɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɞɨɛɵɱɢ, «ɭɡɤɢɟ ɦɟɫɬɚ» 

ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 

Ɂɚɬɹɧɭɜɲɢɣɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ 
ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɩɨɥ-

ɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɇɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ  

ɇɢɡɤɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɚɠ ɭɝɥɹ 

Ʉɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɬ ɢɦɩɨɪɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
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Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɵɧɤɚ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɡɢɰɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɭɝɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ ɢ ɜɟɧɱɭɪɧɨɝɨ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

1. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɌɗɊ. 

2. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢ ɩɨɪɬɨɜɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɥɹ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɬɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. 

3. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. 

Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɧɭɬɪɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɭɝɨɥɶ ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɫɨ 184 ɦɥɧ ɬ ɜ 2010 ɝ. ɞɨ 
220 ɦɥɧ ɬ ɜ 2030 ɝ., ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɦ ɪɵɧɤɟ – ɫɨ 115 ɦɥɧ ɬ ɞɨ 170 ɦɥɧ ɬ. (ɬɚɛɥ.2). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɋɟɫɭɪɫɵ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
2011  2015 2020 2025 2030 

2030 ɤ 
2011 

ɦɥɧ.ɬɨɧɧ 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 95,8 105 110 115 120 1,252 

ɇɭɠɞɵ ɤɨɤɫɨɜɚɧɢɹ 39,3 42 42 40 40 1,018 

Ʉɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɥɭɠ-
ɛɵ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, ȺɉɄ 

23,9 20 18 16 14 0,586 

ɉɪɨɱɢɟ: 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɩɟɪɟɪɚ-
ɛɨɬɤɚ 

29,3 

- 

20 

- 

30 

- 

40 

10 

45 

15 

1,536 

- 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɭɝɥɹ: 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɤɫɭɸɳɟɝɨɫɹ 

117,1 

105,4 

11,7 

140 

115 

25 

150 

115 

35 

155 

115 

40 

170 

125 

45 

1,452 

1,186 

3,846 

ȼɫеɝɨ 305,4 327 350 366 389 1,274 

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɭɝɥɹ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɟɝɨɫɹ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɭɝɥɹ; ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɤɨɤɫɭɸɳɢɯɫɹ ɦɚɪɨɤ ɷɤɫɩɨɪɬɨɦ ɤɨɤɫɚ (ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɵ ɪɵɧɤɚ); ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɠɢɞɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢ ɫɢɧɬɟɡ ɝɚɡɚ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
(ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢ ɞɪ.) ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɥɹ;ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡ ɭɝɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ;ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɭɝɥɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɝɨ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɟɪɟɞɟɥɚ 
ɭɝɥɹ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɨɬ 30 ɞɨ 150 %. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɹɦɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɨɫɬɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɜ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɟɪɟɜɨɡɹɳɟɣ ɝɨɬɨɜɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɚ ɧɟ ɫɵɪɶɟ. ɂ ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬеɪɚɬɭɪы: 
1. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ XIX ɜɟɤɚ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://cheloveknauka.com/promyshlennost-yuzhnogo-urala-v-pervoy-

polovine-xix-veka#ixzz32jWbG3oX, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ 

2. Ɍɨɪɠɟɫɬɜɨ ɭɝɥɹ ɟɳɟ ɜɩɟɪɟɞɢ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.rg.ru/2013/09/26/ugol.html, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟ-
ɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://idealugol.ru/articles/ispolzovanie-uglya-v-energetike-perspektivy-

razvitiya, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 
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ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɇȿɎɌəɇɈɃ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ ɊɈɋɋɂɂ 

 

Ⱦ.ɋ. ɋɚɜɱɟɧɤɨ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

keler@sibmail.com 

 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɯɨɞɹɬ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɡɚɜɨɞɵ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɫɛɵɬɭ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟ-
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ȼ ɨɬɪɚɫɥɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 28 ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ 
1 ɦɥɧ ɬ/ɝɨɞ), ɦɢɧɢ-ɇɉɁ ɢ ɡɚɜɨɞɵ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɚɫɟɥ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 50 ɬɵɫ. ɤɦ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ – 19,3 ɬɵɫ. ɤɦ. 

ȼ 2012 ɝɨɞɭ ɞɨɛɵɱɭ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚ 
301 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɪɚɦɢ. ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 2012 ɝ. ɨɛɴɟɦ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2011 ɝ. ɧɚ 6,6 ɦɥɧ ɬ 
(+1,3 %) ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 518,0 ɦɥɧ ɬ [1]. 

Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɪɨɫɬɚ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ 2012 ɝɨɞɭ 
ɫɬɚɥɢ ɞɜɚ ɪɟɝɢɨɧɚ: ɧɨɜɵɟ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɪɚɣɨɧɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ 
ɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɪɚɧɵ (ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬ-
ɞɚɱɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ – ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɨɝɨ ɢ ɍɪɚɥɶɫɤɨ-
ɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɨɜ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɛɵɥ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ +6,7 ɦɥɧ ɬ (+11,9 % ɤ ɭɪɨɜɧɸ 2011 ɝɨɞɚ). Ɂɚ 2012 ɝɨɞ 
ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 62,9 ɦɥɧ ɬ ɧɟɮɬɢ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ (ɞɚɥɟɟ – ȼɂɇɄ), ɭɜɟɥɢɱɢɜɲɢɟ ɞɨɛɵɱɭ ɧɚ 6,7 ɦɥɧ ɬ (+ 
21,2 % ɤ 2011 ɝɨɞɭ). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɝɨɞɚ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɦɩɚɧɢɣ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɟɮɬɢ (ɫɭɦɦɚɪɧɨ ȼɂɇɄ, ɦɟɥɤɢɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ: ɩɨ 
ɝɪɭɩɩɟ ȼɂɇɄ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 2011 ɝɨɞɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥ +5,5 ɦɥɧ ɬ 
(+1,2 %); ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
+2,1 ɦɥɧ ɬ (+4,5 %); ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɋɊɉ ɫɧɢɡɢɥɢ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ 1,0 ɦɥɧ  ɬ (-6,6 ɩɪɨɰɟɧɬɚ). 

ȼ  2013 ɝɨɞɭ ɋɒȺ ɜɵɲɥɚ ɜ ɥɢɞɟɪɵ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ, ɜɵɬɟɫɧɢɜ Ɋɨɫɫɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɦɟ-
ɫɬɚ. ȼ ɹɧɜɚɪɟ-ɫɟɧɬɹɛɪɟ 2013 ɝɨɞɚ ɋɒȺ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚ ɞɨɛɵɱɭ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɟ-
ɪɢɨɞɨɦ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ ɧɚ 1,1 ɦɥɧ ɛɚɪɪɟɥɟɣ ɜ ɞɟɧɶ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɥɢɛɨ ɫɧɢ-
ɠɚɥɢ ɞɨɛɵɱɭ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɪɨɫɬ ɛɵɥ ɧɟ ɬɚɤɢɦ ɜɧɭɲɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ. Ʉɚɧɚɞɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚ ɞɨ-
ɛɵɱɭ ɡɚ ɷɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 250 ɦɥɧ ɛɚɪɪɟɥɟɣ ɜ ɞɟɧɶ, Ɋɨɫɫɢɹ — ɧɚ 134 ɬɵɫ. ɛɚɪɪɟɥɟɣ ɜ ɞɟɧɶ, 
ɂɪɚɤ – ɧɚ 111 ɬɵɫ. ɛɚɪɪɟɥɟɣ ɜ ɞɟɧɶ [2]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɟɣɬɢɧɝ ɫɬɪɚɧ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 2012 ɝɨɞɚ 

№ 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟ-
ɫɬɚ ɡɚ 2012 ɝɨɞ 

ɋɬɪɚɧɚ 
Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ 
ɜ 2012 ɝ., ɦɥɧ 

ɛɚɪ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2011 

ɝ.,% 

Ⱦɨɥɹ ɜ ɦɢɪɨ-
ɜɨɣ ɞɨɛɵɱɟ,% 

1 0 Ɋɨɫɫɢɹ 3795,40 1,30% 12,70% 

2 +1 ɋɒȺ 3656,30 10,90% 12,20% 

3 -1 ɋɚɭɞɨɜɫɤɚɹ Ⱥɪɚɜɢɹ 3572,20 5,30% 11,90% 

4 0 Ʉɢɬɚɣ 1540,90 2,70% 5,10% 

5 +1 Ʉɚɧɚɞɚ 1368,80 5,30% 4,60% 

6 +2 ɂɪɚɤ 1090,30 12,10% 3,60% 

7 -2 ɂɪɚɧ 1087,00 -17,90% 3,60% 

8 -1 Ɇɟɤɫɢɤɚ 1068,70 -0,70% 3,60% 

9 +1 Ʉɭɜɟɣɬ 1023,30 10,50% 3,40% 

10 +1 ɈȺɗ 960,40 4,60% 3,20% 
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ȼ ɱɢɫɥɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɞɨɛɵɱɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ 
ɪɟɫɭɪɫɧɭɸ ɛɚɡɭ ɨɬɪɚɫɥɢ. ȼ 2012 ɝɨɞɭ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ɇɨɠɧɨ ɭɩɨɦɹ-
ɧɭɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɚɥɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɏɨɫɟɞɚɸɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɇȺɈ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɛɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɧɚ ɇɨɜɨɩɨɪɬɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɦ ȺɈ. 

Ɋɚɧɟɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ 2012 ɝɨɞɭ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɚ ɉɪɢɪɚɡɥɨɦɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɢ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ ɉɟɱɨɪɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɱɚɥɨ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɥɨɫɶ. ɉɨ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɨɛɵɱɚ ɧɚ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɨɬɥɨɠɟɧɚ ɞɨ ɨɫɟɧɢ 2013 ɝɨɞɚ [3]. 

ȼ 2012 ɝɨɞɭ ɛɵɥɢ ɩɪɨɞɚɧɵ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɛɨɥɟɟ-ɦɟɧɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡ ɝɨɫɪɟ-
ɡɟɪɜɚ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɪɚɡɪɹɞɭ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ: Ʌɨɞɨɱɧɨɟ (ɡɚɩɚɫɵ 43 ɦɥɧ ɬɨɧɧ), ɂɦɢɥɨɪɫɤɨɟ 
(193 ɦɥɧ ɬɨɧɧ) ɢ ɋɟɜɟɪɨ-Ɋɨɝɨɠɧɢɤɨɜɫɤɨɟ (146 ɦɥɧ ɬɨɧɧ). ɗɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɯ ɡɚɩɭɫɤɟ 
ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɱɟɪɟɡ 2–3 ɝɨɞɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɬɶ ɞɨɛɵɱɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɬɟɤɭɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ, 
ɧɨ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɲɟɥɶɮ ɢ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɩɥɚɫɬɵ ɧɚ ɫɭɲɟ, ɞɥɹ 
ɱɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɦɢɥɥɢɚɪɞɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ 

№ Ɋɟɝɢɨɧ 
2012 ɝ., ɦɥɧ. 

ɬ 
2012/2011,% 

01.09.2013 ɝ., 
ɦɥɧ.ɬ 

ɜ % ɤ 
01.09.2012 

1 
ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɢɣ 

ȺɈ 
258 98,4 189,9 97,9 

2 əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɢɣ ȺɈ 36,4 102 28,5 106,1 

3 Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ 32,7 100,5 24,6 100,3 

4 Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɚɹ ɨɛɥ. 22,8 100 17,1 100,4 

5 Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 18,5 121,6 16,1 121,4 

6 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɚɲɤɨɪɬɨ-

ɫɬɚɧ 
14,9 102,9 11,5 103,2 

7 ɋɚɦɚɪɫɤɚɹ ɨɛɥ. 14,7 103,4 11,4 103,4 

8 ɋɚɯɚɥɢɧɫɤɚɹ ɨɛɥ. 14,1 92,4 10,1 96,1 

9 ɉɟɪɦɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 13,8 104,8 10,6 102,9 

10 Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɨɦɢ 13,7 102,6 10,2 100,4 

11 ɇɟɧɟɰɤɢɣ ȺɈ 13,5 88,9 9,6 95,4 

12 Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥ. 12,3 103 8,6 94,8 

13 
ɍɞɦɭɪɬɫɤɚɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢ-

ɤɚ 
10,8 100,7 8,1 100,4 

14 ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥ. 10 152,9 8,3 113,6 

15 Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ əɤɭɬɢɹ 6,8 121,5 5,5 110,9 

  

ɋɪɟɞɢ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɬɨɧɧɚɯ ɜ ɹɧɜɚɪɟ-

ɫɟɧɬɹɛɪɟ 2013 ɝɨɞɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ – ɧɚ 2,8 ɦɥɧ ɬɨɧɧ. Ɋɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɝɨɞ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ» ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɹ [4]. 

ȼɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ əɤɭɬɢɹ, ɧɚ ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɩɪɢɲɥɨɫɶ 1.5 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɩɪɢɪɨɫɬɚ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɨɫɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɦ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶɸ» ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɢɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟɦ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɢɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ». 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɦ 
ɪɟɝɢɨɧɟ ɫɬɪɚɧɵ – ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɤɢɣɫɤɨɦ ȺɈ. ȼ ɨɬɱɟɬɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɜ ɝɨ-
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ɞɨɜɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 2,1 % ɢɥɢ ɧɚ 4 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɜ ɬɨɧɧɚɠɟ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚ-
ɟɬɫɹ ɭɠɟ ɧɟ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɢ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɦɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɡɚɩɚɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɤɪɭɝɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɟɥɢɤɢ [5]. 

ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɥɨ ɪɹɞ ɦɟɪ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ 2012 ɝɨɞɭ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɥɶɝɨɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬɧɭɸ ɩɨɲɥɢɧɭ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟ-
ɤɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ – ɫɬɚɜɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 10 % ɨɬ ɛɚɡɨɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

ȼ ɢɸɥɟ 2013 ɝɨɞɚ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɡɚɤɨɧ ɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɚɰɢɸ ɫɬɚɜɤɢ ɇȾɉɂ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɬ 0 ɞɨ 0.8) [6]. 

ɗɬɢɦ ɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɪɨɫɬ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɛɭɞɭɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ. ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 2016 ɝɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɘɪɭɛɱɟ-
ɧɨ-Ɍɚɯɨɦɫɤɨɝɨ ɢ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ɐɟɧɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɜ ɹɧɜɚɪɟ-ɫɟɧɬɹɛɪɟ 2013 ɝɨɞɚ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɪɚɡɧɨɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɧɨ, ɧɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɰɟɧɵ ɛɵɥɢ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɝɨɞɭ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɞɟɜɹɬɶ ɦɟɫɹɰɟɜ 
ɰɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɟɮɬɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 10 549 ɪɭɛ. ɡɚ ɬɨɧɧɭ, ɱɬɨ 
ɧɚ 2,1 % ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ-ɫɟɧɬɹɛɪɶ 2012 ɝɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɡɚ ɷɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢ-
ɨɞ ɰɟɧɚ ɧɟɮɬɢ Urals ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɫɨɤɪɚɬɢɥɚɫɶ ɧɚ 2,9 %. ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɭɸ ɧɟɮɬɶ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɝɨɞɭ ɪɚɫɬɟɬ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɧɟɮɬɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ [7]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ (ɎɌɋ), ɷɤɫɩɨɪɬ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɊɎ ɜ 
ɹɧɜɚɪɟ-ɫɟɧɬɹɛɪɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫɧɢ-
ɡɢɥɫɹ ɧɚ 1,3 % ɞɨ 175,4 ɦɥɧ ɬɨɧɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɤɫɩɨɪɬ ɜ ɫɬɪɚɧɵ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ Ɂɚɪɭɛɟɠɶɹ ɫɧɢɡɢɥɫɹ 
ɧɚ 1,6 % ɞɨ 153,6 ɦɥɧ ɬɨɧɧ, ɚ ɜ ɫɬɪɚɧɵ ɋɇȽ ɜɵɪɨɫ ɧɚ 1,0 % ɞɨ 21,8 ɦɥɧ ɬɨɧɧ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɬɪɚɧɵ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚ-
ɜɨɤ ɜ ȿɜɪɨɩɭ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ-
ɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɭɸ ɧɟɮɬɶ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɬɨɬ 
ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɫɩɪɷɞ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɨɣ ɧɟɮɬɢ Brent ɢ Urals ɨɩɭɫɬɢɥɫɹ ɞɨ ɪɟɤɨɪɞɧɨɝɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɢɸɥɟ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɵɥ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ Urals ɧɚ ɛɢɪɠɟ ɫɬɨɢɥɚ ɞɨɪɨɠɟ 
Brent [8]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ ɞɨ 2025 
ɝɨɞɚ ɩɟɪɟɞ Ɋɨɫɫɢɟɣ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɭɤɪɟɩɢɬɶ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɷɧɟɪɝɨ-ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ [9]. 

ɐɟɥɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ – ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ 2020 ɝɨɞɭ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɞɨ 545 ɦɥɧ ɬ, ɷɤɫɩɨɪɬ ɧɟɮɬɢ –  

255–265 ɦɥɧ ɬ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ – 235–280 ɦɥɧ ɬɨɧɧ. 
 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨ 2016 ɝɨɞɚ 
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ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫɬɚɧɭɬ: 

 Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
 ɋɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; 
 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ; 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ; 
 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɷɤɨ-

ɧɨɦɢɤɢ; 
 ɋɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ 

ɢ ɝɚɡɚ. 
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2 

13370 
12725,

4 
12411,

4 
12783,

7 
12725 

12941,
3 

1303
2 

13305,
6 

http://riarating.ru/countries_rankings/20130219/610541262.html
http://www.rosnedra.gov.ru/article/74.html
http://www.cdu.ru/
http://ekportal.ru/list-c-news.html
http://expert.ru/siberia/2012/15/na-predele-vozmozhnostej/
http://minenergo.gov.ru/activity/oil/
http://fingazeta.ru/budget/pessimistyi-vs-optimistyi-189911/
http://www.finmarket.ru/news/3524079
http://www.economy.gov.ru/
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ɍɊȺɇ: ɁȺɉȺɋɕ, ȾɈȻɕɑȺ, ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ 

 

ɘ.ɉ. Ɂɚɝɚɣɧɨɜɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, ɇ.ȼ. ɒɢɲɤɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ⱥ.ɉ. ɒɭɛɟɧɤɢɧɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

zagainova_yulya@inbox.ru 

 

Ɉɩɵɬ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80 ɥɟɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɨɞɧɢ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɦɢ – ɞɟɪɟɜɨ ɡɚɦɟɧɢɥ ɭɝɨɥɶ, ɭɝɨɥɶ - 

ɧɟɮɬɶ, ɧɟɮɬɶ – ɝɚɡ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚɦɟɧɢɥɚ ɚɬɨɦɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɨɜɥɚɞɟ-
ɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ - ɨɬ ɩɟɪɜɵɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ - ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 75 ɥɟɬ, ɤɨɝɞɚ 
ɜ 1939ɝ. ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɚɧɚ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 17 % ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɚɬɨɦɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ (Ⱥɗɋ). 

ȼɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɚɧ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɦɢɪɧɨɝɨ ɚɬɨɦɚ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ ɦɢɪɟ ɨɛɨɡɧɚɱɢɥɚɫɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɚɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
«ɹɞɟɪɧɵɣ ɪɟɧɟɫɫɚɧɫ». ɋɚɦɵɟ ɫɤɪɨɦɧɵɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ 2030 ɝɨɞɚ 
ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɟ ɛɭɞɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨ 500 ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ (ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɫɟɣɱɚɫ ɢɯ ɧɚɫɱɢɬɵ-
ɜɚɟɬɫɹ 435). 

ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɚɬɨɦɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɷɦɢɫɫɢɢ 700 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ 
ɬɨɧɧ ɋɈ2, ɚ ɜ əɩɨɧɢɢ – 270 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ ɋO2. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ Ⱥɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɜɵɛɪɨɫ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 210 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 
ɧɚɲɚ ɫɬɪɚɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɥɢɲɶ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɜ ɦɢɪɟ. 

Ȼɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ Ⱥɗɋ (63 Ⱥɗɋ, 104 ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ) ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɋɒȺ (ɪɢɫ.1). ɇɚ 
ɜɬɨɪɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢɞɟɬ Ɏɪɚɧɰɢɹ (58 ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ), ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ – əɩɨɧɢɹ (50 ɛɥɨɤɨɜ). Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ: ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ 10 Ⱥɗɋ (33 ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɋɟɣɬɢɧɝ ɫɬɪɚɧ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 

 

Ʉɪɭɩɧɟɣɲɚɹ ɜ ɦɢɪɟ Ⱥɗɋ – ɷɬɨ Kashiwazaki Kariva (əɩɨɧɢɹ) ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 8200 Ɇȼɬ (7 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ BWR ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 110–1356 Ɇȼɬ). Cɚɦɚɹ ɤɪɭɩɧɚɹ ɜ ȿɜɪɨɩɟ – 

ɷɬɨ Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɚɹ Ⱥɗɋ (ɍɤɪɚɢɧɚ) ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 6000 Ɇȼɬ (6 ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ȼȼɗɊ-1000). ȼ Ɋɨɫɫɢɢ 

http://www.rosatom.ru/wps/wcm/connect/rosatom/rosatomsite/aboutcorporation/activity/energy_complex/electricitygeneration/65c09a80422d75b0ae08ae3c9ce3f2ed
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ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɦɟɸɬ Ȼɚɥɚɤɨɜɫɤɚɹ, Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, Ʉɚɥɢɧɢɧɫɤɚɹ ɢ Ʉɭɪɫɤɚɹ Ⱥɗɋ (ɩɨ 
4 ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 Ɇȼɬ ɤɚɠɞɵɣ) [1]. 

ȼ ɯɨɞɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ XX ɜ. 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɭɪɚɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɨɧ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 48-ɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɧ ɛɵɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɞɚɠɟ ɜ 
ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ (ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 150 ɦɤɝ / ɦ3) ɢ ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ. ȼ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɟ ɟɝɨ ɜ ɬɵɫɹɱɭ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɨɥɨɬɚ, ɜ 30 ɪɚɡ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɟɪɟɛɪɚ, ɢ ɩɨɱɬɢ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ [2]. 

Ɇɢɪɨɜɵɟ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɪɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɵ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 130 ɞɨɥɥ/ɤɝ ɭɪɚɧɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɟɝɨɞɧɹ ɨɤɨɥɨ 5,4 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɭɪɚɧɚ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ 95 % ɢɯ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ 13 ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ (ɪɢɫ. 2). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɇɢɪɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɪɭɞ ɩɨ ɫɬɪɚɧɚɦ (2012 ɝ.) 

ɋɨɜɨɤɭɩɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɧɟɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ), ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɆȺȽȺɌɗ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10,4 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɭɪɚɧɚ. ɂɡ ɧɢɯ 6,5 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɭɪɚɧɚ ɫ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 130 ɞɨɥɥ/ɤɝ ɭɪɚɧɚ ɢ 0,37 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɭɪɚɧɚ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɨɬ 130 
ɞɨ 260 ɞɨɥɥ/ɤɝ ɭɪɚɧɚ. ɇɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 3,6 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɭɪɚɧɚ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɦɩɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɪɚɧɚ, ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɛɴɟɦɨɦ 5,4 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɭɪɚɧɚ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɟ ɛɨ-
ɥɟɟ 130 ɞɨɥɥ/ɤɝ ɭɪɚɧɚ ɯɜɚɬɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 90 ɥɟɬ [3]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɭɪɚɧɚ (Ɏɪɚɧɰɢɹ, əɩɨɧɢɹ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ, ɘɠɧɚɹ Ʉɨɪɟɹ, 
Ɍɚɣɜɚɧɶ) ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɭɪɚɧɚ ɢ ɢɦɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɟɝɨ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɪɚɧɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɹɯ (ɪɢɫ.3): 

– ɑɢɬɢɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ: ɉɪɢɚɪɝɭɧɫɤɨɟ  
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ (ɈȺɈ «ɉɉȽɏɈ», Ʉɪɚɫ-ɧɨɤɚɦɟɧɫɤ), Ɉɪɥɨɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ (ɁȺɈ 

«ɈȽɏɄ», ɑɢɬɚ), Ƚɨɪɧɨɟ ɢ Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɁȺɈ «Ƚɨɪɧɨɟ», ɑɢɬɚ);  
– Ʉɭɪɝɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ: Ⱦɚɥɦɚɬɨɜɫɤɨɟ ɢ ɏɨɯɥɨɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɁȺɈ «Ⱦɚɥɭɪ», ɫɟ-

ɥɨ ɍɤɫɹɧɫɤɨɟ); 
– Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɭɪɹɬɢɹ: ɏɢɚɝɞɢɧɫɤɨɟ ɭɪɚɧɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ (ɈȺɈ «ɏɢɚɝɞɚ», ɩɨɫ. 

Ȼɚɤɞɚɪɢɧ); 
– Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ əɤɭɬɢɹ: Ʌɭɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ (ɁȺɈ «Ʌɭɧɧɨɟ», Ⱥɥɞɚɧ) ɢ ɗɥɶɤɨɧɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ (ɁȺɈ «ɗɥɶɤɨɧɫɤɢɣ ȽɆɄ», Ɍɨɦɦɨɬ) [1].  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ɂɚɩɚɫɵ ɭɪɚɧɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ % 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɪɚɧɚ ɟɳɟ ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɫ ɞɨɛɵɱɟɣ ɫɵɪɶɹ. Ɇɢ-
ɪɨɜɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɚɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɟɝɨɞɧɹ ɨɤɨɥɨ 54 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ [11]. 

Ⱦɨɛɵɱɟɣ ɭɪɚɧɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɍɪɚɧɨɜɵɣ ɯɨɥɞɢɧɝ «ȺɊɆɁ» (ɈȺɈ «Ⱥɬɨɦɪɟɞɦɟɬ-
ɡɨɥɨɬɨ») – ɨɞɢɧ ɢɡ ɥɢɞɟɪɨɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɭɪɚɧɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɩɹɬɟɪɤɭ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɭɪɚɧɨ-
ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (5173,4 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ 2011 ɝɨɞɭ)  ɢ ɡɚɧɢɦɚɸ-
ɳɢɣ ɜɬɨɪɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɭɪɚɧɚ (726,5 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɧɚ 1 
ɹɧɜɚɪɹ 2012 ɝɨɞɚ). 
79,49 % ɚɤɰɢɣ ɈȺɈ «Ⱥɬɨɦɪɟɞɦɟɬɡɨɥɨɬɨ» ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɈȺɈ «Ⱥɬɨɦɷɧɟɪɝɨɩɪɨɦ». 

 ȺɊɆɁ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɦɢ ɭɪɚɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɞɨɥɟɣ ɜ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɛɨɥɟɟ 20 % ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ. 

ɍɪɚɧɨɜɵɣ ɯɨɥɞɢɧɝ «ȺɊɆɁ» ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ: ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɥɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɟ ɢ ɞɨɛɵɱɟ ɭɪɚɧɚ ɜ Ɇɨɧɝɨɥɢɢ, ɇɚɦɢ-
ɛɢɢ, Ⱥɪɦɟɧɢɢ ɢ ɍɤɪɚɢɧɟ. 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ, Ʉɚɧɚɞɚ ɢ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ ɞɨɛɵɜɚɸɬ 62 % ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɭɪɚɧɚ. Ⱥ ɞɟɫɹɬɶ ɜɟɞɭɳɢɯ 
ɫɬɪɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɛɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɜɨɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɨɥɟɟ 1 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɭɪɚɧɚ ɜ ɝɨɞ, ɞɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 
94 % ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɭɪɚɧɚ [4]. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɭɪɚɧɚ ɧɟɬ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ 
ɞɨɛɵɱɚ ɭɪɚɧɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ  ɩɨ 
ɨɰɟɧɤɚɦ ȼɫɟɦɢɪɧɨɣ ɹɞɟɪɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ (WNA), ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɝɟɧɬɫɬɜ, ɫɬɪɚɧ, ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɭɪɚɧ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 2010 ɝɨɞɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2009 ɝ.) ɞɨɛɵɱɭ ɭɪɚɧɚ 
ɧɚ ɫɜɨɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɚɤɢɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɤɚɤ ɂɧɞɢɹ (+38 %), ɇɢɝɟɪɢɹ (+29 %), Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ (+27 %) ɢ 
ɋɒȺ (+14 %). ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɇɚɦɢɛɢɹ, ɂɧɞɢɹ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɡɚɹɜɢɥɢ ɨ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɭɪɚɧɚ ɧɚ ɫɜɨɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɇɚɦɢɛɢɹ ɛɭɞɟɬ ɭɞɜɚɢɜɚɬɶ ɞɨ-
ɛɵɱɭ, ɩɥɚɧɢɪɭɹ ɞɨɜɟɫɬɢ ɟɟ ɤ 2015 ɝɨɞɭ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɞɨ 12 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ 
ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɇɚɦɢɛɩɥɚɚɫ. Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɧɚɦɟɪɟɧ ɜ 2012 ɝɨɞɭ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɞɨɛɵɱɭ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 1,5 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ,  ɞɨɜɟɞɹ ɟɟ ɞɨ 19,2 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ 
ɝɨɞ [3].  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ. Ɋɨɫɬ ɰɟɧ ɧɚ ɭɪɚɧ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɪɨɫɬ ɰɟɧ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɪɚɧɚ ɜ ɪɭɞɟ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɝ ɭɪɚɧɚ ɜ 2006 ɝ. ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ 
97 ɞɨɥɥ., ɜ 2007 ɝ. – 165 ɞɨɥɥ., ɜ 2008 ɝ. – 178 ɞɨɥɥ., ɜ 2010 ɝ. – ɨɤɨɥɨ 300 ɞɨɥɥ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ 
ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɰɟɧ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɪɚɫɬɭɳɢɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɭɪɚɧ. 
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Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɭɪɚɧɟ ɜ ɦɢɪɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ȼ 2011 ɝɨɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɨ ɭɪɚɧɚ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɥɢɲɶ ɧɚ 80% ɩɨɤɪɵɜɚɥɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɤɪɵɜɚɥɚɫɶ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɆɈɄɋ-ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɨɛɵɱɚ ɭɪɚɧɚ ɧɚ ɧɨɜɵɯ ɪɭɞɧɢɤɚɯ, 
ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɤɚɤ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɢ ɧɚ 2–3 % ɜ ɝɨɞ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɧɚ ɹɞɟɪɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ Ʉɢɬɚɟ, ɂɧɞɢɢ, Ɋɨɫɫɢɢ, ɘɠɧɨɣ Ʉɨɪɟɢ ɢ ɫɬɪɚɧɚɯ 
Ȼɥɢɠɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ. Ʉɢɬɚɣ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨ-
ɜɵɯ Ⱥɗɋ, ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ Ⱥɗɋ «Ɏɭɤɭɫɢɦɚ-1» ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟ-
ɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ  ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ (ɬɟɤɭɳɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ – 70 Ƚȼɬ ɤ 2020 ɝɨɞɭ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 10 Ƚȼɬ ɜ 2010 ɝɨɞɭ). ɇɚ ɹɞɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ  ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ  ɬɨɥɶɤɨ  ɜɧɭɬɪɢ  ɫɬɪɚɧɵ, ɧɨ ɢ ɡɚ 
ɪɭɛɟɠɨɦ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɧɟɞɚɜɧɨ ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɵɣ Ɋɨɫɫɢɟɣ ɢ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɟɣ ɞɨɝɨɜɨɪ ɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɞɜɭɯɛɥɨɱɧɨɣ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ Ⱥɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨɫɤɪɟ-
ɞɢɬ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɣ Ɋɨɫɫɢɟɣ ɂɧɞɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɜɭɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ  
Ⱥɗɋ «Ʉɭɞɚɧɤɭɥɚɦ» [5]. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ  ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɂɧɞɢɢ (ɬɟɤɭɳɚɹ  ɨɰɟɧɤɚ – 63 Ƚȼɬ ɤ 
2032 ɝɨɞɭ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 4,4 Ƚȼɬ ɜ 2010 ɝɨɞɭ) – ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɧɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ȼɨ II ɤɜ. 2012 ɝ. ɈȺɗ ɩɪɟɞɨɫɬɚ-
ɜɢɥɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɱɟɬɵɪɟɯɛɥɨɱɧɨɣ Ⱥɗɋ 
«Ȼɚɪɚɤɚ», ɚ ɫɨɫɟɞɧɹɹ ɋɚɭɞɨɜɫɤɚɹ Ⱥɪɚɜɢɹ ɧɚɦɟɪɟɧɚ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 16 Ⱥɗɋ [4].  

ɉɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ Ⱥɗɋ «Ɏɭɤɭɫɢɦɚ-1» ɫɬɪɚɧɵ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɹɞɟɪɧɭɸ ɷɧɟɪ-
ɝɢɸ, ɩɪɨɜɟɥɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ  ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɦɟɪɟɜɚɹɫɶ ɢ 
ɞɚɥɶɲɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɷɬɭ ɨɬɪɚɫɥɶ.  

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɨɛɳɢɟ ɦɢɪɨɜɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ: 
– ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɦɢɪɟ ɨɬɜɥɟɤɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. 
– ɋɨɛɵɬɢɹ ɧɚ Ⱥɗɋ «Ɏɭɤɭɫɢɦɚ-1» ɩɨɞɧɹɥɢ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɥɚɧɨɜ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɞɟɪɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. 
– ȼɵɛɪɨɫɵ CO2 ɩɨɞɫɤɨɱɢɥɢ ɞɨ ɪɟɤɨɪɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 
– ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 2 ɝɨɞɚ ɩɨɞɪɹɞ. 
– Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɦɩɨɪɬ ɧɟɮɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɪɟɤɨɪɞɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ. 
– ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ ɤ 2035 ɝɨɞɭ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɧɚ  4200 ɦɥɧ ɬ ɧ.ɷ. ɩɨ ɨɬ-

ɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 2012 ɝɨɞɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 0,9 % ɩɪɢ ɪɨ-
ɫɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫ 6,7 ɦɥɪɞ ɜ 2008 ɝɨɞɭ ɞɨ 8,5 ɦɥɪɞ ɜ 2035 ɝɨɞɭ [4]. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬеɪɚɬɭɪы: 
1. ɋɚɣɬ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ ɩɨ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ «Ɋɨɫɚɬɨɦ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ:  http://www.rosatom.ru, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ; 
2. Ȼɟɤɦɚɧ ɂ. ɇ. ɍɪɚɧɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ. Ɇ.: Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɇ. ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ, 2009; 
3. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɚɣɬɚ «Ɇɢɪɧɵɣ ɚɬɨɦ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  

http://www.mirnyiatom.ru, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ; 
4. Yɪɚɧ 2011: ɡɚɩɚɫɵ, ɞɨɛɵɱɚ, ɫɩɪɨɫ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɵɣ ɨɬɱɟɬ Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɈɗɋɊ ɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ 2012; 
5. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2035 ɝɨɞɚ, Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫ-

ɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ; 

http://www.rosatom.ru/
http://www.mirnyiatom.ru/
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ȺɇȺɅɂɁ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ȾɈȻɕɑɂ ɋɅȺɇɐȿ-
ȼɈȽɈ ȽȺɁȺ 

 

ȿ.Ⱥ. Ɍɭɝɚɪɢɧɨɜɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

tugarinovaek@gmail.com 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɯ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦ ɜ ɝɚɡɨɜɨɦ ɛɢɡ-
ɧɟɫɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ ɡɚɪɭɛɟɠ-
ɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ, ɋɒȺ 
ɜɩɟɪɜɵɟ ɫ 1949 ɝɨɞɚ ɫɬɚɥɢ ɱɢɫɬɵɦ ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɨɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɉɨ ɞɨɛɵɱɟ ɝɚɡɚ ɋɒȺ ɨɛɨ-
ɲɥɢ Ɋɨɫɫɢɸ ɟɳɟ ɜ 2009 ɝɨɞɭ, ɫɬɚɜ ɝɥɚɜɧɵɦ ɦɢɪɨɜɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. ɋ 2005 ɝɨɞɚ ɞɨɛɵɱɚ 
ɝɚɡɚ ɜ ɒɬɚɬɚɯ ɜɵɪɨɫɥɚ ɧɚ 18 %, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɥɚɧɰɟɜɨɦɭ ɝɚɡɭ, ɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ – ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ. ɇɚ ɋɒȺ ɢ Ɋɨɫɫɢɸ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 37,7 % ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ [2]. 

ɗɬɨɬ ɮɟɧɨɦɟɧ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ «ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ» ɢ ɜɵɡɜɚɥ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɋȽ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ɇɚ ɜɨɥɧɟ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ ɨɩɬɢɦɢɡ-
ɦɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɞɚɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚɩɚɫɵ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɦɢɪɟ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟ-
ɦɵ. ɏɨɬɹ ɨɩɵɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɭɦɟɪɢɥ ɜɨɡɧɢɤɲɢɣ ɨɩɬɢɦɢɡɦ, ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɟ ɫɥɚɧɰɟɜɵɣ ɝɚɡ ɫɭɥɢɬ ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɵɝɨɞɵ ɫɬɪɚɧɚɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜ ɠɺɫɬɤɨɣ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɦɩɨɪɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɫɬɪɚɧɵ ȿɋ, ɍɤɪɚɢɧɚ, Ʉɢɬɚɣ, ɋɒȺ ɢ ɞɪ.) 

Ʌɢɞɟɪɨɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɋɒȺ, ɝɞɟ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɱɚɥɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɪɹɞɨɦ ɱɚɫɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɟɳɺ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ. ɉɟɪɜɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ 
ɝɚɡɨɫɥɚɧɰɟɜɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɨ Barnett Shale, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɋɒȺ ɜ ɲɬɚɬɟ Ɍɟɯɚɫ. ȼ 
2002 ɝɨɞɭ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ Devon Energy ɢ 
Chesapeake Energy. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɟɞɭɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɞɨɛɵɱɢ ɋȽ.  

Ⱦɨɛɵɱɚ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɋɒȺ ɪɨɫɥɚ ɛɵɫɬɪɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ (ɛɨɥɟɟ 45 % ɜ ɝɨɞ, ɧɚɱɢɧɚɹ 
ɫ 2005 ɝ.), ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤ 2009 ɝɨɞɭ ɋɒȺ ɭɞɚɥɨɫɶ ɜɵɣɬɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (593,4 ɦɥɪɞ ɤɭɛ. ɦ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20,1 % ɜɫɟɝɨ ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɜ ɦɢɪɟ ɝɚɡɚ; 23 % 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɧɚ ɋȽ), ɨɩɟɪɟɞɢɜ Ɋɨɫɫɢɸ (582,3 ɦɥɪɞ ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ) [2] ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢ-
ɡɢɬɶ ɢɦɩɨɪɬ ɝɚɡɚ. ɋɒȺ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ: ɜ 2011 ɝɨɞɭ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɛɵɥɨ ɞɨɛɵɬɨ  
651,2 ɦɥɪɞ ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ ɝɚɡɚ (20 % ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ), ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ – ɜɫɟɝɨ 607 ɦɥɪɞ ɤɭɛɨ-
ɦɟɬɪɨɜ (18,5 %) [2]. ɉɪɚɜɞɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɋɒȺ ɜ 2011 
ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 690,1 ɦɥɪɞ ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ (80,1 ɦɥɪɞ ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ – ɢɦɩɨɪɬ), ɬ.ɟ. ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɚɦɨ-
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɚɧɨɣ ɟɳɺ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ. Ɋɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɋɒȺ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɬ 24 ɬɪɥɧ ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡ ɧɢɯ ɬɨɥɶɤɨ 3,6 ɬɪɥɧ. ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟ-
ɦɵɦɢ.  

ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ BP, ɤ 2030 ɝɨɞɭ 63 % ɝɚɡɚ ɜ ɋɒȺ ɛɭɞɭɬ ɞɨɛɵɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɫɥɚɧɰɚ ɢ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ [6, c. 35]. ɉɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɆɗȺ, ɤ 2035 ɝɨɞɭ ɷɬɚ ɞɨɥɹ ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɞɨ 71 %  

[7, ɫ. 106]. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɋɒȺ ɜ ɢɦɩɨɪɬɟ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» ɨɬɥɨɠɢɥ ɧɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɒɬɨɤɦɚɧɨɜɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɜ ɦɢɪɟ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ), ɝɚɡ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɋɒȺ. ɗɤɫɩɨɪɬ ɝɚɡɚ ɋɒȺ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɜ 
2016 ɝɨɞɭ, ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɋɒȺ 
ɫɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɚɧɰɟɜɵɣ ɝɚɡ ɜ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɥɢɲɶ ɤ 2035 ɝɨɞɭ. 
ɋɬɨɥɶ ɜɩɟɱɚɬɥɹɸɳɢɣ ɭɫɩɟɯ ɞɚɥ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɨɩɵɬ ɋɒȺ «ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɟɣ», 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥɨ ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɢɪɨɜɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ [7, ɫ.107] ɢ 
ɜɫɩɥɟɫɤ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɜɚɬɶ ɋȽ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ 
ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ Ʉɢɬɚɣ (36 ɬɪɥɧ ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ), ɋɒȺ (24 ɬɪɥɧ) ɢ Ⱥɪɝɟɧɬɢɧɚ 

 (21 ɬɪɥɧ.). ɇɚ ɱɟɬɜɺɪɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ Ɇɟɤɫɢɤɚ (19,2 ɬɪɥɧ. ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ). ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨ-
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ɦɟɧɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ Ʉɚɧɚɞɟ, ȿɜɪɨɩɟ (ɉɨɥɶɲɚ, Ⱦɚɧɢɹ, ɒɜɟɰɢɹ, 
ɍɤɪɚɢɧɚ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ), Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ, ɂɡɪɚɢɥɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ȼ Ʉɚɧɚɞɟ ɭɠɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟ-
ɧɵ ɤɪɭɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ Ȼɪɢɬɚɧɫɤɨɣ Ʉɨɥɭɦɛɢɢ, Ⱥɥɶɛɟɪɬɟ, Ʉɜɟɛɟɤɟ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Utica Shale (Ʉɜɟɛɟɤ). 
ȿɝɨ ɡɚɩɚɫɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 113 ɦɥɪɞ. ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ. Ɋɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɋȽ ɜ 

Ʉɚɧɚɞɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 11 ɬɪɥɧ. ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ [7, ɫ. 109]. 
ȼ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ ɡɚɥɟɠɢ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɫɥɚɧɰɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ Cooper, Canning, 

Maryborough ɢ Perth. ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 2011 ɝɨɞɚ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ Cooper ɛɵɥɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɞɨɛɵɬɚ ɩɟɪɜɚɹ 
ɩɚɪɬɢɹ ɋȽ. ɉɪɚɜɞɚ, ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɪɟɡɤɢɣ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɟɧ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟ-
ɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [7, ɫ. 109]. Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɣɫɤɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 11,2 ɬɪɥɧ ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɤɚ ɫɥɚɧɰɟɜɵɣ ɝɚɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɝɭɛɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɫɬɪɚɧ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɋɒȺ. ȼ ɨɫɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɦɢɪɚ ɜ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɋȽ ɩɨɤɚ ɧɟ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ, ɯɨɬɹ ɟɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɟɫɬɶ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ȼ ɮɟɜɪɚɥɟ 2012 ɝɨɞɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ Exxon Mobil ɨɛɴɹɜɢɥɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨ-
ɜɟɞɺɧɧɵɟ ɜ ɉɨɥɶɲɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɚɩɚ-
ɫɨɜ ɞɥɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɵɱɢ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɛɴɺɦ ɩɨɥɶɫɤɨɝɨ ɋȽ ɨɰɟɧɢɜɚɥɫɹ 
ɤɚɤ ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ (ɨɬ 346 ɞɨ 768 ɦɥɪɞ ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɨɰɟɧɤɢ) 
[7, ɫ. 123]. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɜ ȼɟɧɝɪɢɢ (ɪɚɡɜɟɞɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚ ɬɚɤɠɟ Exxon 

Mobil) ɢ ɒɜɟɰɢɢ (Royal Dutch Shell). Ʉ ɫɥɨɜɭ, ɜ ɋɒȺ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɞɨɛɵɱɟɣ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ȼɟɡ ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɞɨɛɵɱɚ ɋȽ ɜɪɹɞ ɥɢ ɛɭɞɟɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨ-
ɛɵɱɚ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɺɡɧɵɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟ ɫɥɚɧɰɟɜɨ-
ɝɨ ɝɚɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɢɫɤ ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 
ɩɥɚɫɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ (ɨɬ 80 ɞɨ 300 ɬɨɧɧ 
ɧɚ ɨɞɢɧ ɪɚɡɪɵɜ). ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨ-
ɜɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯ ɜɫɺ ɪɚɜɧɨ ɡɚɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɯ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ ɩɨɱɜɵ ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟ-
ɫɹ ɜ ɬɨɥɳɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɱɚɫɬɵɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɭɬɟɱɤɢ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɟ ɫɥɨɢ 
ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ ɟɝɨ ɜ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɩɚɪɧɢɤɨɜɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɟ. 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɟɪɶ ɦɟɬɚɧɚ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɝɚɡɚ, ɩɨ ɨɰɟɧɤɚɦ Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɋɒȺ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,6–7,9 %. 22 ɉɨɬɟɪɢ ɦɟɬɚɧɚ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢɫ-
ɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤɭɞɚ ɧɢɠɟ. 
ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɫɥɚɧɰɟɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɣ ɢ ɦɟɡɨ-
ɡɨɣɫɤɨɣ ɷɪɟ (542–250 ɢ 250–66 ɦɥɧ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ) ɢ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ 
ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɚ [5]. 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɞɨɛɵɱɚ ɋȽ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜɨɞɵ ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 7500 ɬɨɧɧ ɫɦɟɫɢ ɜɨɞɵ, ɩɟɫɤɚ ɢ 
ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɹɞɨɦ ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɱɚɫɬɨ ɫɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟ-
ɦɵ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɫ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ [5]. 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɞɨ-
ɛɵɱɢ ɜ ɝɭɫɬɨɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɋɒȺ ɋȽ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɦɚɥɨɧɚɫɟɥɺɧɧɵɯ ɢ ɩɭɫɬɵɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ (ɲɬɚɬɵ Ɍɟɯɚɫ, ɉɟɧɫɢɥɶɜɚɧɢɹ, Ⱥɪɤɚɧɡɚɫ ɢ ɞɪ.). ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚɧɨɫɢɦɵɣ ɜɪɟɞ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜ ɉɟɧɫɢɥɶɜɚɧɢɢ ɭɠɟ ɧɨɫɢɬ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɵ. 
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ȼ ȿɜɪɨɩɟ, ɝɞɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɦɧɨɝɨ ɠɺɫɬɱɟ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ, ɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɫ ɞɨɛɵɱɟɣ ɋȽ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɟɜɪɨ-
ɩɟɣɫɤɢɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ Ɏɪɚɧɰɢɹ, ɑɟɯɢɹ, Ȼɨɥɝɚɪɢɹ ɢ Ɋɭɦɵɧɢɹ, ɭɠɟ ɡɚɩɪɟɬɢɥɢ ɭ ɫɟɛɹ ɞɨ-
ɛɵɱɭ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɜ ɷɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ [3]. 2.2  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɛɵɱɚ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɨɤɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢɱɢɧ ɬɨɦɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ: 

 ȼɵɫɨɤɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ.  
 ȼɵɫɨɤɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɢɫɤɢ. 
 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɞɨɪɨɠɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɟɛɟ-
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɋȽ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɲɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ – ɜ ɋɒȺ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, ɩɨ 
ɪɚɡɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɨɬ 150 ɞɨ 200 ɞɨɥɥ. ɡɚ ɬɵɫɹɱɭ ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ. 

 Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɛɵɫɬɪɨ ɢɫɬɨɳɚɸɬɫɹ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ 8–12, ɢɧɨɝɞɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
5 ɥɟɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 30–40 ɭ «ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ» ɫɤɜɚɠɢɧ). 

 ɋȽ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɣ ɄɉȾ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɝɚɡɨɦ. 
 ȼ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ ɋȽ ɡɚɧɢɦɚɟɬ, ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 % [5]. 

 ɍ ɋɒȺ ɭɲɥɨ ɛɨɥɟɟ 20 ɥɟɬ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɨɛɵɱɢ ɋȽ. Ⱦɚɠɟ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɷɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɪɭɝɢɦ ɫɬɪɚɧɚɦ, ɢɦ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɜɟɫɶ-
ɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɫɜɨɢɬɶ ɭ ɫɟɛɹ ɞɨɛɵɱɭ ɋȽ.  
Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɤɫɩɟɪ-

ɬɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬ ɞɨɛɵɱɭ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜɟɫɶɦɚ ɦɧɨɝɨɨɛɟɳɚɸɳɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɦɧɨɝɢɦ ɫɬɪɚɧɚɦ ɤɚɤ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɩɨɪɬ ɝɚɡɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɨɛɵ-
ɜɚɬɶ ɟɝɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ (ɆɗȺ) ɜ ɫɜɨɺɦ ɩɪɨɝɧɨɡɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɬɜɨɞɢɬ ɫɥɚɧɰɟɜɨɦɭ 
ɝɚɡɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. Ȼɭɞɭɳɟɟ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚ-
ɡɚ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɧɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ ɫ ɥɢɲɧɢɦ ɞɟɫɹ-
ɬɢɥɟɬɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɡɚɣɦɟɬ ɜɬɨɪɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨɫɥɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧ-
ɫɚ [7, ɫ. 77].  

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ, Ʉɢɬɚɣ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦɢ ɜ ɦɢɪɟ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɋȽ  
(36 ɬɪɥɧ ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ) ɫɦɨɠɟɬ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɨɤɪɵɬɶ ɡɚ ɫɱɺɬ ɷɬɨɝɨ ɞɨ 7 % ɫɜɨɟɝɨ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɱɬɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɨɛɴɺɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɨɱɟɧɶ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ [4]. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɋȽ ɜ Ʉɢɬɚɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨ-
ɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɨɜ. ɉɪɚ-
ɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɟɤɫɢɤɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɞɜɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɞɨ 2026 
ɝɨɞɚ. Ɉɛɟ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɫɥɚɧɰɟɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 
ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Eagle Ford Shale, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ La Casita. Ʉ 2026 ɝ. ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɱɶ ɨɛɴɺɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 14 ɢɥɢ 34 
ɦɥɪɞ. ɤɭɛ ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɝɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ [7, ɫ.111]. 

ȼ ȿɜɪɨɩɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɨɛɵɜɚɬɶ ɋȽ ɩɨɤɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɠɺɫɬɤɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɡɚɩɚɫɵ ɋȽ ɬɚɦ ɜɟɫɶɦɚ 
ɜɟɥɢɤɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɬɪɨɟ ɠɟɥɚɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɉɨɥɶɲɢ) ɢɡɛɚɜɢɬɶ-
ɫɹ ɨɬ ɠɟɫɬɤɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɢɦɩɨɪɬɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ 
ɫɥɚɧɰɟɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ɋɨɫɫɢɹ – ɦɢɪɨɜɨɣ ɥɢɞɟɪ ɩɨ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɦ ɝɚɡɨɜɵɦ ɡɚɩɚɫɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ  
44,6 ɬɪɥɧ ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ (21,4 % ɦɢɪɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ) [6, ɫ. 20]. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɚɝɨɞɚ-
ɪɹ ɧɢɡɤɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɧɚɲɚ ɫɬɪɚɧɚ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɨɦ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜ ɫɤɨɪɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɟɬ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ 
ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ. Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ «ɫɥɚɧɰɟɜɚɹ ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ» ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥɚ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɝɚɡɚ, ɩɪɢɜɟɞɹ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɰɟɧ ɧɚ ɝɚɡ ɜ 2008–2011 ɝɝ. 
Ɋɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɜ ɋɒȺ ɩɨɦɟɲɚɥ ɩɥɚɧɚɦ «Ƚɚɡɩɪɨɦɚ» ɩɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɧɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɦ ɝɚɡɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɢ ɫɨɡɞɚɥ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚ-
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ɡɚ (ɋɉȽ), ɝɞɟ Ɋɨɫɫɢɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɡɚɧɹɬɶ ɞɨɫɬɨɣɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɫɜɨɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ ɒɬɨɤɦɚɧɟ, əɦɚɥɟ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ. ɏɨɬɹ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɝɚɡɚ ɜ ɋɒȺ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ (8,5 ɬɪɥɧ ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ, 4,1 % ɦɢɪɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ) [6, ɫ. 20], ɡɚ ɫɱɺɬ «ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ 
ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ» ɫɬɪɚɧɟ ɭɠɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɦɩɨɪɬ ɝɚɡɚ. ȼ ɫɤɨɪɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɋɒȺ 
ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ «ɝɨɥɭɛɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ», ɚ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɧɚɜɟɪɧɹɤɚ 
ɫɦɨɠɟɬ ɟɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɩɭɫɬɶ ɢ ɜ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ [4]. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤ-
ɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɞɨɛɵɱɚ ɋȽ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶɫɹ ɭɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɢ, ɱɬɨ 
ɫɭɥɢɬ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɬɟɪɸ ɦɧɨɝɢɯ ɪɵɧɤɨɜ ɫɛɵɬɚ.  

ȼ 2011 ɝɨɞɭ ɭɤɪɚɢɧɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɇɚɮɬɨɝɚɡ» ɩɨɞɩɢɫɚɥɚ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɫ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 
Exxon Mobil ɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ Ⱦɧɟɩɪɨɜɫɤɨ-Ⱦɨɧɟɰɤɨɦ 
ɛɚɫɫɟɣɧɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɝɨɞɭ ɚɜɫɬɪɚɥɢɣɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ Hawkley ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɜɟɥɚ ɜ ɷɬɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 
ɩɟɪɜɭɸ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɫɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ɂɚɩɚɫɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɋȽ ɜ 
ɍɤɪɚɢɧɟ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 1,2 ɬɪɥɧ ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɤɪɚɢɧɫɤɨɟ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɪɚɣɧɟ ɡɚ-
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɨ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɨɬ ɢɦɩɨɪɬɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɝɚɡɚ. ȼɩɪɨɱɟɦ, ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɋȽ ɧɚ ɍɤɪɚɢɧɟ ɩɨɤɚ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɥɨɯɢɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ [7, ɫ. 130]. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɟɪɶɺɡ-
ɧɭɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɟɳɺ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɋɉȽ) – ɋɒȺ, Ʉɚɧɚɞɚ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ, ɇɨɪɜɟɝɢɹ ɢ Ʉɚɬɚɪ [4]. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ 
ɫɤɨɪɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɋɨɫɫɢɹ ɜ ɥɢɰɟ «Ƚɚɡɩɪɨɦɚ» ɪɢɫɤɭɟɬ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɫɜɨɺ ɥɢɞɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɝɚɡɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɆɗȺ, ɞɨɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɛɥɢɠɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɚɡɚ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɤ 2035 ɝɨɞɭ ɭɩɚɞɟɬ ɫ ɧɵɧɟɲɧɢɯ 45 % ɞɨ 35 % [7]. 

Ɋɨɫɫɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɭɫɬɭɩɢɬ ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ ɋɒȺ, ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɦɟɫɬɟ ɛɭɞɟɬ Ʉɢɬɚɣ. Ʉɪɭɩɧɵɦɢ ɷɤɫɩɨɪ-
ɬɺɪɚɦɢ ɫɬɚɧɭɬ ɬɚɤɠɟ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ ɢ Ʉɚɧɚɞɚ.  

ɑɬɨ ɠɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɨɛɵɱɢ ɋȽ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɨ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» ɩɨɤɚ ɧɟ ɧɚɦɟɪɟɧ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɷɬɨɣ 
ɬɟɦɨɣ, ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɜɲɢɫɶ ɧɚ ɞɨɛɵɱɟ ɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɧɟɮɬɢ. Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ ɱɬɨ ɡɚɩɚɫɵ ɋȽ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɨ 
ɨɰɟɧɤɚɦ «Ƚɚɡɩɪɨɦɚ», ɧɟ ɬɚɤ ɜɟɥɢɤɢ – ɜɫɟɝɨ 83,7 ɦɥɪɞ ɤɭɛ ɦɟɬɪɨɜ [5]. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɡɚ-
ɩɚɫɵ «ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ» ɝɚɡɚ ɢ ɧɢɡɤɭɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɞɨɛɵɱɢ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɩɨɤɚ ɧɟɬ 
ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɝɨɥɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɞɨɥɟɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɍɝɨɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨ-
ɝɧɨɡɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɭɝɥɹ, ɢɦɟɟɬ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ. Ɉɬɪɚɫɥɶ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɜ ɌɗɄ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɚ ɤ ɪɵɧɤɭ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢ-
ɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɨɤɨɥɨ ɨɞɧɨɣ ɬɪɟɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ). 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɲɥɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ  
ɦɨɠɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɟɟ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ – ɷɬɨ ɷɬɚɩ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɏVIII ɞɨ ɫɟ-
ɪɟɞɢɧɵ ɏIɏ ɜɟɤɚ); ɷɬɚɩ ɪɨɫɬɚ (ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɏІɏ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɏɏ ɜɟɤɚ.); ɷɬɚɩ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ (ɫ 1917 
ɩɨ 1922 ɝɨɞɚ); ɷɬɚɩ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ(ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ "ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɪɨɫɬ") (ɫ 1923 ɩɨ 1940 ɝɨɞɚ); 
ɷɬɚɩ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ (ɫ 1941 ɩɨ 1943 ɝɨɞɚ); ɷɬɚɩ «ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɪɨɫɬ» (ɫ 
1943 ɩɨ 1955 ɝɨɞɚ) ɢ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɣ ɷɬɚɩ ɫɩɚɞɚ(ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɤɚɤ "ɤɪɢɡɢɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ") (ɧɚɱɢɧɚɹ 
ɫ 1986 ɝɨɞɚ - ɩɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ).[1] ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ 10 ɥɟɬ ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɬɚɩɨɦ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɜɩɚɥ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɬɪɚ-
ɧɵ. Ɂɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɭɝɥɹ ɜɵɪɨɫ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹ-
ɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 350 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 4 ɪɚɡɚ (ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧɚɯ) ɜɵɪɨɫ ɨɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɩɢɬɚɥ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɛɨɥɟɟ 
20 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ. ɍɝɨɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɧɚɱɚɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ 
ɧɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɢ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 

ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɞɨɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟ-
ɫɹɬɢ ɥɟɬ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 10–12 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɜ ɜ 2012 ɝɨɞɭ 445 ɦɟɬɪɨɜ. ȼɵɫɨɤɨɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɩɨ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɜ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɜɟɞɭɳɢɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɢɦɟɟɬɫɹ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɝɥɟɞɨɛɵ-
ɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɢ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ 
ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɬɭɲɟɧɢɹ ɲɚɯɬɧɵɯ ɬɟɪɪɢɤɨɧɨɜ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɲɥɚɦɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ɢ ɩɨ-
ɪɨɞɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ. Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟ-
ɫɬɢɠɧɨɫɬɢ ɲɚɯɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ ɨɫɬɪɵɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɥɸɞɟɣ ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɥɫɹ ɤ ɩɟɧɫɢɨɧɧɨɦɭ 
ɜɨɡɪɚɫɬɭ (ɫɜɵɲɟ 45 ɥɟɬ). 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɫɜɹɡɚɧɵ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫ ɩɭɬɹɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɱɢɫɥɟ ɤɨɬɨɪɵɯ:  
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– ɩɚɞɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɨɥɶ – ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɢɜɵɫɲɟɝɨ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ (1988 ɝɨɞ) ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɜ 1,6 ɪɚɡɚ. Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ ɧɚ ɝɚɡ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɜɧɨɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɫ ɷɤɫɩɨɪɬɨɦ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɤɨɧɤɭ-
ɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɝɚɡɨɦ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɜ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ; 

– ɧɟɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɧɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ – ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ; 

– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟɞɪ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ-
ɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɞɪ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ; 

– ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɟ-
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ȻȺɆɚ), «ɛɚɪɶɟɪɧɵɟ ɦɟɫɬɚ» ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ Ɇɟɠɞɭɪɟɱɟɧɫɤ-Ɍɚɣɲɟɬ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɩɨɪɬɚɦ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɚ ɢ ɘɝɚ 
Ɋɨɫɫɢɢ; 

– ɡɚɬɹɧɭɜɲɢɣɫɹ (ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ) ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ (ɩɚɣɤɨɜɵɣ ɭɝɨɥɶ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɥɚ-
ɬɵ ɤ ɩɟɧɫɢɹɦ ɢ ɞɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɲɚɯɬɟɪɫɤɢɯ ɦɨɧɨɝɨɪɨɞɨɜ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ; 

– ɧɟɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɬ ɢɦɩɨɪɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɨɥɹ ɢɦɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ, ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ 2010–2012 ɝɨɞɵ ɨɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɫ 37  
ɞɨ 49,6 %. 2] 

– ɧɢɡɤɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɚɠ ɭɝɥɹ, ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨ-
ɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ ɩɨ ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɦ ɤɪɟɞɢɬɚɦ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɰɟɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ; 

– ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɧɚ ɮɨɧɟ ɧɟɩɪɟɫɬɢɠɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɝɨɪɧɹɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɭɪɨɜɧɸ ɟɝɨ ɨɩɥɚɬɵ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɠɟ ɫɞɟɥɚɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɲɚɝɢ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ: 

– ɜ ɱɚɫɬɢ ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ – ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ № 553 ɨɬ 
26.11.2013 ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 
2015 ɝɨɞɚ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɟɠɟɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɟɠɟɝɨɞɧɚɹ ɟɟ 
ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ;[2] 

– ɜ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ – ɩɪɢɧɹɬ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 
30.09.2013 N 267-ɎɁ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ ɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 
Ɂɚɤɨɧɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɛɧɭɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɩɟɪɟɱɢɫ-
ɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɫɪɨɤɨɦ ɧɚ 10 ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ; 

– ɜ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ – ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɨɦ ɢ ɉɪɚ-
ɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
Ɍɪɚɧɫɫɢɛɚ ɢ ȻȺɆɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 562 ɦɥɪɞ ɪɭɛ., ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 302 ɦɥɪɞ ɪɭɛ. ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɨ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɈȺɈ «ɊɀȾ», ɚ 260 ɦɥɪɞ ɪɭɛ. ɫɨɫɬɚɜɹɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡ ɮɟɞɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɢ Ɏɨɧɞɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɭɫɬɚɜɧɨɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɈȺɈ «ɊɀȾ». 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢ ɪɭɞɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ 55 ɦɥɧ ɬ ɜ ɝɨɞ; 

– ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɚɠ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – ɉɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɬɚɪɢɮɚɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣ-
ɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜ 2014 ɝ. ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɟ-
ɪɟɜɨɡɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɈȺɈ «ɊɀȾ», ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 2013 ɝ. ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɯ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɢɧɞɟɤ-
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ɫɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɡɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɝɨɞ ɩɪɢɧɹɥɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɢ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡ-
ɤɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2018 ɝɨɞɚ; 

– ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ – ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɟ ɪɟɠɟ ɪɚɡɚ ɜ 5 ɥɟɬ; 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɟ ɤɨɧɤɭ-
ɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ», ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɭ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ». ȼ 2012 ɝ. ɫɨ-
ɡɞɚɧɨ ɇɉ «Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ»;  

– ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɹɬɵɯ 
ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ; ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɝɨɪɧɹɤɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɫ 45 
ɞɨ 70 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ; ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɥɚɬ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɧɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶ-
ɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɋɨɡɞɚɧɨ ɨɛɴ-
ɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ; ɫ 1 ɚɩɪɟɥɹ 2013 ɝ. ɜɫɬɭɩɢɥɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɟ ɫɨ-
ɝɥɚɲɟɧɢɟ ɩɨ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ 2013–2015 ɝɨɞɵ;[2] 

– ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞɪɨɜ – ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-
ɬɢɣ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ 2012–2014 ɝɝ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ». 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɹ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ – ɷɬɨ ɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɵ-
ɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

ɉɨɞɵɬɨɠɢɦ ɜɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ: 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɟɳɟ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 90-ɯ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɭɝɥɹ ɫ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɶ. ɍɝɨɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦɭ 
ɦɢɪɭ ɫɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɭɛɵɬɨɱɧɨɣ ɫɮɟɪɨɣ, ɞɥɹ ɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜ ɧɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɜɥɢɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɚ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɭɝɨɥɶ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ, ɩɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɭɝɨɥɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɟɬ  ɧɟɮɬɢ  ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɝɚɡɭ ɩɨ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨ-
ɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɧ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ 
ɨɯɪɚɧɭ ɬɪɭɞɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɪɨɫɬ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨ-
ɥɭɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɜ ɷɬɨɦ ɩɥɚɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ɋɨɫɫɢɹ ɢ Ʉɢɬɚɣ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɭɝɥɹ ɝɢɛɧɭɬ ɞɟ-
ɫɹɬɤɢ ɥɸɞɟɣ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɟ ɞɧɢ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 240 ɭɝɥɟ-
ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 96 ɲɚɯɬ, ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɜɵɲɟ 360 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɜ ɝɨɞ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚ-
ɸɳɢɣ ɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ, ɧɚ ɞɨɥɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɜɫɟɣ ɞɨɛɵɱɢ (ɨɤɨɥɨ 80 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɤɨɤɫɭɸɳɢɯɫɹ ɭɝɥɟɣ). ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟ-
ɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ, ɜɨ ɩɟɪɜɵɯ, ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɜɜɨɞɚ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ Ʉɭɡɛɚɫɫɟ – ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2000 ɝɨɞɚ ɩɨ 2009 
ɝɨɞɚ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 19 ɲɚɯɬ ɢ 22 ɪɚɡɪɟɡɚ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 58 
ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ [2]. Ƚɨɜɨɪɹ ɨɛ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤ ɠɟ ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ: 

• ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɭɝɥɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ; 
• ɪɨɫɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ; 
• ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɤɫɭɸɳɢɯɫɹ ɦɚɪɨɤ ɭɝɥɟɣ; 
• ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɭɝɥɹ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
• ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɭɝɥɹ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɟɝɨɫɹ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ, ɞɨɫɬɚ-

ɬɨɱɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
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• ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɝɥɹ; 
• ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɤɨɤɫɭɸɳɢɯɫɹ ɦɚɪɨɤ ɷɤɫɩɨɪɬɨɦ ɤɨɤɫɚ (ɜ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɵ ɪɵɧɤɚ); 
• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢ ɫɢɧɬɟɡ ɝɚɡɚ; 
• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢ ɞɪ.) ɩɪɢ ɩɟɪɟ-

ɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɥɹ; 
• ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡ ɭɝɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɩɨɫɬɚɜɨɤ; 
• ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɭɝɥɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɝɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɰɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

«Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 
ɝɨɞɚ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ: 
• ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ – 33 % (2030/2010 ɝ.), ɫ 323 ɜ 2010 ɝ. ɞɨ 430 ɦɥɧ ɬ ɜ 2030 ɝ.; 
• ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɞɨɛɵɱɢ ɞɨɥɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ ɫ 35 ɞɨ 47 %, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɟɱɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ; 
• ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɧɚ Ɍɗɋ ɧɚ 17,6 %; 
• ɪɨɫɬ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɧɚ 53,6 ɦɥɧ ɬ (46 %). 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɨɞ ɩɚɬɪɨɧɚɠɟɦ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫ-

ɫɢɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɫɟ-
ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɭɱɺɬɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ȼ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɣ ɩɨ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɟ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ 
ɭɝɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ, ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɜɢ-
ɫɢɬ ɨɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫɚɦɵɦɢ ɩɪɢɨ-
ɪɢɬɟɬɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɢ ɜɵɜɟɫɬɢ 
ɭɝɨɥɶɧɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɬɪɚɧɚɦɢ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬеɪɚɬɭɪы: 
1.     ɀɭɪɧɚɥ "ɍɝɨɥɶ"(ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɠɭɪɧɚɥ) ȼɵɩɭɫɤ № 3, № 4, № 5 – Ɇ. : ɈɈɈ «Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɠɭɪɧɚɥɚ «ɍɝɨɥɶ», 2014. 
2.    Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 

ɝɨɞɚ Ɇ. : Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɊɎ, 2014. 
3.    ɋɚɣɬ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ – ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ 

ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦ). [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:   
http://ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɢɨɛɳɟɫɬɜɨ.ɪɮ/ugol-nuyu-otrasl-zhdut-innovatsii/, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ– 

Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 
 4.    Ƚɨɪɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ(ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ)   – Ɇ. : 

ɈɈɈ «Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɠɭɪɧɚɥɚ «Ƚɨɪɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ», 2013. 

 5.     Ɂɚɛɨɥɨɬɫɤɚɹ Ʉ. Ⱥ. ɇɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɤɪɢɡɢɫɚ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ʉɭɡɛɚɫɫɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɟ 70-ɯ – 90-ɟ ɝɨɞɵ– Ʉ. : Ʉɭɡɛɚɫɫɜɭɡɢɡɞɚɬ, 1999. 

6.     Ȼɢɪɸɤɨɜɚ Ɉ. ȼ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ– Ʉ. : ɄɟɦȽɍ, 
2005. 
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 ɈɐȿɇɄȺ ɁȺɉȺɋɈȼ ɇȿɎɌɂ ȼ ɆɂɊȿ 

Ʉ. Ƚɨɪɸɧɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ⱥ. ɋɤɪɟɛɚɬɭɧ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ⱥ. ɉɨɜɯ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ  
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ SPE-PRMS (Petroleum Resources 
Management System). Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɜ 1997 ɝɨɞɭ Ɉɛɳɟɫɬɜɨɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-
ɧɟɮɬɹɧɢɤɨɜ (Society of Petroleum Engineers, SPE) ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ɇɢɪɨɜɵɦ ɧɟɮɬɹɧɵɦ ɤɨɧɝɪɟɫ-
ɫɨɦ (World Petroleum Congress, WPC) ɢ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɟɣ ɝɟɨɥɨɝɨɜ-ɧɟɮɬɹɧɢɤɨɜ 
(AAPG), ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɨɞɵ ɛɵɥɚ ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɡɴɹɫɧɹɸɳɢɦɢ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɦɢ, ɢ ɜ 2007 ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɨɜɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ SPE-PRMS ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɧɨ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. ɉɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɡɜɟɞɤɭ ɢ ɛɭɪɟ-
ɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ, ɧɚɥɨɝɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ. ɉɨ ɞɚɧɧɨɣ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɚɩɚɫɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɟ», «ɜɟɪɨɹɬɧɵɟ» ɢ «ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ» ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɰɟɧɤɢ ɲɚɧɫɨɜ ɢɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɲɚɧɫ 
ɛɵɬɶ ɞɨɛɵɬɵɦɢ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 90 %, ɭ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ – 50 %, ɚ ɭ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɧ ɫɚɦɵɣ ɧɢɡɤɢɣ – 10 %. 

ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ AAPG, ɧɟɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɦ 
ɡɚɩɚɫɚɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 1000 ɞɨ 1100 ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ɛɚɪɪɟɥɟɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɯɜɚɬɢɬɶ ɧɚ 60 ɥɟɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɨɫɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɥɚɧɟ-
ɬɟ ɧɟ ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɧɟɮɬɢ. ȼɨ ɜɫɹɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɷɬɨɦ ɩɥɚɧɟ ɧɨɫɢɬ ɭɠɟ  

ɧɟ ɧɚɭɱɧɵɣ, ɚ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ: 66 % ɦɢɪɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
Ȼɥɢɠɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ, ɢ ɫɜɨɢ ɧɵɧɟɲɧɢɟ ɬɟɦɩɵ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɷɬɨɬ ɪɟɝɢɨɧ ɦɨɠɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɟɳɟ 
92 ɝɨɞɚ.  

ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɦɢɪɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɚɹ, ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɟɳɟ ɧɟɢɡɜɟ-
ɞɚɧɧɵɯ ɭɝɨɥɤɚɯ ɩɥɚɧɟɬɵ. 

ȼɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɫɟ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ,  2013 ɝɨɞ ɫɬɚɥ ɯɭɞɲɢɦ ɩɨ 
ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ, ɱɬɨ ɝɪɨɡɢɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɜɚɠɧɟɣɲɟɝɨ ɪɟɫɭɪ-
ɫɚ. ɉɪɚɜɞɚ, ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɜ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɣ, ɚ 
ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɭ. Ⱦɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡ-
ɜɟɞɤɨɣ ɬɚɤɠɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ. 

Ɍɚɤɨɣ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɧɟɮɬɹɧɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɡɚɩɚɫɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɫɬɚɥɢɫɶ ɢɦ ɩɨ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɭ ɫ ɫɨɜɟɬɫɤɢɯ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ, ɧɚ 20 ɥɟɬ ɜɩɟɪɟɞ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɨ 2005 ɝɨɞɚ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɮɢɧɚɧ-
ɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨɪɨɜɧɭ ɢɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɡɚɬɟɦ ɜɫɟ ɩɪɚɜɚ ɨɬ-
ɞɚɥɢ ɰɟɧɬɪɭ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɜɵɥɢɥɨɫɶ ɜ ɧɟɞɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɤɚɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɪɭɝɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɝɟɨ-
ɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɪɢɫɤɚ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɜ ɨɞɢɧɨɱɤɭ ɤɪɚɣɧɟ ɪɢɫɤɨɜɚɧɧɨ, ɥɭɱɲɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɪɢɫɤɢ ɫ ɢɧɨɫɬɪɚɧ-
ɧɵɦɢ ɢɧɜɟɫɬɨɪɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɧɚɥɨɝɨ-
ɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ ɯɨɱɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢɝɪɵ ɞɨɥɠɧɨ ɭɫɤɨɪɢɬɶ 
ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɮɚɡɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ. Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɦɟɥɤɢɦɢ ɢ ɫɪɟɞ-
ɧɢɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɫɬɚɧɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɟɣ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɜɵɱɟɬɚɦ, ɚ ɱɚɫɬɧɵɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɛɨɥɶɲɟ ɨɩɚɫɚɬɶɫɹ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɤɪɭɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ. 
ɇɚ ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɨɡ-

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɧɟɟ ɬɚɤɢɯ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɬɟɦɩɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɦɢɪɨɜɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɣ ɩɨ-
ɥɢɬɢɤɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɛɵɱɢ ɠɢɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
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ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɦɢɪɟ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɫ 
 4255 ɦɥɧ. ɬ ɜ 2006ɝ. ɞɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 5335 ɦɥɧ ɬ ɤ 2030., ɢɥɢ ɪɨɫɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 1080 ɦɥɧ ɬ. Ȼɨ-
ɥɟɟ 80 % ɪɨɫɬɚ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɨɫɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɫɬɪɚɧɵ Ⱥɡɢɢ ɢ ɫɬɪɚɧɵ Ȼɥɢɠɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɠɢɞɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨ-
ɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɠɢɞɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɟɤɬɨɪ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɭɞɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɞɨ 80 % ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɷɬɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɘɠɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 2010–2030 ɝɝ. 
ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 60 ɦɥɧ. ɬ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɧɟɮɬɢ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɧɚ Ȼɪɚɡɢɥɢɸ. Ⱦɚɥɟɟ ɢɞɭɬ Ⱥɪɝɟɧɬɢɧɚ ɢ ȼɟɧɟɫɭɷɥɚ. Ʉɪɭɩɧɵɣ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ Ⱥɪɝɟɧɬɢɧɵ ɛɭɞɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ȼ ȼɟɧɟɫɭɷɥɟ ɛɨɥɟɟ 
60 % ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 

ɋɒȺ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɯɪɚɧɹɬ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɨ ɢɯ ɞɨɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɫ 22,9 % ɜ 2010 ɝ. ɞɨ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ 20,0 % ɤ 2030 ɝ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɧɟ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɞɨɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɫ 71,5 % ɜ 2010 ɝ. ɞɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 74 % ɤ 2030 ɝ. ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɟɝɨ ɞɨɥɢ 
ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɫ 22,2 % ɜ 2010 ɝ. ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɞɨ 20,0 % ɤ 2030 ɝ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɪɨɫɬɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɉɗɊ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɠɟ 
ɠɢɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 141–146 ɦɥɧ ɬ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɠɢɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 2010–2030 ɝɝ. ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɫɬɢ ɫ 4320 ɦɥɧ ɬ ɞɨ 5335 ɦɥɧ ɬ, ɢɥɢ ɪɨɫɬ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1015 ɦɥɧ ɬ. Ɂɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟ-
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɫ 250 ɦɥɧ ɬ ɜ 2010 ɝ. ɞɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 670 ɦɥɧ ɬ ɤ 2030 ɝ., ɢ ɢɯ ɞɨɥɹ ɜ ɨɛ-
ɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɞɨɛɵɱɢ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɫ 5,7 % ɞɨ 12,5 %. ɇɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ-
ɧɢɦɚɸɬ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 2010–2030 ɝɝ. ɞɨ 36 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɨɛɵɱɢ ɠɢɞɤɢɯ 
ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɞɟɥɚɸɬ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨ-
ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɧɟɮɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɨɛɵɱɢ ɠɢɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 2010–2030 ɝɝ. ɨɠɢ-
ɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧɚɯ. ȼ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɫɬɪɚɧ ɞɨɛɵɱɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɫɬɢ ɫ 3245 ɦɥɧ. ɬ ɜ 
2010 ɝ. ɞɨ 4085 ɦɥɧ ɬ ɤ 2030 ɝ., ɢɥɢ ɩɪɢɪɨɫɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɤɨɥɨ 840 ɦɥɧ ɬ. ɉɪɢɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɠɢɞ-
ɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɈɗɋɊ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 165 ɦɥɧ. ɬ ɫ  
1075 ɦɥɧ ɬ ɜ 2010 ɝ. ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɞɨ 1240 ɦɥɧ ɬ ɤ 2030 ɝ. 

 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ȼ ɦɢɪɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɢɫɫɹɤɚɸɬ ɡɚɩɚɫɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ Ɋɨɫɫɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɭɝɥɟɪɨɞɨɟɦɤɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɤɚɤ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɪɚɫɬɭɳɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɟɟ ɧɨɜɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ.  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɜɧɢɦɚ-
ɧɢɹ, ɧɨ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɫɬɪɚɧɟ ɲɚɧɫ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ 
ɧɵɧɟɲɧɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɛɵɱɢ. Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɞɨɛɵɱɢ ɜ 500–530 ɦɥɧ ɬ ɧɟɮɬɢ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 40 ɦɥɧ ɬ ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɢɡ «ɬɪɭɞɧɵɯ» ɫɥɚɧɰɟ-
ɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɟɥɶɮɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɭɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ 
ɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɦ ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɩɪɹɠɟɧ ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦɢ ɩɨɝɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɪɢɫɤɢ ɢ ɫɪɵɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, Ɋɨɫɫɢɢ ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨ-
ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ⱥɪɤɬɢɤɢ. ɂɡ-ɡɚ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɥɸɛɚɹ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɰɟɧ.  

Ɋɨɫɫɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯ ɜɢɞɨɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɞɨɛɵɱɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɫɭɲɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɳɟ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɦɟɧɶɲɟɣ ɭɝɥɟ-
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ɪɨɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ Ⱥɪɤɬɢɤɢ, ɢ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɧɟɬ ɛɨɥɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ 
ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɦɭ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ 
ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɡɚɥɟɠɟɣ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɭɩɪɚɡɞɧɢɬɶ ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
«ɝɪɹɡɧɨɝɨ» ɬɨɩɥɢɜɚ, ɪɟɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ ɜ ɫɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɟɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ ɬɚɤɨɣ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

 
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫɚɦɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɬɪɚɫɫ ɥɢ-
ɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ), ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɬɚɤɠɟ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɝɥɭɛɨɤɨ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɨɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɞɪ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɟ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɫɵɪɶɟɜɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɧɚɝɪɟɜɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ Ɂɟɦɥɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɭɝɥɭɛɥɟ-
ɧɢɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 72 % (ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ ɇɉɁ ɋɒȺ – 90–98 %).  

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɮɬɹɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ:  

 ɜɨɫɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɩɚɫɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɟ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɜ 
ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ;  

 ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞɪɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɜɟɞɤɭ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ;  

 ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɥɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ;  

 ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɝɚɡ.  
ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɨɦ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɩɪɢɪɨɞɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: ɨɫɜɚɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɛɟɡɚɦɛɚɪɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜɟɞɟɬɫɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɚɜɨɞɨɜ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɦɭ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɝɢɛɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚ, ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢ-
ɝɚɟɬ 50 ɥɟɬ ɢ ɞɪ.  
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬеɪɚɬɭɪы:  
1. Ɍɚɬɧɟɮɬɶ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://www.tatneft.ru/proizvodstvo/tehnologii/razrabotka-mestorozhdeniy-prirodnih-
bitumov/?lang=ru, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

2. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɟɮɬɶ: ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://carnegie.ru/publications/?fa=52538, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

3. ɇɟɮɬɹɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://neftoiltop.ru/2011/09/neftyanaya_otrasl/, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

4. Ȼɭɪɟɧɢɟ & ɇɟɮɬɶ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://burneft.ru/main/site.news/166, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

5. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.tol.su/perspectives.html, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 

http://www.tatneft.ru/proizvodstvo/tehnologii/razrabotka-mestorozhdeniy-prirodnih-bitumov/?lang=ru
http://www.tatneft.ru/proizvodstvo/tehnologii/razrabotka-mestorozhdeniy-prirodnih-bitumov/?lang=ru
http://carnegie.ru/publications/?fa=52538
http://neftoiltop.ru/2011/09/neftyanaya_otrasl/
http://burneft.ru/main/site.news/166
http://www.tol.su/perspectives.html
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ɍɊȺɇ. ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɗɇȿɊȽȿɌɂɄɂ 

 

Ⱥ.Ⱥ. ɑɟɪɟɞɧɢɱɟɧɤɨ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, ɇ.ɂ. Ⱦɶɹɤɢɧ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 

ɋɟɝɨɞɧɹɲɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɭɪɚɧɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɧ 
ɩɪɨɱɧɨ ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɚɞɨɦ ɏɢɪɨɫɢɦɵ, ɬɪɚɝɟɞɢɹɦɢ ɑɟɪɧɨɛɵɥɹ ɢ Ɏɭɤɭɫɢɦɵ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨ-
ɪɨɧɵ, ɫ ɧɢɦ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɚɪɬɢɧɵ ɛɭɞɭɳɟɝɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɥɸɞɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɧɟɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɪɚɧ ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ – ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ – ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɫ 
«ɝɨɥɨɜɨɣ əɧɭɫɚ», ɬ. ɟ. ɞɜɭɥɢɤɢɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ. 

Ɉɛ ɷɬɨɣ «ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ» ɥɸɞɢ ɭɡɧɚɥɢ ɥɢɲɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ, ɯɨɬɹ 
ɨɤɢɫɶ ɭɪɚɧɚ ɛɵɥɚ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɟɳɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɚ Ⱦɪɟɜɧɟɝɨ Ɋɢɦɚ – ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟ-
ɧɢɢ ɫɬɟɤɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɬɟɪɹɥɨ ɩɨɬɨɦ ɫɜɨɣ ɛɥɟɫɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɨɥɟɬɢɣ.  

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɭɪɚɧ ɛɵɥ ɨɬɤɪɵɬ ɥɢɲɶ ɜ 1789 ɝ. Ɇɚɪɬɢɧɨɦ Ʉɥɚɩɪɨɬɨɦ. Ɉɧ 
ɧɚɡɜɚɥ ɧɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɱɟɫɬɶ ɍɪɚɧɚ – ɫɟɞɶɦɨɣ ɩɥɚɧɟɬɵ ɋɨɥɧɟɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɣ 
ɧɟɡɚɞɨɥɝɨ ɞɨ ɷɬɨɝɨ. ȼ ɤɨɧɰɟ XIX ɜ. ɮɪɚɧɰɭɡ Ⱥɧɪɢ Ȼɟɤɤɟɪɟɥɶ ɧɚɬɨɥɤɧɭɥɫɹ ɧɚ «ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ», ɬ. ɟ. ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜ 1939 ɝ. Ɉɬɬɨ Ƚɚɧɭ, 
Ɏɪɢɞɪɢɯɭ ɒɬɪɚɫɦɚɧɭ ɢ Ʌɢɡɟ Ɇɚɣɬɧɟɪ ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɞɟɥɢɦɨɫɬɶ ɹɞɪɚ ɭɪɚɧɚ. ȼ 1954 ɝ., ɜ 
ɋɋɋɊ ɡɚɪɚɛɨɬɚɥɚ ɩɟɪɜɚɹ ɚɬɨɦɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ, ɜɨɡɜɟɫɬɢɜ ɦɢɪɭ ɧɚɱɚɥɨ ɷɩɨɯɢ ɦɢɪɧɨɝɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɭɪɚɧ – ɫɟɪɵɣ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɹɝɤɢɣ, ɩɨɯɨɠɢɣ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨ ɦɟɬɚɥɥ – ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɞɥɹ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɪɚɫɳɟɩɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɦɟɞɥɟɧɧɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ ɧɚ ɥɟɝɤɨɣ ɜɨɞɟ ɢɡɨɬɨɩɚ ɭɪɚɧɚ U = 235. 
ȼɟɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡɨɬɨɩɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɭɪɚɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɢɲɶ 0,7 %. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ (ɞɢɮɮɭɡɢɹ, ɭɥɶɬɪɚɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɰɢɹ ɢ ɬ. ɞ.) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ U235 ɦɨɠɧɨ 
ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ 2,5–3 % 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɬɨɪɝɨɜɥɟ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1300 Ɇȼɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 490 ɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɚɧɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɟɠɟɝɨɞɧɨ 210 ɬ 
ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,8.  

ɍɪɚɧ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ. ȿɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ 17-

ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɨɣ ɬɨɥɳɟ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɝ ɧɚ ɬɨɧɧɭ. ȼ ɩɪɢɪɨɞɟ ɨɧ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟ ɜ ɱɢ-
ɫɬɨɦ ɜɢɞɟ, ɚ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɦ ɫ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɦ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɢ ɩɪɟɫɧɨɣ 
ɜɨɞɟ, ɯɨɬɹ ɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ (3 ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɦɢɥɥɢɨɧ ɱɚɫɬɟɣ ɜɨɞɵ).  

ɍɪɚɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɝɨɪɸɱɟɝɨ, U238
 ɫɥɭɠɢɬ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɝɨɪɸɱɟɝɨ Pu239
. U

235
 ɢ U233

 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɟɥɹɳɢɦɢɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. ȼɫɟ ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɚɧɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɚɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɦɩɵ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɭɬ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. ɋɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɞɚɠɟ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɤɪɚ-
ɬɹɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɡɚɩɚɫɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵ-
ɪɶɹ ɯɜɚɬɢɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɧɚ 100 ɥɟɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ɍɚɤ, 80 % ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥɶ ɢ ɥɢɝɧɢɬɵ ɢ ɥɢɲɶ 20 % ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 8/10 ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɦɤɢ 
ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɫɭɠɚɸɬɫɹȺɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɨɩɥɢɜɭ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɪɭɩɧɵɟ ɪɟɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɢɥɶɧɨ ɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɥɢɛɨ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ, ɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɨɤɨɥɨ 10 % ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɟ, ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɬɶ ɷɬɭ ɰɢɮɪɭ. Ɉɝɪɨɦɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɢɢ ɋɨɥɧɰɚ ɦɨɝ ɛɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɜɫɟ ɦɢɪɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɨɬɧɟɫɬɢ ɷɬɭ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɪ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ, ɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 200 ȼɬ/ɦ, ɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 
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20 ȼɬ/ɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɄɉȾ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 10 %. ɗɬɨ, 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɟɬɪɚ, ɩɪɢɥɢɜɵ ɢ ɨɬɥɢɜɵ ɜ 
ɨɤɟɚɧɟ, ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɛɢɨɝɚɡ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬ.ɞ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵ-
ɜɨɞɭ ɨɛ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ―ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ‖ 
ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɥɢɡɤɨɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɨɥɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 40–50 ɥɟɬ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɫɢɬ 15–20 %. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɦ ɩɨ ɩɨɜɨɞɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɧɚɭɤɨɣ, ɧɨ ɩɪɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɷɧɟɪɝɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɜɨɟɧɢɢ 
ɷɬɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɥɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦ-
ɤɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. Ɍɚɤ ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɞɨ 
ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɜɟɤɚ ɦɨɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɦɢɪɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɥɢɲɶ 
ɬɟɯ ɧɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɪɟɲɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɚɫɫɨ-
ɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧ-
ɧɵɦ ɡɞɟɫɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɨɩɥɢɜɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɹɞɟɪɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫ-
ɥɢ. Ɉɫɬɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɪɟɲɢɬɶ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
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ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɊȿȺɄɌɈɊȺ-ɉɂɊɈɅɂɁȿɊȺ  
ȽɈɊɘɑɂɏ ɋɅȺɇɐȿȼ 

 

Ⱥ.ɇ. Ɇɪɚɤɢɧ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 

ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ƚɚɝɚɪɢɧɚ ɘ.Ⱥ., 
ɝ. ɋɚɪɚɬɨɜ, Ɋɨɫɫɢɹ, anton1987.87@mail.ru 

 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ ɢ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɯ ɬɟɦɩɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ (ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ. Ʉ ɬɨɦɭ 
ɠɟ ɪɟɡɨɥɸɰɢɟɣ №33/148 Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ Ⱥɫɫɚɦɛɥɟɢ ɈɈɇ ɝɨɪɸɱɢɟ ɫɥɚɧɰɵ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɜɨɡɨɛ-
ɧɨɜɥɹɟɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɢɥɨɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɚɯ ɢ ɩɨ 
ɫɟɣ ɞɟɧɶ. Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɬɨɩ-
ɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪ. 

ȼ ɋȽɌɍ ɢɦɟɧɢ Ƚɚɝɚɪɢɧɚ ɘ.Ⱥ. ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɵɥɟɜɢɞɧɨɝɨ ɉɨ-
ɜɨɥɠɫɤɨɝɨ ɫɥɚɧɰɚ ɜ ɝɚɡ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɢɪɨɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɪɢɫ. 1) [1]. ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ 
ɉɟɪɟɥɸɛ-Ȼɥɚɝɨɞɚɬɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɫɥɚɧɰɚ ɩɪɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 750 ɨɋ ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɬɫɹ ɝɚɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɨɛ. %: ɋɈ2=12.1; ɇ2S=0.8; CnHm=4.6; 

ɋɈ=11.1; H2=10.7; CH4=10.9; N2=49.8. Ɍɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 9168 ɤȾɠ/ɦ3
. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 

 ɩɢɪɨɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ: 1 – ɫɤɥɚɞ ɫɥɚɧɰɚ; 2 – ɛɥɨɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɥɚɧɰɚ; 3 – ɪɟɚɤɬɨɪ ɩɢɪɨɝɚɡɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ; 4 – ɰɢɤɥɨɧɧɚɹ ɬɨɩɤɚ; 5 – ɰɢɤɥɨɧ; 6 – ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɢɪɨɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɩ-
ɥɨɨɛɦɟɧɚ (ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɱɚɫɬɢɰ ɫɥɚɧɰɚ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ) ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɨɞɱɢɧɹɸɳɢɣɫɹ ɜɬɨɪɨɦɭ 
ɡɚɤɨɧɭ ɇɶɸɬɨɧɚ: 

dU
m F

dt
  , 

 

(1) 

ɝɞɟ m – ɦɚɫɫɚ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɝ; dU

dt
 – ɜɟɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ; F  – ɜɟɤɬɨɪ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɜɫɟɯ ɫɢɥ (ɫɢɥɚ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ ɫɢɥɚ ɢ ɞɪ.). 
ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɥ, ɤɪɨɦɟ ɫɢɥɵ ɬɹ-

ɠɟɫɬɢ ɢ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
2( )

2

t г
f

t ɬ

fdU
C W U g

dt V




     


, 
 

(2) 
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ɝɞɟ 
dt

dU
 – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɦ/ɫ2

; tf  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɦ2
; 

tV  –  ɨɛɴɟɦ ɬɜɟɪɞɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɦ3
; 9.81g  ɦ/ɫ2

 – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ 
2

4
t

d
f

 
  ɢ 

3

6
t

d
V

 
  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (2) ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ: 

23 ( )

4

г
f

ɬ

dU W U
C g

dt d





     , 

 

(3) 

ɝɞɟ W , U  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɦ/ɫ; г , ɬ  – ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɫɥɚɧɰɚ, ɤɝ/ɦ3

; d  – ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɥɚɧɰɚ, 
ɦ; f Д шC K C   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ; ДK  – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɮɨɪɦ-ɮɚɤɬɨɪɚ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ; шC  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɲɚɪɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɱɢɫɥɚ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɚɫɬɢɰ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ДK  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɬɚɤ ɞɥɹ ɫɥɚɧɰɟɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 2ДK   [2]. Ⱥ ɜɟɥɢɱɢɧɚ шC  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [3] ɤɚɤ: 

0,7224
(1 0.125 Re )

Re
ш ɬ

ɬ
C     . 

 

(4) 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ (4) ɜ (3) ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ 2ДK   ɩɨɥɭɱɢɦ ɜ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ: 

2
0,7236 ( )

(1 0.125 Re )
Re

г
ɬ

ɬ ɬ ɬ

dU W U
g

dt d





        

 

(5) 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

г г г ɬ ɬ ɬG C dt G C dt       или ɬ ɬ
г ɬ

г г

G C
dt dt

G C
    . 

 

(6) 

ɉɨɞɟɥɢɜ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (6) ɧɚ d  ɩɨɥɭɱɢɦ: 
г ɬ ɬ

г

dt C dt

d C d


 
    , 

 

(7) 

ɝɞɟ гdt

d
, ɬdt

d
 – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɚ ɢ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɨ

C/ɫɟɤ; гC , 

ɬC  – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɝɚɡɚ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɤȾɠ/(ɤɝ∙ɨC); ɬ

г

G

G
   – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɝɚɡɚ; гG , ɬG  – ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɚɡɚ-ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɫɥɚɧɰɚ), ɤɝ/ɫ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɧɜɟɤɰɢɟɣ ɨɬ ɝɚɡɚ ɤ ɱɚɫɬɢɰɚɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ ɇɶɸɬɨɧɚ-Ɋɢɯɦɚɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɥɭɱɢɫɬɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟ-
ɛɪɟɱɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2% ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩ-
ɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɜɢɞɭ ɦɚɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɵɥɟɝɚɡɨɜɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɢ ɦɚɥɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɟɪɧɨɬɵ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ: 

( )ɬ г ɬdq F t t d      . (8) 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɨɟ ɱɚɫɬɢɰɟɣ ɪɚɜɧɨ: 
ɬ ɬ ɬ ɬdq G C dt   . (9) 

ɉɪɢɪɚɜɧɹɜ ɩɪɚɜɵɟ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (8), (9), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɟɥɢɜ ɧɚ d  ɢ ɩɪɨɜɟɞɹ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

1
( )ɬ

г ɬ
ɬ ɬ

dq F
t t

d G C
     , 

 

(10) 

ɝɞɟ F  – ɬɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ, ɦ2
. 
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Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɬ

F
f

G
  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 1 ɤɝ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
6

ɬ
f

d 



, 

 

(11) 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ, ɱɬɨ: 
гNu

d





 , 

 

(12) 

ɉɨɥɭɱɢɦ: 

2

6
( )ɬ г

г ɬ
ɬ ɬ

dq Nu
t t

d d C





 
  

 
, 

 

(13) 

ɝɞɟ г  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ȼɬ/ɦ∙ɨɋ. 
ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɢɡɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ( Re 0 200ɬ   ) ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢ-

ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɋɨɤɨɥɨɜɫɤɨ-
ɝɨ ɢ Ɍɢɦɨɮɟɟɜɚ [4]: 

0,672 0.16 ReɬNu    . (14) 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɧɟɫɬɟɫɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɮɚɡɵ. ɉɪɢ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɱɚɫɬɢɰ 30.35 10    ɜ [5] ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ: 

0,430.033ɫɬNu

Nu
   , 

(15) 

ɝɞɟ ɫɬNu , Nu  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɇɭɫɫɟɥɶɬɚ ɞɥɹ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɝɨ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɝɚ-
ɡɨɜɡɜɟɫɢ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (13) ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɱɚɫɬɢɰ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 
0.2ɬBi  . ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɬɨɧɤɢɦɢ» ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɤɨ-

ɝɞɚ 0.2ɬBi   ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ. 

ɗɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (13) ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
1

1
3

ɬBi

n


   

, 
(16) 

ɝɞɟ 1.5 2 ɬn Bi   . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (5), (7), (13), ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ U, tг, tɬ ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ (ɪɢɫ. 2) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɹɡɵɤɚ 
ɋ++ [6]. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɟɚɤɬɨɪɚ-ɩɢɪɨɝɚɡɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪ ɢɡ ɰɢɤ-
ɥɨɧɧɨɣ ɬɨɩɤɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɥɚ-
ɝɚɟɦɵɣ ɩɢɪɨɝɚɡɢɮɢɤɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧ ɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɫɥɚɧɰɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɢ 1  . 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [5] ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ-ɩɢɪɨɥɢɡɟɪɚ 

 
ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ (17) ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚ-

ɡɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ-ɩɢɪɨɝɚɡɢɮɢɤɚɬɨɪɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɣ ɫɥɚɧɟɰ, ɩɨɫɬɭɩɚɸ-
ɳɢɣ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɬɨ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ [6]. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ 
ɱɚɫɬɢɰ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨ-
ɧɨɫɢɬɟɥɹ – ɞɥɢɧɭ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. ȼ [6]  ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ 
ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɵɥɟɜɢɞɧɨɝɨ ɫɥɚɧɰɚ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
800 

ɨɋ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɯ ɧɚɝɪɟɜɚ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬеɪɚɬɭɪы: 
1. Ⱥɬɨɹɧ ɗ.Ɇ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɉɨɜɨɥɠɶɹ, ɚɞɚɩɬɢɪɨ-

ɜɚɧɧɚɹ ɤ ɫɩɨɫɨɛɭ ɞɨɛɵɱɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ / ɗ.Ɇ. Ⱥɬɨɹɧ, Ȼ.Ⱥ. ɋɟɦɟɧɨɜ, ɋ.ɋ. 
ɇɚɡɚɪɨɜ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ: ɫɛ. ɧɚɭɱ. ɬɪɭɞɨɜ. ɋɚɪɚɬɨɜ: ɋɚɪɚɬ. ɝɨɫ. ɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ, 
2011. ɋ. 224–229. 

2. Ƚɨɪɛɢɫ Ɂ.Ɋ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. – Ɇ.: ɗɧɟɪɝɢɹ, 
1970. – 428 ɫ. 

3. ɍɲɚɤɨɜ ɋ.Ƚ., Ɂɜɟɪɟɜ ɇ.ɂ. ɂɧɟɪɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɩɵɥɢ. – Ɇ.: ɗɧɟɪɝɢɹ, 1974. – 168 ɫ. 
4. Ȼɚɛɭɯɚ Ƚ.Ʌ., Ɋɚɛɢɧɨɜɢɱ Ɇ.ɂ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɝɚɡɨɜɡɜɟ-

ɫɢ. – Ʉɢɟɜ: ɇɚɭɤɨɜɚ Ⱦɭɦɤɚ, 1969. – 218 ɫ.  
5. Ƚɨɪɛɢɫ Ɂ.Ɋ., Ʉɚɥɟɧɞɟɪɶɹɧ ȼ.Ⱥ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɫ ɩɪɨɬɨɱɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ. – Ɇ.: 

ɗɧɟɪɝɢɹ, 1975. – 296 ɫ. 
6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɫɧɨɜ ɩɢɪɨɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɵɥɟɜɢɞɧɨɝɨ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɫɥɚɧɰɚ ɉɨɜɨɥɠɶɹ 

ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɚɥɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ: Ɉɬɱɟɬ ɨ ɇɂɊ / ɋɚɪɚɬ. ɝɨɫ. ɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ ɢɦɟɧɢ Ƚɚɝɚ-
ɪɢɧɚ ɘ.Ⱥ.; Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ Ȼ.Ⱥ. ɋɟɦɟɧɨɜ. № ȽɊ 01201153080. ɋɚɪɚɬɨɜ, 2011. – 124 ɫ. 
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ȼɕȻɈɊ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ɂ ɊȿɒȿɇɂɃ ȾɅə  ɉɈȼɕɒȿɇɂə 

 ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈɃ ɗɇȿɊȽɂɂ ɇȺ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂəɏ 

 ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈ-ɋɕɊɖȿȼɈȽɈ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ, ɈɋɇɈȼȺɇɇɕɃ ɇȺ ȺɇȺɅɂɁȿ  
ɈɌȿɑȿɋɌȼȿɇɇɕɏ ɂ ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇɕɏ ɋɌȺɇȾȺɊɌɈȼ 

 

Ɋ.ɘ. Ɂɢɦɢɧ, ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ: Ⱥɛɪɚɦɨɜɢɱ Ȼ.ɇ., ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮ.; ɋɵɱɟɜ ɘ.Ⱥ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ƚɨɪɧɵɣ», ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɹ 

roman.zimin@ro.ru  
 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

ȼ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɋɨɸɡɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬ EN 50160:2010. ȼ ɋɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɒɬɚɬɚɯ 
Ⱥɦɟɪɢɤɢ ɩɪɢɧɹɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: IEEEStd 1159-2009. ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟ-
ɪɚɰɢɢ ɫ 1 ɢɸɥɹ 2014 ɝɨɞɚ ɜɫɬɭɩɢɥ ɜ ɫɢɥɭ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ȽɈɋɌ 32144-2013. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɧɨɪɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ,  ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɪɹɞ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ:  

1. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ȽɈɋɌ 32144-2013 ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɧɨɪɦɚɯ ɟɜ-
ɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ EN 50160:2010, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɬɪɨɝɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 32144-2013 ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ±0,2 Ƚɰ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 95 % ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɨɞɧɭ ɧɟɞɟɥɸ ɢ ±0,4 Ƚɰ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 100 % ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɨɞɧɭ ɧɟɞɟɥɸ, ɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ EN 50160:2010 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ  ±0,5 Ƚɰ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 95 % ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜ ɨɞɧɭ ɧɟɞɟɥɸ ɢ  ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɨɬ -3 Ƚɰ ɞɨ +2 Ƚɰ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 100 % ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɨɞɧɭ ɧɟɞɟɥɸ. 

2. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ȽɈɋɌ 32144-2013 ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ IEEE 
Std. 1159-2009  ɜ ɱɚɫɬɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɨɪɦ ɩɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɢ ɩɪɨɜɚɥɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɪɨɫɫɢɣ-
ɫɤɨɦ ȽɈɋɌ 32144-2013 ɭɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
±10 % ɨɬ Uɧɨɦ, ɚ ɜ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ IEEE Std. 1159-2009 ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɯɨ-
ɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ±7% ɨɬ Uɧɨɦ.   

3. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ȽɈɋɌ 32144-2013 ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ IEEE 

Std. 1159-2009 ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
(ɬɚɛɥ.1), ɱɬɨ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɨ  ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ȽɈɋɌ 32144-2013 (ɊɎ) IEEE Std. 1159-2009 
(ɋɒȺ) 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɯ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɫɢɧɭ-
ɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ) 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U, 

ɤȼ 

Ku, % ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U, 

ɤȼ 

Ku, % 

0,38 

6–25 

35 
110–220 

12,0 

8,0 

6,0 
3,0 

Ⱦɨ 68 

68–161 

ɋɜɵɲɟ 161 

5,0 

2,5 

1,5 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɠɟ ɱɟɬɤɨɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ȽɈɋɌ 32144-

2013, ɜ ɱɚɫɬɢ  ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭ-
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ɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ȽɈɋɌ 32144-2013.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ IEEE Std. 1159-2009 ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ȽɈɋɌ 
32144-2013. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɬɢɩɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɪɨɞɵ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ – ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɧɢɡɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.[1] 

Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɪɹɞɤɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜ-
ɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɢ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɡɚ-
ɦɵɤɚɧɢɹ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤ  ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ. Ⱦɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ  ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɪɨɫɫɟɥɟɣ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢɧɜɟɪɬɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.[8]. 

Ƚɪɨɡɨɜɵɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɡɞɚɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɬ 
ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ (ɝɪɨɦɨɨɬɜɨɞɵ, ɤɥɟɬɤɢ Ɏɚɪɚɞɟɹ, ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ). 
ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɩɨɫɥɟ ɩɨɩɚ-
ɞɚɧɢɹ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɡɞɚɧɢɟ (ɩɨɦɟɯɢ).[9]. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ «on-line».  

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɉɚɫɫɢɜɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ.[7] 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɮɚɡɵ ɝɚɪɦɨɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɬɨɤɨɜ  ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɮɚɡɵ.[6]  

Ƚɢɛɪɢɞɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ  ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɜɵɫɲɢɯ  ɝɚɪɦɨɧɢɤ.  

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ȾɄɂɇ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ Ʌɗɉ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɢɥɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
[4]. ȾɄɂɇ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɢ ɢɧ-
ɜɟɪɬɨɪ ɫ ɩɨɮɚɡɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɨɥɶɬɨɞɨɛɚɜɨɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ (ȼȾɌ) 
ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɛɚɜɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ∆U ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɭɸ ɩɪɨɜɚɥ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɄɁ ɢɥɢ ɩɪɨɜɚɥɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ȾɄɂɇ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ ɜɞɨɥɶ Ʌɗɉ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ȾɄɂɇ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɮɚɡɨɜɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɟɣ ɬɨɤɨɜ 
ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ȾɄɂɇ [2, 3].  

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɪɟɡɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɥɟɣ ɧɚ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ȾɄɂɇ.[5] 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ-
ɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢ-
ɤɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɭɠɟɫɬɨɱɢɬɶ ɧɨɪɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ȽɈɋɌ 
32144-2013 ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
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Ⱦɨɛɵɱɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɟɤɭɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ: 

 ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɢɬɭɦɨɜ, ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɢ ɬ.ɞ.; 

 ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɟɺ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɟɺ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɨɱɢɫɬɤɭ ɢ ɞɪ., ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸ-
ɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɩɨɬɨɤ ɧɟɮɬɢ ɢɥɢ ɟɺ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ, ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ-
ɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡ-
ɪɵɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɜ ɞɥɢɧɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ 
ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɥɺɝɤɭɸ ɢ ɬɹɠɺɥɭɸ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɟɺ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. 

ɇɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɨɩɵɬɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ɬɚɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ [1] ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɚɤ Bitumen Product (Ȼɢɬɭɦ) ɢ Parafin (Black Wax) (ɉɚ-
ɪɚɮɢɧ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ (ɪɢɫɭɧɤɢ 1 – 

4). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɩɭɬɺɦ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ (ɩɪɨɛɚ 1), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ 
ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ (ɩɪɨɛɚ 2). ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ 20 

ɨɋ ɢ 7 
ɨɋ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1 – 4.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɚ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɬɭɪ-
ɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤ 20 

ɨɋ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 99,4 %, 

ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɣ ɤ 7 
ɨɋ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨ-
ɫɬɶɸ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤ 20 

ɨɋ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 95,5 %, ɚ ɩɪɢ-
ɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤ 7 

ɨɋ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɚ 97,5 %.  
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚ-

ɛɨɬɤɢ ɤɝ/ɦ3
 ɢ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ API. ɉɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨ-

ɫɬɶɸ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤ 20ɨɋ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɜ ɤɝ/ɦ3
) ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 3,4 %; ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɜ ɤɝ/ɦ3

), ɩɪɢɜɟ-
ɞɺɧɧɚɹ ɤ 7ɨɋ, ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 2,3 %. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤ 20ɨɋ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ API) 

ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɧɚ 21,1 %; ɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ API), ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤ 7ɨɋ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 42,0 %.  
ɉɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ 

ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤ 20 
ɨɋ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ 

ɧɚ 2,9 %, ɚ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤ 7 
ɨɋ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ – ɧɚ 3,7 % (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤ 20 

ɨɋ 
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ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ API) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɧɚ 37,5 %; ɚ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤ 7ɨɋ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
(ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ API) ɧɚ 35,9 % (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɢɬɭɦɚ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ. Ɍɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɧɚ 0,7 %, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɧɚ 3,8 %, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɧɚ 33,3 %, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɫɧɢɡɢ-
ɥɨɫɶ ɧɚ 14,3 %. ɉɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɧɚ 0,73 %, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɧɚ 5,4 %, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɧɚ 32,7 %, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɟɪɵ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɧɚ 20,4 %. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɪɚɤɰɢɣ ɛɢɬɭɦɚ, ɜɵɤɢ-
ɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɺɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢ-
ɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 204 

ɨɋ, ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɞɨ 2 %, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ 204 ɞɨ 343 

ɨɋ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɧɚ 54,5 %. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ 343 ɞɨ 525 

ɨɋ, ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɧɚ 10 %, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɹɠɺɥɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢ-
ɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ 525 

ɨɋ, ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɧɚ 7,7 %. ɉɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞ-
ɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɺɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 204ɨɋ, ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɞɨ 5 %; ɚ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ 204 ɞɨ 343 

ɨɋ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɥɨɫɶ ɧɚ 35,3 %. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ 343 ɞɨ 525 

ɨɋ, ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɧɚ 3,7 %; ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɹɠɺɥɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɨɬ 525 

ɨɋ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɧɚ 13,3 %. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɚ. ɉɪɨɛɚ B – ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ  ɛɢɬɭɦɚ (ɞɨ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ). ɉɪɨɛɚ 1 – ɨɛɪɚɡɟɰ ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟ-
ɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɨɛɚ 2 – ɨɛɪɚɡɟɰ ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɡɜɭɤɨ-

ɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɢɫɤɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɚ. ɉɪɨɛɚ B – ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ  ɛɢɬɭɦɚ (ɞɨ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ). ɉɪɨɛɚ 1 – ɨɛɪɚɡɟɰ ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟ-
ɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɨɛɚ 2 – ɨɛɪɚɡɟɰ ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɡɜɭɤɨ-

ɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɢɫɤɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɢɬɭɦɚ. ɉɪɨɛɚ B – ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ  

ɛɢɬɭɦɚ (ɞɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ). ɉɪɨɛɚ 1 – ɨɛɪɚɡɟɰ ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɢ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɨɛɚ 2 – ɨɛɪɚɡɟɰ ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɢɫɤɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɪɚɤɰɢɣ ɛɢɬɭɦɚ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɉɪɨɛɚ B – ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ  ɛɢɬɭɦɚ (ɞɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ). ɉɪɨɛɚ 1 – ɨɛɪɚɡɟɰ ɛɢɬɭ-
ɦɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɨɛɚ 2 – ɨɛɪɚɡɟɰ 
ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɢɫɤɪɨɝɟɧɟɪɚ-

ɬɨɪɨɦ. 
  

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ 

1. ɉɪɨɜɟɞɺɧɧɵɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɨ-
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɟɺ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ. 

2. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 
ɱɟɦ ɧɚ (97,50 – 99,95) %. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɢɬɭɦɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ (5,9 – 6,3) %. 

3. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ: ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ ɢ ɫɟɪɵ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

4. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɢɬɭɦɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɺɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɞɨ 204ɨɋ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ 204 ɞɨ 343ɨɋ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ 343 ɞɨ 525ɨɋ, ɢ ɬɹɠɺɥɵɯ 
ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ 525ɨɋ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

5. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɨɫɢɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɱɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ, ɛɨɥɟɟ (95,5 – 97.5) %. 

 

ɋɩɢɫɨɤ  ɥɢɬеɪɚɬɭɪы: 

 

1. United States Patent US 2014/0130400 Ⱥ1. 
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II. ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈȿ ɂ ɇȺȾȿɀɇɈȿ 
ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼɈ ɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȺ ɗɇȿɊȽɂɂ 

 
ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ Ʌɗɉ ɋ ɉɈȼɕɒȿɇɇɈɃ ɉɊɈɉɍɋɄɇɈɃ 

ɋɉɈɋɈȻɇɈɋɌɖɘ 

 

Ⱥ-Ɇ.ȼ. Ɍɢɦɨɮɟɟɜɚ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
ɇ.ɋ. Ȼɭɪɹɧɢɧɚ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɇ.Ʉ. Ⱥɦɦɨɫɨɜɚ  
ɝ. əɤɭɬɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

mariya_timo@mail.ru 

 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɦɧɨɝɢɟ ɪɟɝɢɨɧɵ ɢ ɝɨɪɨɞɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ʌɗɉ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ȼɅ, ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɢɯ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɇɟɞɚɜɧɢɟ ɩɨɩɵɬɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɟ ɜ ɫɟɛɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɥɵɣ ɜɟɫ ɛɟɡ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɥɟɤɥɢ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ɋɨɡɞɚɧɵ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɫɢɥɟɧɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɢɡ 
ɫɬɚɥɟɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ INVAR, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ZTACIR/AS, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢɦɟɸɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ 2,5–3 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɨɪ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ 5 ɪɚɡ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ: 
ɚ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ 220 ɤȼ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ; 
ɛ) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɨɜɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɰɟɥɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ 220 ɤȼ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɩɨ ɧɢɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ; ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɬɟɯɧɢɤɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɥɢɧɢɢ, ɝɞɟ ɮɚɡɚ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɝɞɟ 
ɤɚɠɞɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɚ, ɢ ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɧɢɠɧɸɸ ɝɪɭɩɩɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ  ɬɚ ɧɟ ɢɦɟɥɚ 
ɫɬɪɟɥɵ ɩɪɨɜɟɫɚ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɬɪɨɥɥɟɣɧɚɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ). Ɍɚɤɚɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɮɚɡ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɩɥɹɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɚɡɵ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɫɛɥɢɠɟɧɵ ɞɨ ɞɜɭɯ ɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɪɚɜɟɪɫɚ. ɋɬɨɣɤɢ ɨɩɨɪɵ ɫɛɥɢɠɟɧɵ 
ɞɨ ɞɜɭɯ ɦɟɬɪɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɮɚɡ. Ɉɩɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɞɟɪɟɜɚ, ɷɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬ ɫɦɟɬɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ. Ɍɚɤɢɟ ɨɩɨɪɵ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ ɱɟɬɵɪɟ 
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ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɱɬɨ ɬɨɠɟ ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɥɢɧɢɣ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɪɚɫɱɟɬ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ– ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɜɟɫɨɦ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɝɨɥɨɥɟɞɨɦ.  

ɉɪɨɜɟɪɟɧɵ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ–240/32 ɢ Ⱥ–240. ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ 
ɥɢɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ɤȼ.  

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɨɜ: 
1. ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; 

2. ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

3. ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; 

4. ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; 

5. ɝɨɥɨɥɟɞɚ. 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɧɨɪɦɵ. 
Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɨɤɪɭɝ ɮɚɡɵ, ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɩɨɬɟɪɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɪɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɮɚɡɵ. ȼ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɥɢɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜ ɮɚɡɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɨɬ 0,4 ɞɨ 6,4 ɦɟɬɪɨɜ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ ɩɪɨɜɟɫɚ 
f=6,25 ɦ. ɂ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɪɚɞɢɭɫɵ. ɉɭɬɟɦ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɵɯ ɮɚɡ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɟɦɤɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ, ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɅ–220 ɤȼ: ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɞɜɭɯɰɟɩɧɵɟ 
ɥɢɧɢɢ ɢ ɨɞɧɨɰɟɩɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɥɢɧɢɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ  ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ ɞɨ 2 ɦ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɫɟɤɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ. ȼ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɞɜɭɯɰɟɩɧɵɯ ȼɅ-220 ɤȼ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50 ɦɟɬɪɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɥɚɧɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ,  ɧɨɜɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ȼɅ 220 ɤȼ 

Ɍɢɩ ȼɅ 
Ⱦɜɭɯɰɟɩɧɵɟ 

ȼɅ-220 ɤȼ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

Ɉɞɧɨɰɟɩɧɵɟ 

ȼɅ-220ɤȼ 

ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ-300/66 Ⱥɋ-240/32 

Ⱥ-240 (ɩɨɞɜɟɫɤɚ) 
ɯ0, Ɉɦ/ɤɦ 0,43 0,17 

b010(-6), ɋɦ/ɤɦ 2,6 6,71 

ȼɨɥɧɨɜɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ 

158,29 145,12 

ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 

240 300,87 

 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. ɋ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɧɚ ɞɟɲɟɜɥɟ ɞɜɭɯɰɟɩɧɨɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 20 %,  ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɟɟ 
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ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɞɜɭɯɰɟɩɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɫ 
ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɞɜɭɯɰɟɩɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɞɚɠɟ ɜɵɲɟ, ɢɦɟɟɬ 
ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɢɟ, ɱɟɦ ɞɜɭɯɰɟɩɧɵɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɟɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ Ƚ.ɇ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.– 2-ɟ ɢɡɞ. -ɋɉɛ.:ɂɡɞ-ɜɨ ɉɨɥɢɬɟɯɧ. 

ɭɧ-ɬɚ, 2009.–412 ɫ. 
2. Ⱥɮɨɧɫɤɚɹ Ƚ.ɉ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. – ə.: 
əɤɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2006.-37ɫ. 

3. Ȼɢɛɥɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɤɚ: ɉɍɗ, ɆɉɈɌ, ɉɌɗ.-2-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ.- Ɇ.: ɗɤɫɦɨ, 2013.—752 ɫ. 
4. Ȼɭɥɚɬɨɜ Ⱥ. ɋ. ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ: ɍɱɟɛɧɢɤ. 3-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. -. Ɇ.:ɗɤɨɧɨɦɢɫɬɶ.,  2004.- 

896 ɫ. 
5. ȿɜɞɨɤɢɦɨɜ Ɏ.ȿ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ: ɍɱɟɛɧ. ɞɥɹ ɫɪɟɞɧ. ɫɩɟɰ. ɭɱɟɛ. 

ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ - Ɇɨɫɤɜɚ: ȼɵɫɲ. ɲɤɨɥɚ, 2001.- 495ɫ. 
6. Ʉɪɸɤɨɜ Ʉ.ɉ., ɇɨɜɝɨɪɨɞɰɟɜ Ȼ.ɉ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɥɢɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ʌ.: ɗɧɟɪɝɢɹ, Ʌɟɧɢɧɝɪ. ɨɬɞ-ɧɢɟ 1979 – 

312 ɫ. 

7. ɉɨɫɩɟɥɨɜ Ƚ.ȿ., Ɏɟɞɢɧ ȼ.Ɍ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɍɱɟɛ. 
ɉɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ.– 2–ɟ ɢɡɞ.- Ɇ.: ȼɵɫɲ. ɒɤ., 1988.–308 ɫ. 
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Ɇɚɲɢɧɚ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɦɚɲɢɧɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɥɢ 

ɝɚɡ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɺɦɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ. Ɇɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɥɸɛɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ.[1]. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɬɟɪɦɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɫɧɨɜɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ Ⱦȼɋ, ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɧ ɜɵɢɝɪɚɟɬ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ.[1] 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɰɢɤɥɭ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ (ɪɢɫ.1),ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɱɟɬɵɪɺɯ ɮɚɡ 
ɢ ɪɚɡɞɟɥɺɧ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ ɮɚɡɚɦɢ: ɧɚɝɪɟɜ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɯɨɥɨɞɚ, 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɬɟɩɥɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɬɺɩɥɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢ ɫɠɚɬɢɟ ɝɚɡɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɟɡɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ.[2]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɂɞɟɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ 

ȼɫɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ: ɚɥɶɮɚ, ɛɟɬɚ ɢ ɝɚɦɦɚ.[2]. 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɤɚɤ: 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɫɨɫɵ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ (ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ), ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɚɹ 
ɬɟɯɧɢɤɚ, ɩɨɞɜɨɞɧɵɟ ɥɨɞɤɢ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɪɚɛɥɢ, ɦɟɞɢɰɢɧɚ (ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɟɪɞɰɟ). 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɚɪɚɞɨɤɫɚɥɶɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ Ɋɨɫɫɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ,  ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɩɵɬɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɫɟɪɢɣɧɨ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɟɦ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ ɜ 90-ɯɯ ɝɨɞɚɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ ɤɪɚɣɧɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɧɟɟ ɜɟɥɢɫɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɆȼɌɍ ɢɦ. 
Ȼɚɭɦɚɧɚ, ȼɇɂɂȽɌ, Ɉɦɉɂ (Ɍɍ), ɋɉɛȽɌɍ (ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ), ɐɇɂȾɂ ɢ ɞɪ., 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɛɵɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɵ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚ 
ɪɭɛɟɠɨɦ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ⱦɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ 40% ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ. ɋ 2008 ɝɨɞɚ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ 80 ɬɵɫ. ɱɚɫɬɧɵɯ ɞɨɦɨɜ 
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Ʉɍ ɫ Ⱦɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,5 ɤȼɬ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɧɟɦɟɰɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɷɬɨɬ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɟɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ.[4]. 

ɇɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ 
ɬɟɩɥɨɦ ɧɟɝɚɡɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɩɨɫɟɥɤɨɜ, ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, 
ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ ɢ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ɉɝɪɨɦɧɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɨɬ Ɍɗɐ ɞɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ: 

1. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ/ɱ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ 30 ɞɨ 50 ɤɨɩ., ɱɬɨ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ ɞɟɲɟɜɥɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɬɚɪɢɮɨɜ.[3]. 

2. ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɫɭɪɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ Ⱦȼɋ.[3]. 

3. ɉɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɈ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ NO ɢ ɋH, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɚɦɵɦ ɠɟɫɬɤɢɦ ɦɢɪɨɜɵɦ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ.[4]. 

4. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 2,5 ɝɨɞɚ.[3]. 
Ɇɚɲɢɧɚ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɦɢɧɢ – Ɍɗɐ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɞɵɦɨɯɨɞɟ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɵ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ.[3] ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ 
ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 
ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɩɪɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ:  

 1. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬɱ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɜ 8 ɪɚɡɚ ɞɟɲɟɜɥɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɚɪɢɮɨɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. [3]. 

 2. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɜ ɦɢɧɢ-Ɍɗɐ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 3 ɥɟɬ, 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ.[3]. 
Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɢ ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɢɯ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ:  
- ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. 
- ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. 
- ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. 

ɍɫɩɟɯ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɍɨɤɟɪ Ƚ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1985.  
2. ɋɦɢɪɧɨɜ Ƚ.ȼ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, Ɇ., 1967.  
3. Ʉɢɪɢɥɥɨɜ ɇ.Ƚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ – ɧɨɜɨɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 

ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ//ȼɟɫɬɧɢɤ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. – 2005. № 8. ɋ. 3–8.  
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Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ - ɫɟɬɢ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɟɝɢɨɧɵ, ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɢɯ 

ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢ ɰɟɧɬɪɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɦ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ:  
- ɨɬɤɚɡ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
- ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɩɨɪ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
- ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
- ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
- ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ȼɅ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɸ ɫɪɟɞɭ 
- ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 
- ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ 

ɉɨɞ ɨɬɤɚɡɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬɤɚɡ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: 
ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ, ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹ, ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ, ɫɛɨɪɧɨɣ 
ɲɢɧɵ. ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
35-220 ɤȼ. Ȼɨɥɟɟ 50% ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɵɡɜɚɧɵ ɫɬɚɪɟɧɢɟɦ ɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɭɡɥɨɜ - ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɢ ɜɜɨɞɵ. ɍɪɨɧɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ 
ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɪɚɛɨɬɵ: 1. ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ;  2. ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ;  3. ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ;  4. 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ; 5.  ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ; 6. ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 7. ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ. 
Ⱦɨɥɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɜɨɞɨɜ ɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɞɨ 45%. Ʉ ɬɨɦɭ 
ɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɯɨɞ ɫɨ ɫɬɪɨɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɬɹɠɟɥɚɹ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ  ɫɢɬɭɚɰɢɹ. 

Ɉɛɥɟɞɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ 
ɜɨɞɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɜɢɞɟ ɬɭɦɚɧɚ, ɦɨɪɨɫɢ, ɞɨɠɞɹ ɢ ɫɥɨɢɫɬɵɯ ɨɛɥɚɤɨɜ. Ɇɨɤɪɵɣ 
ɫɧɟɝ ɧɚɥɢɩɚɟɬ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ʉ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɸ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬɪɨɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɩɚɧɢɟ ɦɨɤɪɨɝɨ ɫɧɟɝɚ. ɋ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɨɪɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɢɥɢ ɬɨɤɚɦɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ( 
ɩɥɚɜɤɚ ɝɨɥɨɥɟɞɚ) ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ.  

ɑɚɫɬɨ ɡɢɦɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɪɤɢ ɥɶɞɚ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 25 - 50 ɦɦ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɛɪɵɜɭ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨɥɨɦɤɚɦ ɨɩɨɪ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɪɵɜɚɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ.  

ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɟɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬɜɨɞ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɨɩɨɪɵ ɢ ɜɵɪɭɛɤɚ ɩɪɨɫɟɤ ɩɪɢ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɪɚɫɫɵ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɥɟɫɧɨɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɜɵɪɭɛɤɢ ɥɟɫɚ 
ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ: 

ɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɰɟɧɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɜ ɩɨɪɱɟ ɩɨɫɟɜɨɜ, 
ɜɟɪɯɧɢɯ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɡɟɦɥɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɥɢɧɢɣ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɨɞɚɨɯɪɚɧɧɵɯ, ɜɨɞɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ, 
ɤɥɢɦɚɬɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ, ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ, ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɥɟɫɚ; 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ, ɢɯ ɝɟɧɨɮɨɧɞɚ (ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɵɪɭɛɤɢ ɥɟɫɚ 
ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 1 ɤɦ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35, 110, 220, 

http://220-volt.ru/
http://220-volt.ru/
http://220-volt.ru/
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330 ɢ 750 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 0,7; 3,4; 3,2; 3,7; 5,6; 8,5 ɝɚ/ɤɦ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɩɪɨɫɟɤɢ 7, 
7, 34, 37, 56 ɢ 85 ɦ). 

ȼɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɪɟɥɶɟɮ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜɛɥɢɡɢ ɥɢɧɢɢ: ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɲɭɦɨɦ, ɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɨɬ ɥɢɧɢɢ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ 
ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɶ, ɪɚɞɢɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɡɨɧɚ ɢ ɨɤɢɫɥɨɜ ɚɡɨɬɚ. 

ȼ ɫɟɬɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɤȼ ɢ ɧɢɠɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 78 % ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɫɟɬɹɯ 110–220 ɤȼ – 28 %; 
ɜ ɫɟɬɹɯ 35 ɤȼ – 16 % ɢ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,38–10,00 ɤȼ – 34 %.  ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ 
ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ («ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ»), ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 24,7 %, «ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ» (ɡɚɜɢɫɢɦɵɟ 
ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɨ ɫɟɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) – 75,3 % ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɩɨɬɟɪɶ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 86 % – ɩɨɬɟɪɢ ɜ Ʌɗɉ ɢ 14 % – ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ. ȼ ɭɫɥɨɜɧɨ-
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 67 % ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 11 % – ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, 22 % – ɩɪɨɱɢɟ ɩɨɬɟɪɢ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ (ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ) ɤ ɪɵɧɨɱɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ. Ɍɚɤ, ɡɚ 10 ɥɟɬ (1994–2003) 
ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɪɨɫɥɢ ɧɚ 37,1 % ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɢ ɧɚ 3,05 %  (ɫ 10,09 ɞɨ 13,50 %) ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɬɩɭɫɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɷɬɨɝɨ ɨɬɩɭɫɤɚ ɜɫɟɝɨ ɧɚ 5,3 %). ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 
80-ɯ ɝɝ. ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 9,2 % ɢ ɛɵɥɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ, 
ɪɢɫ. 11.3. ȼ 2003 ɝ. ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɧɢ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɞɚɠɟ 20 %. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ 
 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɧɚ 20-30 ɥɟɬ ɜɩɟɪɟɞ ɫ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɟɬɟɣ ɧɟ ɪɟɲɚɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ.   
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.ə. ɍɲɚɤɨɜ; Ɍɨɦɫɤɢɣ 

ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 
2013. 448 ɫ. 

2. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɭɡɨɜ / ȼ. Ⱥ. ȼɟɧɢɤɨɜ, Ⱥ. Ⱥ. Ƚɥɚɡɭɧɨɜ, Ʌ. Ⱥ. ɀɭɤɨɜ ɢ ɞɪ.: ɉɨɞ 
ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȼ. Ⱥ. ȼɟɧɢɤɨɜɚ, ȼ. Ⱥ. ɋɬɪɨɟɜɚ. – 2-ɨɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢ  ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ. – Ɇ.: 
ȼɵɫɲ. ɲɤ., 1998. – 511 ɫ.: ɢɥ. 

3. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ/5. ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚɄɢɦ ȿɧ Ⱦɚɪ, ȼ.ɇ. Ɍɚɪɚɧ ɍɤɪɚɢɧɫɤɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ; ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ ɊɎ. Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ 
«ɗɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫ», 2003. 
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ɄɈȽȿɇȿɊȺɐɂə – ɗɇȿɊȽɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇȺə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ 
ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈɃ ɂ ɌȿɉɅɈȼɈɃ ɗɇȿɊȽɂɂ 

 

Ɇ.Ⱥ. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ɇ.ɘ. Ȼɟɥɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ʉ.Ɉ. Ʉɨɪɲɭɧɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
mihail0706@sibmail.com 

  

Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ (ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ ɨɬ ɫɥɨɜ Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ) — ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ: ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɧɶɲɟ 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɥɚɫɶ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ). Ɉɛɳɢɣ ɄɉȾ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 80-95%. Ȼɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 1.  

Ɋɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ 

 

Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɬɟɩɥɚ 

Ƚɥɚɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɤɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. ɍɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ [1]. 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɬ.ɧ. «ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɩɚɪɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɟɝɚɜɚɬɬ. 

 Ʉɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɬɥɚ, ɩɚɪɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɫ ɧɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɛɨɪɚ ɬɟɩɥɚ (ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ) ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɨɬɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɛɨɪɚ ɬɟɩɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 100 Ɇȼɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 150–160 Ɇȼɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ (90-129 °ɋ) ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɢ Ƚȼɋ (ɬ.ɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɜɧɨ 1:1,6).  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɦɨɳɧɵɯ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɟɣ  Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ - Ɍɗɐ-21 (ɏɨɜɪɢɧɫɤɚɹ ɢɥɢ 
Ʉɨɪɨɜɢɧɫɤɚɹ Ɍɗɐ). ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1800 Ɇȼɬ, ɚ 
ɬɟɩɥɨɜɚɹ - 4958 Ƚɤɚɥ/ɱ. [2] 
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ȿɫɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɛɨɥɶɲɨɣ  
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ Ɍɨɦɫɤɭɸ Ɍɗɐ-3, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɭɡɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ № 1 [3]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ɍɗɐ-3 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɢɩ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ, 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
Ƚɤɚɥ/ɱ 

Ɍɭɪɛɢɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

1 Ɍɭɪɛɢɧɚ ɉɌ-140/165-

130/15-3 

1 140 

Ʉɨɬɟɥɶɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 

1 Ʉɨɬɟɥ ȻɄɁ-500-140 1Ⱥ 500 

2 Ʉɨɬɟɥ ȻɄɁ-500-140 1Ȼ 500 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɧɚ Ɍɗɐ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɟɩɥɚ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.).  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɩɥɚ [1] 

№ ɩ/ɩ ɉɪɨɞɭɤɬ 
ɉɪɨɰɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɟɩɥɚ 

ɦɟɧɟɟ 155°ɋ, % 

1 
Ʉɨɥɛɚɫɵ ɢ ɦɹɫɧɵɟ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɵ 

97,6 

2 ɋɵɪ 100 

3 ɋɝɭɳɟɧɧɨɟ ɦɨɥɨɤɨ 66,4 

4 Ɏɚɧɟɪɚ 100 

5 Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɦɟɛɟɥɶ 100 

6 ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɭɱɭɤ 100 

7 ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ 100 

8 
ȼɵɞɟɥɤɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɥɨɤɧɚ 68,8 

9 
ȼɵɞɟɥɤɚ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɝɨ 
ɜɨɥɨɤɧɚ 43,7 

10 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ 34,7 

ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ / ɬɟɩɥɨ) ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɥɢ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨ ɜ ɬɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɬɚɤɨɝɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ), ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɠɧɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɨ ɬɟɩɥɨ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ (ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
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ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɟɤɢɧɝ ɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ) ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɚɡɵ (ɩɨɛɨɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ), ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ɐɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɚɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɨɠɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɤɨɪɚ, ɨɩɢɥɤɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. [4]  

Ɉɫɨɛɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɢ 
ɩɚɪɤɚɯ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɫɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɥɶɲɟ ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ (ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɦɢ). 
ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɡɞɚɸɬ ɢɞɟɚɥɶɧɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɤɚɤ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɫɜɟɬɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ 
ɤɨɬɥɚɦɢ-ɭɬɢɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɢɥɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ (ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ) 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɜɚɥɭ.  

ɉɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 
ɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɝɨɪɹɱɢɯ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ, ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɢ 
ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɯ ɩɟɱɟɣ. Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɤɨɬɟɥ-ɭɬɢɥɢɡɚɬɨɪ ɧɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɚɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɝɚɡɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɤɨɬɟɥ-

ɭɬɢɥɢɡɚɬɨɪ, ɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
 ȼɬɨɪɵɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɚɥɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ (ɦɢɧɢ-Ɍɗɐ). ɂ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɟɫɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 
 Ɍɟɩɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɞɟɲɟɜɥɟ, ɱɟɦ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɧɨɝɨɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ; 
 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ ɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɫɟɬɢ. 
 ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɫɛɨɟɜ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɢ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
ȼ ɢɬɨɝɟ, ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɧɢ-Ɍɗɐ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɜɨɞɵ, ɛɨɥɶɧɢɰɵ, ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɠɢɥɢɳɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɚɡɨɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɢɟ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɬ. ɞ. 

Ɋɟɡɸɦɢɪɭɹ ɜɫɟ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɦɨɠɧɨ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɜ ɦɢɪɟ. ɑɬɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɨɧɚ ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ ɫɨɱɟɬɚɟɬ 
ɬɚɤɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɚɜɧɨ ɫɱɢɬɚɥɢɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɜɵɫɨɱɚɣɲɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ɉɫɧɨɜɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ: ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɇ.ȼ. ɋɚɦɨɣɥɨɜ, ȼ.ȼ. ɉɚɧɟɜɱɢɤ, Ⱥ.ɇ. Ʉɨɜɚɥɟɜ. 

2-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪɟɨɬɢɩ. – Ɇɧ.: ȻȽɗɍ, 2002. – 198. 
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ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɕɏ 
ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɋȿɌȿɃ 

 

Ⱥ.Ⱥ. Ʉɪɟɬɰɢɧɝɟɪ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
 kretzinger1991@gmail.com 

 

Ɇɟɫɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɝɪɨɦɧɵɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɨ ɢ ɧɟɢɡɦɟɪɢɦɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ - ɧɢ ɫ ɱɟɦ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ, 
ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ.[1] 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ. 

Фɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɨɬɱɟɬɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ΔWɈɬɱ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɣ ɜ ɫɟɬɶ, ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ ɢɡ ɫɟɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 
ɗɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ: ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɟɬɢ, 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɱɢɫɬɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɟɟ ɭɱɟɬɚ ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɯɢɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟɨɩɥɚɬɭ 
ɢɥɢ ɧɟɩɨɥɧɭɸ ɨɩɥɚɬɭ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ.[2] 

ɑɟɬɵɪɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ: 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ΔWɌ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜ 

ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ. 

ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ΔWɋɇ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ; 

ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɢɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ) ΔWɂɡɦ; 

ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ΔWК, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɯɢɳɟɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɨɩɥɚɬɟ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ (ɨɬɱɟɬɧɵɦɢ) ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɢ ɫɭɦɦɨɣ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ: 

ΔWɄ =ΔWɈɬɱ - ΔWɌ - ΔWɋɇ - ΔWɂɡɦ. (2) 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 

Ʌɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ (Ʌɗɉ) – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ-ɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɸ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ Ʌɗɉ: 
– ɝɨɥɨɥɺɞɧɨ-ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
– ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ; 
– ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɩɨɪ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ; 
– ɞɟɮɟɤɬɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɩɨɪ, ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ; 
– ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɬɢɰ; 
– ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɩɨɪ, ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɤɥɢɦɚɬɭ; 

mailto:kretzinger1991@gmail.com
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– ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ ɨɩɨɪ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɡɚɦɟɧɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɡɚ ɝɨɞ: 
– ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ 100ɤɦ: ɥɢɧɢɣ – 6, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ – 1.5, 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ – 0.25, ɨɩɨɪ – 1.5, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ – 1; 

– ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ 100 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ – 5, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
– 2.25, ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ – 0.8, ɩɟɪɟɝɨɪɚɧɢɟ ɮɚɡ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 100ɤɦ ɥɢɧɢɣ – 

0,1. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ: 
– ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ: 
– ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ – 45%; 

– ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɥɸɞɟɣ – 35%; 

– ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – 20%. 

– ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ: 
– ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ – 75%; 

– ɜ Ɍɉ – 7,4%; 

– ɭ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ – 17,6%.[4] 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ȼɅ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɈɆɉ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 

– ɦɟɬɨɞɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɯ (ɦɧɨɝɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ) ɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

– ɦɟɬɨɞɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ 
ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ.[5] 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ – ɷɬɨ ɬɚ ɨɬɪɚɫɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɜɢɞɚɧɧɨ ɛɵɫɬɪɵɦɢ 
ɬɟɦɩɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ 
ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ 40-50 ɥɟɬ, ɬɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɟ 12-15 ɥɟɬ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, 
ɷɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɥɚɜɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ, ɧɨ ɢ 
ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ⱦɚɰɟɧɤɨ ȼ.Ⱥ., ɋɢɜɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ Ⱦ.ɘ. Ɇɨɧɬɚɠ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.- Ɍɉɍ, 2007. 

2. ɀɟɥɟɡɤɨ ɘ.ɋ. Ɋɚɫɱɟɬ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɹɯ. - Ɇ.: ɇɍ ɗɇȺɋ, 2002. 

3. ɋɚɜɨɫɶɤɢɧ ɇ.ȿ. ɇɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. – ɉɟɧɡɚ: ɉȽɍ, 
2004.  

4. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ Ⱥ.ɉ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. – Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1988 
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ɄȺɑȿɋɌȼɈ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɂ: ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɂ, ȼɅɂəɇɂȿ ɇȺ 
ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɗɇȿɊȽɈɉɈɌɊȿȻɅȿɇɂə ɂ ɇȺ ɇȺȾЁɀɇɈɋɌɖ ɊȺȻɈɌɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈɉɈɌɊȿȻɅəɘɓȿȽɈ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 

 

ȿ.ȼ. Ɍɚɪɚɫɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ⱦ.ɂ. Ɉɥɟɣɧɢɤ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
e.tarasov@inbox.ru 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɉɄɗ) – ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɨɦɟɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (Ʉɗ). ȼɥɢɹɧɢɟ Ʉɗ  ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ  - ɜɚɠɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɋɨɫɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫ ɬɨɥɱɤɨɜɵɦɢ, ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ Ʉɗ 
ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ.[3] ȼ [4] ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɉɄɗ. 

Ʉ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ Ʉɗ ɨɬɧɨɫɹɬ: 
- Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
- ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
- ɇɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
- Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
- ɉɪɨɜɚɥɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
- ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  
- ɂɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  
- ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ 
- Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɥɸ. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɚɜɚɪɢɣ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɭɫɭɝɭɛɥɺɧɧɵɟ ɪɟɡɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, 
ɟɳɺ ɛɨɥɟɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɡɵɜɚɸɬ ɛɪɚɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɨɩɚɫɧɚ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɚɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɭɥɶɫɚɰɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɥɚɦɩ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ȿɺ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ — ɮɥɢɤɟɪ — ɭɬɨɦɥɹɟɬ, ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɺɬɟ, ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɥɸɞɟɣ 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɧɭɥɟɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 
ɩɨɥɹ, ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɜɫɬɪɟɱɧɨ ɜɪɚɳɟɧɢɸ ɪɨɬɨɪɚ. Ɉɛɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜɵɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
K2U = 2...4 %, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 10...15 %, ɚ ɟɫɥɢ ɨɧɚ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɞɜɨɟ. 

ɉɪɢ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. Ɏɪɨɧɬɵ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, — ɭɱɚɳɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ 
ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɤɚɛɟɥɸ, ɩɪɨɛɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. [1] 
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Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (fɮ) ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ (fɧɨɦ) ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɞɟɮɢɰɢɬɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ.  

ɉɪɨɜɚɥɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ - ɜɧɟɡɚɩɧɨɟ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɦɟɧɟɟ 90 % 
Uɧɨɦ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɫɟɤɭɧɞ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɄɁ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɥɨɠɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɯ ɡɚɳɢɬ ɢɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.    

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ - ɜɧɟɡɚɩɧɨɟ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
(ɛɨɥɟɟ 110 % Uɧɨɦ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɢ ɩɪɢ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ). Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɩɪɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɩɪɨɬɹɠɺɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Иɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ - ɪɟɡɤɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 
10 ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞ. ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɹɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪɢ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɤɚɛɟɥɢ), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɤɨɜ ɄɁ.[3]  

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ – ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢɥɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ, ɢɡɥɭɱɚɟɦɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɥɢɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢɥɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨ ɩɪɢ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɧɚɥɨɠɟɧɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɧɭɬɪɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɢɥɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɦ ɥɢɛɨ ɩɨɥɟɜɵɦ ɩɭɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɱɟɪɟɡ ɚɧɬɟɧɧɵ. ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤ ɷɬɢɦ ɩɨɦɟɯɚɦ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ, ɦɨɝɭɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɦɟɯɢ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɦ ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɹ ɜɧɭɬɪɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ.[5] 

Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. ȼ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 110 ɤȼ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɧɨ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 
(ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ). ȼ [6] ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɭɬɤɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ  ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 378,2 
ɢ 49,7 ɤȼɬɱ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 13,1 % 
ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɑɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ.[6] 

ɇɢɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ Ʉɗ. 
 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ΔU) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ:  

 ȼɵɛɨɪɨɦ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ (≡ R) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ (X). 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɷɬɨ ɨɩɚɫɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɢ Xĺ0.  
 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (Q) ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɹɦ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɩɟɪɟɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ.[2]  

 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (≡ Ļ ΔQ). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɜɵɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦ cos φ  ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ-
ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɦɨɳɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (≡ Ĺ Sɤɡ). Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

http://e-audit.ru/chrp/index.shtml
http://e-audit.ru/chrp/index.shtml
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ɫ  ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ  ɩɨ  ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ. ɉɪɢɱɺɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɦɨɳɧɟɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ   (Ĺ Sɤɡ). 

 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ.  
 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

 Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɮɚɡɚɦ.  
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɨɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ:  
            — „ɧɟɧɚɫɵɳɚɸɳɢɟɫɹ― ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ;  
            — ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣɩɭɥɶɫɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬ.ɞ.  
 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɦɨɳɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  
 ɉɢɬɚɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɫɟɤɰɢɣ ɲɢɧ.  
 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ. [1] 

 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬɵ: 
Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱥ ɩɨɤɚ ɢɯ ɧɟɬ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɚɹ ɦɟɪɚ — ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ (ȺɑɊ), ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɝɢɥɶɨɬɢɧɚ, — ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɨɬ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɛɨɥɢ). ɗɬɨ ɟɳɺ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɟɟɪɧɵɦɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ.[2] 

 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ: 
 ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯ ɩɭɬɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɦɟɯ. 
 ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɩɨɦɟɯ ɜ ɬɪɚɤɬɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 
 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɡɜɟɧɚ. 
 Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 
 Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ.[5] 
 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ: 

 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɢɧɴɟɤɰɢɣ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ Ʌɗɉ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɥɢɧɢɣ ɨɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ 

 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ.       
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɹ. Ⱦɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɨɪɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ȽɈɋɌ 13109-97 ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɟɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ.  
ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɉɄɗ ɢ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɤ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɩɪɟɞɟɥɚɦ (ɧɨɪɦɚɦ). ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 
ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɉɄɗ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ 
ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɧɨɪɦɚɦ.  
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http://electric-zone.ru/vliyanie-kachestva-elektroenergii-na-rabotu-elektropriemnikov-i-elektricheskix-apparatov/
http://www.complexdoc.ru/scan/????%2013109-97
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ Ɂɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɜɟɧɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ, ɬ.ɟ. ɡɜɟɧɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɡɜɟɧɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 

ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɝɞɟ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ «ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ» ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ 
«ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ» ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɦɚɲɢɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɚ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɢ ɢ ɢɧɜɟɪɬɨɪɵ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɚɤ ɦɚɲɢɧɧɵɯ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɢɧɜɟɪɬɨɪɨɜ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ, ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɦɟɬɨɞɵ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɢɨɞɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɭɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼɫɟ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɟɦɤɨɫɬɧɨɦɭ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɸ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɧɚ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
«ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ» ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
(Ƚɂɇ). Ɉɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɶɟɡɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɬɚɩɵ «ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ», 

«ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ», «ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ» ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ. 

ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɚɫɤɚɞɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɟɦɤɨɫɬɧɨɦɭ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɸ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫ. 1) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɯɟɦ 

ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 
 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ;  

 ɜɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɚ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ;  
 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

 ɦɚɫɫɚ; 
 ɝɚɛɚɪɢɬɵ;  
 ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ; 

 ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ; 

 ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ;  
 ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɸ; 

 ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
 ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɂɍȿɇɗ 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɤɥɚɫɫɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɢɯ ɩɨ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ. ɂɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢɥɢ ɨ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɰɟɧɨɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɯɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɵ «+» – ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, «-»–
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, «0» –ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫ.1). 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɬɚɤɢɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, ɤɚɤ ɜɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɚ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ, ɄɉȾ, ɦɚɫɫɚ, ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ. 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɨ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɢɦɟɟɬ ɦɟɬɨɞ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ (ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ) ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɸ. 
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ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɟɞɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɧɜɟɪɬɨɪɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɟɣ, 

ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɟɬ ɢɧɜɟɪɬɨɪɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɜ ɄɉȾ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 –Ɉɰɟɧɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1.  Ȼɭɥɚɬɨɜ Ɉ.Ƚ., ɂɜɚɧɨɜ ȼ.ɋ., ɉɚɧɮɢɥɨɜ Ⱦ.ɂ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɡɚɪɹɞɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ Ɇ.: Ɋɚɞɢɨ ɢ ɫɜɹɡɶ, 1986. 180ɫ. 
2.  Ⱦ.Ⱥ.Ȼɭɬ [ɢ ɞɪ.]. ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ,1991.400ɫ. 
3.  Ʉɧɵɲ ȼ.Ⱥ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ.Ʌ.:ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ,1981.160ɫ. 
4. ɉɟɧɬɟɝɨɜ ɂ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɢɟɜ. 

ɇɚɭɤɨɜɚ Ⱦɭɦɤɚ, 1982. 
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ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɉɈɅɈɀȿɇɂə ɄɈɇɐȿɉɐɂɂ  «ɂɇɌȿɅɅȿɄɌɍȺɅɖɇɕȿ ɋȿɌɂ» 
(SMART GRID) 

 

Ɋ.ɀ. Ɋɟɲɟɬɨɜɚ, Ɇ.Ⱥ. ɋɚɤɜɢɧɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɟɞɢɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ — ɫɧɢɠɚɸɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɟɪɜɚɦ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ Smart Grid, ɰɟɥɶɸ - 

ɢɡɭɱɢɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ Smart Grid  ɜ ɦɢɪɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɵɦ ɫɬɪɚɧɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Smart Grid ɜ ɦɢɪɟ, ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Smart Grid 

ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɪɦɢɧ «Smart Grid» ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ: 
1. Ⱦɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɫɟɬɢ: ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

2. Ɉɯɜɚɬ ɜɫɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɬ 
ɷɧɟɪɝɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ (ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ, Ⱥɗɋ, Ɍɗɐ, Ƚɗɋ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ), ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

3. Ɂɚɳɢɬɚ ɢ ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ Smart Grid ɨɬ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɛɨɟɜ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɚɬɚɤɥɢɡɦɨɜ, 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɝɪɨɡ. 

4. ɋɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 

5. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ -  ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɪɵɧɤɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ Smart Grid. 
6. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Smart Grid ɤɚɤ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ. 
ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 1,  ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ Smart Grid.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ Smart Grid [1] 

ɋɟɬɶ ɫɟɝɨɞɧɹ Smart Grids (ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ) 
Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ Ⱦɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ 

ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɟɬɨɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɚɜɚɪɢɸ Ɋɟɚɤɰɢɹ ɜ ɬɟɦɩɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ ɋɚɦɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, 
ɩɪɨɞɥɟɜɚɸɳɚɹ ɠɢɡɧɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 

Ɋɭɱɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ-

«ɫɚɦɨɥɟɱɚɳɢɟɫɹ ɫɟɬɢ» 

ɉɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɚɜɚɪɢɹɦ Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɟɬɢ 

Ɋɭɱɧɨɟ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɬɢ Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɍɞɚɥɟɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɬɨɤɚɦɢ 

ɇɟɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɢɥɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɩɨɡɞɚɜɲɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɰɟɧɟ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɐɟɧɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

 

ɉɪɨɮɢɥɶ Smart Grid ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɟɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɩɪɢɧɹɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɩɭɬɶ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɧɚ ɟɟ ɪɨɥɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢ ɛɭɞɭɳɟɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɧɨɫɚ  ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɪɨɥɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. [2] ȼɫɟ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Smart Grid ɜ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɢɥɨɬɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ.  

ɋɪɟɞɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬ: 
 ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (Smart 

Metering);  

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ (ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ). 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɋɒȺ 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɢɡ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ «A vision of the 

Modern Grid», ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Smart Grid ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.   
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɋɒȺ) [3] 
ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɷɮɮɟɤɬɚ ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid 

Ɇɟɧɟɟ 13 % Ⱦɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ 

Ȼɨɥɟɟ 30 % 

Ɇɟɧɟɟ 1% ɍɪɨɜɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

Ȼɨɥɟɟ 10% 

50 % ɍɪɨɜɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɨɜ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

80% 

30 % ɍɪɨɜɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɨɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

80% 

47 % ɍɪɨɜɟɧɶ ɭɱɚɫɬɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 90% 

 
ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɢɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɧɧɟɣ 

ɫɬɚɞɢɢ «ɧɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-ɢɧɬɟɪɧɟɬɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ». Ɉɧɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ «ɤɢɛɟɪ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ», ɤɨɬɨɪɵɟ, 
ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ɗɬɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ — ɤɚɤ ɞɥɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.  

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɋɒȺ ɧɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Smart Grid ɭɠɟ ɩɨɬɪɚɱɟɧɨ 
ɨɤɨɥɨ 9 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥɚɪɨɜ. ɉɨɥɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɠɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ Smart Grid, ɩɨ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɧɚ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɰɟɧɤɚɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɨɛɨɣɞɟɬɫɹ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜ 338 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥɚɪɨɜ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨ ɜɵɲɟ ɡɚɬɪɚɬ: 
ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɵɝɨɞɚ ɤ 2030 ɝɨɞɭ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 2 ɬɪɥɧ. ɞɨɥɥɚɪɨɜ. 

ɋɬɪɚɧɵ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɫɨɸɡɚ 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ Smart Grid, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɡɚɩɚɞɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 4 ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɨɫɬɭɥɚɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɤɥɢɟɧɬɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. [4] 

ɉɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɫɬɭɥɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (Smart Meters), ɤɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ 
ɜɵɲɟ. Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɭɠɟ ɧɚɱɚɥɨɫɶ; ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɦ 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ, ɤ 2020 ɝ. ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ 80% 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ȿɜɪɨɩɟ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɒɜɟɰɢɹ ɢ ɂɬɚɥɢɹ ɭɠɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɲɥɢ ɧɚ ɷɬɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜ 2010 ɝ., ɚ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ, ɇɨɪɜɟɝɢɹ ɢ Ⱦɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɤ 2016 ɝ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ «Frost & Sullivan», ɡɚɧɢɦɚɸɳɚɹɫɹ ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝɨɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɟɤɬɨɪɨɜ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ 
ɪɵɧɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɟɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
 ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (AMI): ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ, 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (MCI) ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ (MDM), 
 ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ,  
 ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ  
 ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɛɢɥɢ.[4] 
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Ʉɢɬɚɣ 
ɋɟɝɨɞɧɹɲɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ 

(World Energy Outlook 2013), ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɱɬɨ ɤ 2035 ɝɨɞɭ ɄɇɊ ɨɛɝɨɧɢɬ 
ɋɒȺ, əɩɨɧɢɸ ɢ ȿɜɪɨɩɭ (ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɟ) ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɭɠɟ ɧɟ ɤɚɠɟɬɫɹ 
ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɯɨɬɹ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɩɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɬɚɤɨɜɨɣ ɟɳɟ ɞɟɫɹɬɶ ɢ ɞɚɠɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ.  

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɧɨɧɫɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ [5]: ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, 80 
ɦɥɧ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ, ɷɤɨ-ɝɨɪɨɞ Ɍɹɧɶɰɡɢɧɶ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɛɢɥɢ.  

ɇɚ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ Ʉɢɬɚɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: ɧɚ ɫɬɪɚɧɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɹɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɟɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɜɟɫɬɨɪɵ ɤɪɚɣɧɟ ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɧɵ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ SMART Grid: 
 ɜɟɧɱɭɪɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ Accel Partners, ɜɤɥɚɞɵɜɚɜɲɚɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ Facebook ɢ Groupon, 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ 1 ɦɥɪɞ ɜ ɞɜɚ ɤɢɬɚɣɫɤɢɯ ɮɨɧɞɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ; 

 Honeywell ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɜ Ʉɢɬɚɟ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɩɪɨɫɚ 
(demand response), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɜ ɨɮɢɫɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ; 

 Duke Energy ɢ ɤɢɬɚɣɫɤɚɹ ENN Group ɞɨɝɨɜɨɪɢɥɢɫɶ ɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ "ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ" ɜ Ʉɢɬɚɟ ɢ ɜ ɋɒȺ; 

 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ State Grid Corporation of China, ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɢɪɭɸɳɚɹ ɚɤɬɢɜɵ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɢɦɟɸɳɚɹ ɨɛɨɪɨɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 180 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ., ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɤɢɬɚɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɟɣ ɧɚɭɤ ɢ GE ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ 
ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart grid  ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɭɱɟɧɵɯ [6,7,8], ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚɞ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid  Ɋɨɫɫɢɢ.  
 ɫɬɚɪɬɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ:  ɫɚɦ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɢ, ɤɚɤ 

ɟɞɢɧɨɣ, ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɜɢɥɢɫɶ ɩɟɪɟɞ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ȿɗɋ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɭɱɧɭɸ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɡɭ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ  «ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɵɜ» ɫ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨ - ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ 
ɫɬɪɚɧɚɦɢ (ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ 10-15 ɥɟɬ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɧɨɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. 

 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɹɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɬɨɩɨɥɨɝɢɣ ɫɟɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  ɨɬ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɪɹɞɟ ɩɨɡɢɰɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ.  
 о̍ще̭т̏е̦̦о-пол̛т̛че̭к̛е у̭ло̛̏я: поло̛̙тел̦̼̽е те̦де̦ц̛̛ к ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɡɚɹɜɥɹɟɦɵɟ  ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɪɚɡɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, 
Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɪ. 

 о̛̬̦̐̌̌̚ц̛о̦̦о-̾ко̦о̛̥че̭к̛е у̭ло̛̏я: ̭уще̭т̏ует четкое ̬̌̚деле̛̦е ɫɮɟɪ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

 ̛̦ф̬̭̌т̬укту̬̦̼е у̭ло̛̏я: ̦̌ д̦̦̌о̥ ̾т̌пе ̭уще̭т̏ует ̦едо̭т̌ток ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-
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ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɟɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɨɜ)  ɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚɭɤɢ ɢ ɛɢɡɧɟɫɚ. 
ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɬɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɬɚɜɹɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ, 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɣ ɜɵɜɨɞ: 
Smart Grid ɫɟɝɨɞɧɹ — ɷɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɤɚɤ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɛɭɞɟɬ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ, ɱɬɨ ɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɢ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɢɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
 

 ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ: 

1. Ƚɨɪɟɥɢɤ Ɍ.Ƚ., Ʉɢɪɢɟɧɤɨ Ɉ.ȼ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ «ɭɦɧɵɯ ɫɟɬɟɣ». ɠɭɪɧɚɥ 
«ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂə. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ»01.09.2010. http://eepr.ru/magazine/ 

2. Ʉɨɛɟɰ Ȼ.Ȼ., ȼɨɥɤɨɜɚ ɂ.Ɉ. Smart Grid: ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ/ ɗɧɟɪɝɨɪɵɧɨɤ. – №3. 
2010 ɝ. – ɫ.67–72. 

3. The National Energy Technology Laboratory: ―A vision for the Modern Grid‖, March 2010. 
4. Ɍɨɯɚɧɢ Ɇ.Ⱥ. Frost & Sullivan. Ⱥɧɚɥɢɬɢɤɚ Ɋɟɤɥɚɦɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ 

«ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ». – №1 (49) əɧɜɚɪɶ-Ɏɟɜɪɚɥɶ 2013   

5. ɂȺȺ Cleandex 

6. Ⱦɨɪɨɮɟɟɜ ȼ.ȼ., Ɇɚɤɚɪɨɜ Ⱥ. Ⱥ. Ⱥɤɬɢɜɧɨ-ɚɞɚɩɬɢɜɧɚɹ ɫɟɬɶ - ɧɨɜɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ / 
ɗɧɟɪɝɨɷɤɫɩɟɪɬ. – №4. 2009 ɝ. ɫ.28-31. 

7. ȼɨɪɨɩɚɣ ɇ.ɂ. Ɂɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ / ɗɧɟɪɝɨɷɤɫɩɟɪɬ. – №4. 2009 ɝ. - ɫ.35-41. 

8. ɒɚɤɚɪɹɧ ɘ.Ƚ., ɇɨɜɢɤɨɜ ɇ.Ʌ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ Smart Grid (ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ) / ɗɧɟɪɝɨɷɤɫɩɟɪɬ. – №4. 2009 ɝ. - ɫ.42-49. 
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ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɉɈɅɈɀȿɇɂə ɄɈɇɐȿɉɐɂɂ «ɂɇɌȿɅɅȿɄɌɍȺɅɖɇɕȿ ɋȿɌɂ»  
(SMARTGRID) 

Ⱥ.Ⱥ. Ȼɨɪɨɞɢɧ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
boroda_9a92@mail.ru 

 

«SMART GRID» – ɬɟɪɦɢɧ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɪɵɧɤɨɜ ɞɥɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ «ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ» (smartgrid, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɨɥɶɲɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɬɟɪɦɢɧ «ɚɤɬɢɜɧɨ-ɚɞɚɩɬɢɜɧɚɹ ɫɟɬɶ») ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ online ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɧɹɬɢɹ «smartgrid», ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ: 
 ɫɟɬɶ, ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ (Wikipedia); 

 ɫɚɦɨɛɚɥɚɧɫɢɪɭɸɳɚɹ, ɫɚɦɨɧɚɛɥɸɞɚɟɦɚɹ ɫɟɬɶ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
(ɝɚɡ, ɭɝɨɥɶ, ɫɨɥɧɰɟ, ɜɟɬɟɪ) ɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ 
(ɬɟɩɥɨ, ɫɜɟɬ, ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ) ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (Siemens); 

 ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɫɟɬɶ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɪɵɧɤɨɜ ɞɥɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (IEEE*

). 

* InstituteofElectricalandElectronicsEngineers – ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ, ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɬɟɯɧɢɤɢ. 
ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɋɒȺ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɫɟɬɹɦ (SmartGrid) 

ɩɪɢɫɭɳɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ [2]: 
 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɟɜ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɟɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 
 ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɭ 

ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɜ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɭɡɥɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
 ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɪɵɧɤɨɜ; 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ʉɨɦɢɫɫɢɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɟɣɫɹ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, SmartGrid ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ [3]: 
 Ƚɢɛɤɨɫɬɶ. ɋɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɭɠɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
 Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ. ɋɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɱɺɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ȼɗɂ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɜɵɛɪɨɫɨɦ 
CO2. 

 ɇɚɞɺɠɧɨɫɬɶ. ɋɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɳɢɳɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɟɤɚ. 

mailto:boroda_9a92@mail.ru


72 

 

 Эɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ SmartGrid ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ. 
ɂɬɚɤ, ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ 

ɧɚ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ SmartGrid ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɡɚ ɫɱɺɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɯ SmartGrid 
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɟɳɺ ɨɞɢɧ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ: SmartGrid ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɴɺɦɚ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɬɶ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ), 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɵɯ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ ɪɵɧɤɚ (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɚɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ). Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ SmartGrid ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ 
ɜɫɬɭɩɢɬ ɜ ɧɨɜɭɸ ɮɚɡɭ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɵɦ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɢ ɨɛɳɢɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɴɺɦɨɦ. ȼɵɝɥɹɞɢɬ ɚɦɛɢɰɢɨɡɧɨ, ɧɨ ɨɬɧɸɞɶ ɧɟ ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɧɨ. ɂ ɟɞɜɚ ɥɢ ɷɬɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɡɝɥɹɞɚɦ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɞɟɹ SmartGrid ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨ-ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ [4]: 
 ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɟɬɢ; 
 ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɢɯ ɬɟɤɭɳɢɟ ɪɟɠɢɦɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ; 
 ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ; 

 ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɟɬɢ; 

 ɜɵɫɨɤɨɟ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɞɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɺɬɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɺɧɧɵɯ ɤ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɞɺɠɧɭɸ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤ ɩɪɢɺɦɧɢɤɭ ɜ ɧɭɠɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ 
ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɩɪɟɤɢ ɦɧɟɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɨ. ―ɍɦɧɵɟ ɫɟɬɢ‖ – 

SmartGrids – ɧɟ ɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɦɨɞɧɨɟ ɫɥɨɜɨ, ɩɨɹɜɢɜɲɟɟɫɹ ɧɚ Ɂɚɩɚɞɟ, ɦɚɥɨɩɪɢɝɨɞɧɨɟ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɢ ɫɭɥɹɳɟɟ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɝɨɥɨɜɧɭɸ ɛɨɥɶ ―ɛɵɜɚɥɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɦ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚɦ‖. ―ɍɦɧɵɟ 
ɫɟɬɢ‖ – ɷɬɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, 
ɜɨɩɥɨɳɺɧɧɵɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ. ɂ Ɋɨɫɫɢɹ, ɛɭɞɭɱɢ ɩɨɥɧɨɩɪɚɜɧɵɦ ɱɥɟɧɨɦ 
ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɧɢ ɜ ɤɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɟɝɨ ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɬɶ, ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ 
ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɜɩɟɪɺɞ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɦɢɪɨɜɵɦɢ ɞɟɪɠɚɜɚɦɢ. 
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ȼ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɮɚɤɬɨɪ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɵ ɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɹɦɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɷɩɨɯɢ ɩɟɪɟɦɟɧ. ɇɟɭɤɥɨɧɧɨ ɪɚɫɬɺɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ, ɧɨ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɑɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɢɬ ɩɟɪɟɞ ɥɢɰɨɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ 
ɜɵɡɨɜɨɜ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɜɵɡɨɜɨɜ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɭ — 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ «ɭɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ» — Smart Grid – ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɫɜɨɣ ɫɦɵɫɥ ɜ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ. 
ɇɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ:  

ɍɦɧɵɟ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɚɧɝɥ. Smart grid) — ɷɬɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɜɵɝɨɞɭ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ [1]. 

ɂɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɦɧɟɧɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɰɟɥɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ: 
1. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. 
2. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
3. ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɨɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ) [2]. 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɦɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɬɚɤɠɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 

ɪɵɧɤɚ ɭɫɥɭɝ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ [1]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɜɨɞɟ  
ɧɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɟɬɟɜɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ [3]. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ: 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɫɢɥɭ ɢɫɱɟɪɩɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ; 

 ɫɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɟɜɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ 
ɪɢɫɤɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ; 

 ɧɢɡɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɱɟɪɩɚɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ); 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B5%D1%82%D1%8C
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 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɟɜɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ [3]. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ,  ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɨɣ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ [4]. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ:  

1. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ Smart Grid ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
(ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ) ɢ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɜɫɟ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ, ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɭɸ ɫɮɟɪɭ), ɫɛɵɬ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɸ. 

2. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɵɧɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ. 

3. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ ɜɫɟɦɢ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɰɟɥɟɣ ɢ ɩɭɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

4. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ. 

5. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ (ɜɫɟ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɤɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ, ɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ: 
ɨɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɹ — ɢ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɧɚɭɱɧɭɸ, 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɩɪɚɜɨɜɭɸ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɭɸ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɮɟɪɵ. 

7. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɧɨɫɢɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ 
ɧɨɜɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɤɥɚɞɭ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɜ ɰɟɥɨɦ [3]. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ Smart Grid ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɚ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɛɭɞɭɳɟɝɨ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ ɢɡ 
ɧɢɯ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɷɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɡɢɫɚ ɞɥɹ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɪɢɫ. 1) [3]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

1. ɋɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ: ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɢ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

2. Ɇɨɬɢɜɚɰɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɨɛɴɟɦɚ, ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɫɜɨɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
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ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɰɟɧ, ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɫɬɚɜɨɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢ ɞɪ. (ɪɢɫ. 2) 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚ ɛɚɡɟ 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid 

3. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɹɦ. ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid 
ɫɬɚɧɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɧɚɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɟɳɟ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɩɨɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ [4]. 

4. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
5. Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɬɢɩɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

(ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ). Ⱦɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɵ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

6. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɵɯɨɞɭ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɤɚɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɛɥɢɠɟ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ [3].  

7. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɚɦɢ: ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɭɞɚɥɟɧɧɨɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɤɬɢɜɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɛɚɡɟ  ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɛɚɡɟ  
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɥɢ ɟɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

Ⱦɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ 

ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ — ɫɥɨɠɧɨ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 

Ɍɨɩɨɥɨɝɢɹ — ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɟɬɟɜɚɹ 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɚɜɚɪɢɢ Ɋɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɚɜɚɪɢɢ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ 
Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, 
ɩɪɨɞɥɟɜɚɸɳɢɟ «ɠɢɡɧɶ» ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

Ɋɭɱɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ — 

«ɫɚɦɨɥɟɱɚɳɢɟɫɹ ɫɟɬɢ» 
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ɉɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɚɜɚɪɢɹɦ 
ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ 
ɚɜɚɪɢɣ 

Ɋɭɱɧɨɟ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɬɢ Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɍɞɚɥɟɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɬɨɤɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɇɟɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɢɥɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɩɨɡɞɚɜɲɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɰɟɧɟ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɐɟɧɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ ɜɵɝɨɞɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɩɟɪɟɞ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɪɟɞɢ ɦɧɨɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. ɂ ɭɫɩɟɯ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɬɚɤɢɯ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɲɚɝɨɜ ɤɚɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɵɯ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɟɪɢɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɦɟɪ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɥɨɜɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɫɟɬɟɜɵɯ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜɯɨɞɹɬ ɧɚ 
ɪɵɧɨɤ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɭɦɧɵɟ ɫɱɟɬɱɢɤɢ», 
ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ɩɪɨɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨ [5]. 

Ʌɭɱɲɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɭɫɩɟɲɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Smart-Grids ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ cɢɫɬɟɦɭ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɜɩɢɫɵɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ [5]. 
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ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɦɢ (ɗɆɇ) ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ 
ɡɚɩɚɫɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɨɬɞɚɱɟɣ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ [1]. 

Ʉ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɦ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɜɨɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ (ɦɚɯɨɜɢɤ). 

ɂɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɮɟɪɚɯ ɟɳɟ ɫ ɞɪɟɜɧɢɯ ɜɪɟɦɟɧ, ɞɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɧɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜɜɢɞɭ ɦɚɥɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɟɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɛɵɥɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɢ ɦɨɝɥɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɟɝɨ ɩɨɥɨɦɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɵɥɨ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ.  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɞɪɭɝɭɸ, ɟɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɭɱɟɧɵɦɢ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɡɧɚɱɢɦɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɚɫɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɚɯɨɜɢɤ  ɩɪɟɬɟɪɩɟɥ ɪɹɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɛɵɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɭɩɟɪɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ [2].  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɗɆɇ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɗɆɇ ɦɨɠɟɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɨɞɧɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ (ɢɥɢ) ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɗɆɇ ɫ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɬɪɟɯ- ɢɥɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦɢ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɞɟɦɩɮɟɪɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ [1]. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɫɯɨɠɭɸ ɫ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɨɦ (ɪɢɫ 1). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɞɟɥɢ VYCON. 
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ɗɆɇ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɩɚɫɚɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɧɨ 
ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɟɟ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɩɚɫɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ, ɡɚɩɚɫɟɧɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ – ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɸ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ, 
ɧɚɱɚɥɢ ɢɡɭɱɚɬɶɫɹ ɫ ɤɨɧɰɚ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ ɏɏ ɜɟɤɚ. ȼ ɬɟ ɝɨɞɚ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɜɟɪɯɩɪɨɱɧɵɟ ɢ ɥɟɝɤɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɨɜɵɫɢɥɢɫɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɛɵɫɬɪɨ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɡɚɩɚɫ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 

ȼɬ•ɱɚɫ/ɤɝ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɞɨ 5 

Ʉɢɫɥɨɬɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 40 

ɇɢɤɟɥɟɜɵɟ ɦɟɬɚɥɥ-ɝɢɞɪɢɞɧɵɟ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 
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ɀɢɞɤɢɣ ɚɡɨɬ 100-200 

Ʌɢɬɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɚɯɨɜɢɤɢ Ⱦɨ 15 

ɋɭɩɟɪɦɚɯɨɜɢɤɢ ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ, 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ 

100-200 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɱɧɵɟ ɢ 
ɥɟɝɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ [3]. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ, 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɦɢɪɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɹɠɟɥɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɹɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (UPS), ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ [4]. 

ɒɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

1) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɗɆɇ ɜ ɩɨɟɡɞɚɯ ɦɟɬɪɨ ɦɧɨɝɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ. 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɚɯɨɜɢɤɟ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ 
ɜɵɞɚɱɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫɟɤɭɧɞ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 1 Ɇȼɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 
10-15%. Ɉɛɥɟɝɱɢɬɶ ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɟɬɢ. 
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2) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɗɆɇ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɝɚɡɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜ ɫɟɬɢ, ɩɭɬɟɦ ɜɵɞɚɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɜ 1 Ɇȼɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 
ɦɢɧ.  

Ɍɚɤɠɟ ɱɚɫɬɧɵɦ ɭɫɩɟɲɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɯɨɜɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ROTES, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Toshiba. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 26,5 ɆȼȺ ɫ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɧɚ ɜɚɥɭ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ROTES ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ 1996 ɝ ɜ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɨɫɬɪɨɜɚ Ɉɤɢɧɚɜɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱɟɣ (ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 30 Ɇȼɬ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɨɫɬɪɨɜɚ 400-1200 Ɇȼɬ). Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ROTES ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɟɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɢɥɢ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɭɸ ɜ ɦɚɯɨɜɵɯ ɦɚɫɫɚɯ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ 
ɫɟɬɶ [5]. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɟɬɪɚ ɢ ɫɨɥɧɰɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɍɚɤ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɍɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɞɧɹ ɢ ɧɨɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɞɥɹ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɟɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɟɟ 
ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɭɸ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɶ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɟɬ ɦɚɯɨɜɢɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɩɚɫɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, 
ɤɚɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɥ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɫɬɪɚɬɢɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ, ɚ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ 
ɫɜɹɡɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ (ɪɢɫ.2). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬ Enercon 
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ȼɵɲɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɜ 
Ƚɟɪɦɚɧɢɢ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ)ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɵɱɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ Distribution Static Synchronous Compensator 

(DSTATCOM), ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɦ. Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ ɜ Ʌɢɜɟɪɦɨɪɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɧɚɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɤȼɬɱ ɧɚ ɪɚɡɪɹɞ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤȼɬɱ ɧɚ ɡɚɪɹɞ). ɄɉȾ 
ɜ ɧɢɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 95%, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɥɸɛɚɹ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ. 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 5-10 ɤȼɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ (ɪɢɫ.3). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄɉȾ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɨɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ 

Ɉɛɥɚɞɚɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɛɵɫɬɪɨ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɢ ɡɚɩɚɫɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ. ɂ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɜɚɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ. Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ — ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨ ɧɢɡɤɨɣ ɰɟɧɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɟɟ ɩɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ[3]. 
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ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɕɏ 
ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɋȿɌȿɃ 
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ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɊɎ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɢɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨ ɬɚɪɢɮɚɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɫɥɢ ɱɟɪɟɡ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɜɨɡɜɪɚɬ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɗɋɄ (ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ) ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
20 ɥɟɬ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɫɬɚɪɟɜɚɧɢɸ ɫɟɬɟɣ. Ⱦɨɥɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɜɲɢɯ ɫɜɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 50%. 7% 

ɫɟɬɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɨ ɞɜɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɫɪɨɤɚ. Ɉɛɳɢɣ ɢɡɧɨɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɢɝ 
70%. ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɫ ɢɡɧɨɫɨɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ (ɈȺɈ "ɎɋɄ ȿɗɋ") ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɥɭɱɲɟ - 
ɢɡɧɨɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50%. ȼ ɨɛɳɟɦ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɯ ɚɤɬɢɜɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɝɞɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɧɨɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 27-44%. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɗɋɄ. [1] 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
- ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ; ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ; ɩɨɬɟɪɢ, 
ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ); 
- ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɝɥɚ; 
- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
- ɩɨɞɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; 
- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɦ ɟɝɨ ɢɡɧɨɫɨɦ; 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɭɱɟɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
- ɫɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 
- ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɹɜɥɟɧɢɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ 
ɧɚ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɯ; 
- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ 
ɌɋɈ, ɎɋɄ ɢ ɆɋɄ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ: ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɢ ɩɨɬɟɪɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ.  

ɍɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚ ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. [2] 

ɍɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 
- ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ); 
- ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɤɨɪɨɧɭ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ (ɞɚɥɟɟ - ȼɅ) 110 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ; 
- ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɯ, ɛɚɬɚɪɟɹɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, - ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɯ, ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ (ɞɚɥɟɟ - ɒɊ); 
- ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ (ɞɚɥɟɟ - ɋɉɉɋ); ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɨɤɚ 
(ɞɚɥɟɟ - ɌɌ), ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ - Ɍɇ), ɫɱɟɬɱɢɤɚɯ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɜɨɞɚɯ); 
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- ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɯ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 
- ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɞɚɥɟɟ - ȼɑ ɫɜɹɡɢ); 
- ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɛɟɥɟɣ; 
- ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɩɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦ ȼɅ; 
- ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ (ɞɚɥɟɟ - ɋɇ); 
- ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɥɚɜɤɭ ɝɨɥɨɥɟɞɚ. [3] 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɨɛɴɺɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɪɹɦɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɦɭ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫɟɬɢ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜɯɨɞɹɬ:  
- ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ;  
- ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;  
- ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ Ʌɗɉ;  
- ɧɢɡɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨɬɟɪɶ ɗɗ (ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ) ɩɪɢ ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɟ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ:  
1) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɹɦɢ; 
2) ɪɚɡɨɛɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ; 
3) ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ  ɫɟɬɟɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
4) ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɗɋ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ); 
5) ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɗɗ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɹɦɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɈȺɈ 
«ɊɈɋɋȿɌɂ» ɨ ɟɞɢɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɨɬ 2013 ɝ. ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɡɚɞɚɱ ȿɞɢɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ  ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (10-

110 ɤȼ) ɢ ɄɌɉ (10/0,4 ɤȼ).  
ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɄɌɉ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɚɪɵɯ ɉɋ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ 35 ɞɨ 
110 ɤȼ) ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɄɌɉ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɥɢ ɧɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ. [4] 

ɋɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɄɌɉ ɩɨɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ – COMPACT, PASS, COMPASS. ɋɨɛɪɚɧɧɚɹ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɹɱɟɣɤɚ ɈɊɍ 
PASS, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬ ɜɧɭɬɪɢ ɫɟɛɹ ɨɛɴɟɦ ɷɥɟɝɚɡɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.  
Ɍɚɤɠɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɠɟɫɬɤɨɣ ɨɲɢɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɡɟɦɥɟɨɬɜɨɞ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɉɋ, 
ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɲɢɧɧɵɯ ɩɨɪɬɚɥɨɜ (ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɞ ɨɩɨɪɵ ɢ 
ɭɞɨɪɨɠɚɸɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ) ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɹɱɟɣɤɚɦɢ. [5] 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɉɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɩɚɧɬɨɝɪɚɮɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɋɚɡɨɛɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɋɟɝɨɞɧɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢɦɟɸɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ: ɫɟɬɟɜɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ    (ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɈȺɈ «ɏɨɥɞɢɧɝ ɆɊɋɄ»), ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɟɣ), ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ) ɢ 
ɱɚɫɬɧɵɟ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ, ɱɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɫɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɤɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɧɟɫɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɫɟɬɹɯ. 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ  ɫɟɬɟɣ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɮɚɤɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 
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ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 8-12% ɢ ɟɫɥɢ ɤ ɰɟɯɚɦ 
ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6(10) ɤȼ ɜɦɟɫɬɨ 0,38 ɤȼ, ɬɨ ɩɨɬɟɪɢ ɫɬɚɧɭɬ ɧɢɠɟ ɜ 250 ɪɚɡ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ 
ɧɚ 6 ɤȼ ɢ ɜ 700 ɪɚɡ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ 10 ɤȼ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (1, 2) [7] 
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ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɗɋ. Ʉ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɨɠɧɨ 

ɨɬɧɟɫɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɗɋ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼɟɞɶ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɥɢɹɟɬ ɦɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ:  
- ɪɟɠɢɦɵ ɗɋ; 
- ɷɧɟɪɝɨɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɭɱɟɬɚ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɟɫɨɦɵɯ ɫɬɢɦɭɥɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ;  
- ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɗɗ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɢ ɱɚɫɬɨ ɩɨɩɪɨɫɬɭ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɥɢɧɢɹɦ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɠɢɦɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 

• ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ;  
• ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɢɹɦɢ, 

ɩɢɬɚɸɳɢɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ. 
ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɝɥɚ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 40o

.  

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ (ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɟ) ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, 
ɮɚɡɨɫɞɜɢɝɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɚ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɮɚɡɨɫɞɜɢɝɚɸɳɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ.  ȿɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɮɚɡɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɬɚɤɨɝɨ ɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɦɨɞɭɥɹ ɨɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
ɤ ɜɯɨɞɭ. [9] 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɗɗ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɞɜɚ ɚɫɩɟɤɬɚ: 

• ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ;  
• ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɩɨɫɚɞɨɤ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɢɥɢ ɡɚɦɟɬɧɨ ɨɫɥɚɛɢɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɢɥɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɮɨɪɦɟ: ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɟɢɯ. 

ȼɫɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ 
ɢ ɜɧɭɬɪɟɫɟɬɟɜɵɟ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ.  

ȼɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ. ɂɡ-ɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɡɪɹɞɨɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ (ɦɨɥɧɢɣ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ, 
ɛɪɨɫɤɨɜ, ɩɨɫɚɞɨɤ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɟɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ 
ɟɟ ɪɟɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ. 
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  Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɸ, ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɚɯ ɢɥɢ 
ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɯ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɏɨɬɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɢɞ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɞɨɤ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɵɱɧɨ ɤɪɭɩɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ. ɗɬɨ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɜɧɟɡɚɩɧɵɦ ɫɛɪɨɫɚɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɚɜɚɪɢɣ. [9] 

ȼɧɭɬɪɢɫɟɬɟɜɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ. Ʉ ɜɧɭɬɪɢɫɟɬɟɜɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɹɬ: ɪɟɡɨɧɚɧɫ, ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ, ɮɟɪɪɨɪɟɡɨɧɚɧɫ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ «ɮɚɡɚ/ɡɟɦɥɹ». 

Ɋɟɡɨɧɚɧɫ. ɋɸɞɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɞɥɹ ɢɯ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ, ɧɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɟɬɢ. 

ɇɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɨɧɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɝɥɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ δ (ɭɝɨɥ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɗȾɋ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɭɝɨɥ). ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɨɞɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɧɚ ɫɢɥɨɜɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

Ɏɟɪɪɨɪɟɡɨɧɚɧɫ. ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢɥɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɢ. ɉɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ, ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. [9] 
ɗɋɄ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɥɟɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɬɟɥɟɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɟɬɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 20%. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ʌɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɥɢɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɟɡɞɧɵɦɢ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ ɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɢɧɨɝɞɚ ɱɚɫɵ.  
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ȼ ɧɚɱɚɥɟ 2012ɝ. ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ 435 ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɳɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 369 Ƚȼɬ, ɱɬɨ ɧɚ 2% ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɝɨɞɨɦ ɪɚɧɟɟ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɢɡ-ɡɚ ɫɧɹɬɢɹ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 13 ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. 12 ɢɡ ɧɢɯ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɚɜɚɪɢɟɣ 
ɧɚ  Ⱥɗɋ Ɏɭɤɭɫɢɦɚ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 4 ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚ Ⱥɗɋ Ɏɭɤɭɫɢɦɚ ɢ 8 ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 
ɧɚ Ⱥɗɋ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ. ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɪɟɚɤɬɨɪ ɛɵɥ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɜɜɢɞɭ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɚ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ IAEA(Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ), ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɚɜɚɪɢɸ ɧɚ Ɏɭɤɭɫɢɦɟ ɪɨɫɬ ɚɬɨɦɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɫɹ, ɢ ɤ 2030ɝ. ɨɧɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɚɦ 
ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 501 Ƚȼɬ, ɚ ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ- 746 Ƚȼɬ. [1] 

Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɛɭɞɟɬ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɝɞɟ ɭɠɟ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɦɧɨɝɢɟ Ⱥɗɋ. ɗɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɬɪɚɧ Ⱥɡɢɢ ɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ɂɡ 64 ɧɨɜɵɯ 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤ ɤɨɧɰɭ 2011ɝ., 26 ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ Ʉɢɬɚɣ, 10 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 6- ɜ ɂɧɞɢɢ ɢ 5- ɜ ɘɠɧɨɣ Ʉɨɪɟɟ. 

ȼɫɟɦɢɪɧɨɣ Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɟɣ ɩɨ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (WNA- WorldNuclearAssociation) 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɢɪɨɜɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɩɥɚɧɨɜ ɜɜɨɞɚ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɵɯ ɹɞɟɪɧɵɯ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 2008-2012ɝɝ. ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ ɢ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ Ⱥɗɋ Ɏɭɤɭɫɢɦɚ. Ɂɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɦɢɪɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 65 ɧɨɜɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨɱɬɢ 74 
Ƚȼɬ. 

Ɂɚ ɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞ Ɋɨɫɫɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚ ɱɢɫɥɨ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 
ɧɚ 17,ɚ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ - ɞɨ 20 Ƚȼɬ. ɋɟɣɱɚɫ ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ 10 ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 9.2 Ƚȼɬ, ɚ 
ɨɛɳɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 33 ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɩɨɱɬɢ 24.2 Ƚȼɬ. [2] 

ȼ 2013 ɝɨɞɭ ɨɛɴɟɦ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɨɤɨɥɨ 14.9 Ƚȼɬ. Ȼɵɥɢ ɜɵɩɭɳɟɧɵ 7 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɜ Ʉɢɬɚɟ, ɩɨ 2 – ɜ ɋɥɨɜɚɤɢɢ ɢ ɘɠɧɨɣ Ʉɨɪɟɟ, ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ- ɜ ɋɒȺ ɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ 2014ɝ. 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɭɫɤ 20 ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 20 Ƚȼɬ. 4 ɢɡ ɧɢɯ ɛɭɞɭɬ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
(ɇɨɜɨɜɨɪɨɧɟɠɫɤɚɹ Ⱥɗɋ-2, Ɋɨɫɬɨɜɫɤɚɹ, Ȼɟɥɨɹɪɫɤɚɹ, ȼɢɥɸɱɢɧɫɤɚɹ Ⱥɗɋ). 

Ɉɫɨɛɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɹɞɟɪɧɨɦ ɝɨɪɸɱɟɦ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ WNA , ɪɨɫɬ 
ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɪɚɧɚ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 2008-2012ɝɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
3375mt (ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɧɧ). Ʉ 2035ɝ. ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɪɚɧɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 97645- 136385 mt. 

ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɹɞɟɪɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɧɟ 
ɫɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɛɵɫɬɪɵɟ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
Ʉɢɬɚɹ, ɝɥɚɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɟɟ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɛɭɞɭɬ ɢɝɪɚɬɶ ɭɝɨɥɶ, ɧɟɮɬɶ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ. Ɍɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɹɞɟɪɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.[1] 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɊɎ ɜ ɰɟɥɨɦ (ɬɚɛɥ. 
1). ɉɨ ɧɟɣ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɭɩɨɪ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 2005ɝ. 2008ɝ. 1 ɷɬɚɩ ɞɨ 
2015ɝ. 

2 ɷɬɚɩ ɞɨ 
2020ɝ. 

3 ɷɬɚɩ ɞɨ 
2030ɝ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɗɗ 
(ɦɥɪɞ. ɤȼɬ*ɱ) ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ: 
953 1037 1059-1245 1350-1555 1800-2210 

Ⱥɬɨɦɧɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ 149 163 194-220 247-182 356-437 

ɗɤɫɩɨɪɬ 12 16 18-25 35 45-60 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɊɎ, ɦɥɧ. ɤȼɬ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ- ɜɫɟɝɨ 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
216,3 224,9 239-267 275-315 355-445 

Ⱥɬɨɦɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 23,7 23,8 28-33 37-41 52-62 

ȼɂɗ ɢ ȽȺɗɋ 46,2 47,2 55-59 66-73 91-129 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ 

67,1 68,4 67-83 73-103 100-148 

Ɍɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɢ 79,3 85,5 89-92 98-99 106-112 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, % 

Ⱥɬɨɦɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

15,7 15,7 17,6-18,3 18,2-18,3 19-7-19,8 

ȼɂɗ ɢ ȽȺɗɋ 18,3 16,1 16-17,1 15,4-16,6 17,7-19,1 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ 

29,1 31,1 28,2-34 32-38,1 34,4-39,5 

Ɍɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɢ 36,9 37,1 32,4-36,4 28,3-33,1 21,6-28,1 

 Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
―ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ  ―Ɋɨɫɚɬɨɦ‖ ɧɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ(2009- 2015 ɝɨɞɵ)‖.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ―Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɚɬɨɦɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɢ‖ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ:  
- ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 2015ɝ. ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ⱥɗɋ ɞɨ 33 Ƚȼɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ 2 Ƚȼɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ; 
- ɪɨɫɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɗɗ ɧɚ Ⱥɗɋ ɞɨ 234.4 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ*ɱ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 145% ɤ ɭɪɨɜɧɸ 
2008ɝ.; 
- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯ Ⱥɗɋ, ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ 
1 ɤȼɬ*ɱ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ 2006ɝ. ɞɨ 80%; 
- ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ 1 ɤȼɬ ɜɜɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ Ⱥɗɋ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ 2007ɝ. ɞɨ 90%; 
- ɜɵɯɨɞ ɚɬɨɦɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɚ ɫɚɦɨɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɫ 2016ɝ. 

əɞɟɪɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ, ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ  ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɬɨɦɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ (ɬɚɛɥ 2). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ⱥɬɨɦɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɋɬɚɧɰɢɹ Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɗɗ ɧɚ 
2012ɝ. 

ɇɨɦɢɧɚ
ɥɶɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬ
ɶ ɜɫɟɯ 
ɛɥɨɤɨɜ, 
Ɇȼɬ 

Ⱦɚɬɚ ɜɜɨɞɚ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ

ɸ 

ɋɬɚɬɭɫ 

Ɉɛɧɢɧɫɤɚɹ(ɩɟɪ
ɜɚɹ ɜ ɦɢɪɟ) 

ɝ.Ɉɛɧɢɧɫɤ, 
Ʉɚɥɭɠɫɤɚɹ 

ɨɛɥ. 
 5 26.06.1954 

ȼɵɜɟɞɟɧ ɢɡ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ 

2002ɝ. 

Ȼɚɥɚɤɨɜɫɤɚɹ 

ɝ.Ȼɚɥɚɤɨɜɨ, 
ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɚɹ 

ɨɛɥ. 
565,3 5200 28.12.1985 ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ȼɚɥɬɢɣɫɤɚɹ 

ɝ.ɇɟɦɚɧ, 
Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫ

ɤɚɹ ɨɛɥ. 
 1500 ɋɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ 

ɉɥɚɧɨɜɵɣ ɫɪɨɤ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ- 2018 

ɝɨɞ 

Ȼɟɥɨɹɪɫɤɚɹ 
ɝ.Ɂɚɪɟɱɧɵɣ, 
ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɚɹ 

ɨɛɥ. 
151,6 1480 08.04.1980 

1 ɛɥɨɤ-ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

2- 2014ɝ. 

Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɚɹ 
ɝ.Ȼɢɥɢɛɢɧɨ, 
ɑɭɤɨɬɫɤɢɣ ȺɈ 

8,8 48 12.01.1974 ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ʉɚɥɢɧɢɧɫɤɚɹ 
ɝ.ɍɞɨɦɥɹ, 

Ɍɜɟɪɫɤɚɹ ɨɛɥ. 389,1 4000 09.051984 ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ʉɨɥɶɫɤɚɹ 

ɝ.ɉɨɥɹɪɧɵɟ 
Ɂɨɪɢ, 

Ɇɭɪɦɚɧɫɤɚɹ 
ɨɛɥ. 

349,1 1760 29.06.1973 ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ʉɭɪɫɤɚɹ 
ɝ.Ʉɭɪɱɚɬɨɜ, 
Ʉɭɪɫɤɚɹ ɨɛɥ. 730 5000 12.12.1976 ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ ɝ.ɋɨɫɧɨɜɵɣɛɨ
ɪ,Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤ

ɚɹ ɨɛɥ. 

846,8 4000 21.12.1973 ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ-

2 
 2400 ɋɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ 

1 ɛɥɨɤ-2015ɝ. 
2 ɛɥɨɤ- 2016ɝ. 

ɇɨɜɨɜɨɪɨɧɟɠɫɤ
ɚɹ 

ɝ.ɇɨɜɨɜɨɪɨɧɟ
ɠ, 

ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɚɹ 
ɨɛɥ. 

459,1 2455 30.09.1964 
3 ɛɥɨɤɚ ɢɡ 5 ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɨɜɨɜɨɪɨɧɟɠɫɤ
ɚɹ-2 

 2400 ɋɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ 
1 ɛɥɨɤ- 2014ɝ. 
2 ɛɥɨɤ- 2015ɝ. 

Ɋɨɫɬɨɜɫɤɚɹ 

ɝ.ȼɨɥɝɨɞɨɧɫɤ, 
Ɋɨɫɬɨɜɫɤɚɹ 

ɨɛɥ. 
94,3 4000 30.03.2001 

2 ɛɥɨɤɚ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

3 ɛɥɨɤ-2014ɝ. 
4 ɛɥɨɤ- 2017ɝ. 

ɋɦɨɥɟɧɫɤɚɹ 

ɝ.Ⱦɟɫɧɨɝɨɪɫɤ,
ɋɦɨɥɟɧɫɤɚɹ 

ɨɛɥ. 
506,2 3000 09.12.1982 ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ʉ 2030ɝ. ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 1.89-2.32 ɪɚɡɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɚɬɨɦɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ - ɜ 2.39-2.93 ɪɚɡɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ⱥɗɋ ɜ 2.19 – 2.66 ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ 15.7 ɞɨ 19.7 %. [3] 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. ɀɭɪɧɚɥ ―ɗɧɟɪɝɟɬɢɤ‖ №11, 2012ɝ.  
2. ɀɭɪɧɚɥ ―ɗɧɟɪɝɟɬɢɤ‖ №8, 2013ɝ. 
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3. əɞɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ :  ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / ȼ. ɂ. Ȼɨɣɤɨ, Ɏ. ɉ. Ʉɨɲɟɥɟɜ; Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. — 2-ɟ 
ɢɡɞ.. — Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2008. — 341 ɫ. 
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Ɇ.ɘ.  Ʉɚɥɢɧɢɧ, ɇ.ɂ. ɋɟɪɹɤɨɜ, Ⱥ.Ƚ. ɒɟɪɧɢɧ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
pon4.ne@mail.ru 

 
ȼ ɤɪɭɩɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɞɨɥɸ ɩɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɛɟɪɭɬ ɧɚ 

ɫɟɛɹ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɢ ɚɬɨɦɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɫɬɪɨ ɫɧɢɠɚɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɱɚɫɵ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ) ɢɥɢ ɠɟ ɞɟɥɚɸɬ ɷɬɨ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɢɤɨɜɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɧɨɱɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (ȽȺɗɋ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɦ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɧɨ 
ɢ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ƚɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨ-
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ. ȿɟ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɨɬɞɚɺɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɩɢɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ȽȺɗɋ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɜɵɫɨɬɚɯ, ɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ (ɪɢɫ.1).  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȽȺɗɋ:1 – ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɚɫɫɟɣɧ; 2 – ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɰɟɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ; 3 – ɧɢɠɧɢɣ ɛɚɫɫɟɣɧ; 4 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 5 – ɩɥɨɬɢɧɚ 

 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɜ ɱɚɫɵ ɩɪɨɜɚɥɚ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ȽȺɗɋ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɢɡ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ - 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɜɨɞɨɟɦ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɨɞɚ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɜɨɞɨɟɦɚ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɤ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɧɚ ȽȺɗɋ, ɨɬɞɚɺɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ, ɜɨɞɚ ɠɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ. Ɉɛɴɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɺɦɤɨɫɬɢ 
ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɧɚɩɨɪɨɦ ɫɬɚɧɰɢɢ. ȼɟɪɯɧɢɣ ɜɨɞɨɟɦ ȽȺɗɋ ɛɵɜɚɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ (ɨɡɟɪɨ) 
ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɧɢɠɧɢɣ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɵɱɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɚ ɢɥɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 
ȼɚɠɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɜɨɞɵ [1]. 

Ƚɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɩɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɦɢ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɵɦɢ, ɤɨɜɲɨɜɵɦɢ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɵɦɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɦɢ. 
ȼɪɟɦɹ ɩɭɫɤɚ ɢ ɫɦɟɧɵ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 
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ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ, ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɦɚɧɺɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ȽȺɗɋ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɟɺ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɟɧ 
ɞɜɨɣɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

Ƚɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ [2].  
ɉɨ ɫɯɟɦɟ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

1) ɉɪɨɫɬɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɢɯ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɱɢɫɬɵɦɢ ȽȺɗɋ (ɪɢɫ. 2.I). ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ 
ɩɪɢɡɧɚɤ ɬɚɤɢɯ ȽȺɗɋ, ɷɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɜɨɞɨɟɦ; 
2) ɋɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɢɥɢ ȽȺɗɋ–Ƚɗɋ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ɜɨɞɵ ɜ 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɚɫɫɟɣɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 2.II); 
3) Ɋɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɢɥɢ ɫ ɩɟɪɟɛɪɨɫɤɨɣ ɫɬɨɤɚ (ɪɢɫ. 2.III), ɢɥɢ ȽȺɗɋ ɫ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɩɨɞɤɚɱɤɢ ɜ ɜɨɞɨɟɦ ɢɥɢ ɤɚɧɚɥ ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɟ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ȽȺɗɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɣ [1]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɯɟɦɵ ȽȺɗɋ 

        ɉɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
1) ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
2) ɧɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
3) ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

        ɉɨ ɫɯɟɦɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [1]: 
1) Ⱦɜɭɯɦɚɲɢɧɧɚɹ (ɨɛɪɚɬɢɦɚɹ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɚ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ); 
2) Ɍɪɟɯɦɚɲɢɧɧɚɹ (ɧɚɫɨɫ, ɬɭɪɛɢɧɚ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ); 
3) ɑɟɬɵɪɟɯɦɚɲɢɧɧɚɹ (ɧɚɫɨɫ, ɬɭɪɛɢɧɚ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ). 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɢɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɟɟ ɝɨɞ ɨɬ ɝɨɞɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɞɪɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɗɋ ɢ Ⱥɗɋ ɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɭɪɛɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶɸ. 

ɋɚɦɵɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɫ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ − 
ɩɢɤɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɚɬɨɦɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȽɌɍ) ɫ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨ 2–3 ɱ., ɩɢɤɨɜɵɟ ȽȺɗɋ ɫ 
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ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨ 6 ɜ ɫɭɬɤɢ ɜ ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɵɟ ȽȺɗɋ ɢ ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɵɟ 
ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ (ɉɉɌɗɋ) ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨ 16 ɜ ɫɭɬɤɢ [1].  

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɵɯ 
ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɪɹɞ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ȽȺɗɋ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɯ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ: 

1) Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ȽȺɗɋ (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ; ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɨɧ 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɱɚɫɵ ɩɢɤɨɜɵɯ ɢɥɢ ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ); 

2) ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ȽȺɗɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɡɟɪɜɚ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ; ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɨɪɚ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɤɨɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 1,5 ɞɨ 2 ɦɢɧ ɜ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɢ  6–9 ɦɢɧ ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɦ); 

3) ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ȽȺɗɋ ɩɪɨɳɟ, ɧɚɞɟɠɧɟɟ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɟɟ; 

4) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɫɬɶ (ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ȽȺɗɋ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ). 

ɇɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 15 ɥɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɜɜɨɞ ɧɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 19,4 Ƚȼɬ [1]. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɳɟɦ 
ɨɛɴɟɦɟ ɜɜɨɞɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɛɭɞɭɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜɵɫɨɤɨɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɉȽɍ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦɢ. ɇɨ ɜɫɟ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɉȽɍ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɄɉȾ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɤ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɫ ɉȽɍ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦɢ 
ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ. 

ɋɨɜɨɤɭɩɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɜɜɨɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ Ⱥɗɋ ɢ Ɍɗɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2020 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3–4 Ƚȼɬ ɜ 
ɝɨɞ. 

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ, ɞɨɥɹ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɬɪɚɧɵ. 
Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɤ ɜɜɨɞɭ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɝɞɟ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɢɫɱɟɪɩɚɧɵ. Ɉɛɚ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɚ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɜɨɞɚ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 1 Ƚȼɬ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɝɨɞ ɜ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ. ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ȽȺɗɋ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɩɥɚɧɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɚɧɺɜɪɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ȽȺɗɋ ɦɨɝɭɬ 
ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɥɢɲɶ ȽɌɍ, ɧɨ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜ ɜɢɞɟ ɝɚɡɚ ɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȽȺɗɋ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ–ɜɨɞɵ,  ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ȽɌɍ.  

ɋ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɞɟɮɢɰɢɬɨɦ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɜɜɨɞɨɦ ɧɨɜɵɯ 
ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɜ ɦɢɪɟ, ɬɚɤ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ȽȺɗɋ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 
ɫɨɡɞɚɫɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ȽȺɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ - ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɟ. 
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ɇɚɭɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ, 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ. Ⱦɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ ɫɚɦɵɦ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɥɢɹɬɶ ɢɥɢ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɨɬɪɚɫɥɶ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ [1]:  

1. Ⱦɟɮɢɰɢɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.  
2. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɭɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
3. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ. 
4. ɋɬɚɪɟɧɢɟ ɢ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɬɪɚɫɥɢ. 
5. Ɋɨɫɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ  ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ.  
6. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
7. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Smart Grid, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɹɜɢɥɢɫɶ ɩɪɨɪɵɜɧɵɟ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ [2]. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ Smart Grid ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦɢ ɧɨɜɵɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɪɵɧɤɚ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ [2]: 

1. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɫɟɬɢ, ɨɬ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

2. Ɉɯɜɚɬ ɜɫɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɬ 
ɷɧɟɪɝɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

3. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ Smart Grid 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɨɛɦɟɧɚ 
ɞɚɧɧɵɦɢ.  

4. Smart Grid ɭɦɟɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɳɢɳɚɬɶɫɹ ɢ ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɫɛɨɟɜ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɚɬɚɤɥɢɡɦɨɜ, ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɝɪɨɡ. 

5. ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

6. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Smart Grid ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ 
ɪɵɧɤɨɜ, ɢɝɪɨɤɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ. 

7. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ Smart Grid ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɢɥɢ ɫɬɢɪɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 
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Smart Grid ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɟɫɩɪɟɰɟɞɟɧɬɧɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɜ ɧɨɜɭɸ ɷɪɭ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɦɨɠɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼɵɝɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ Smart Grid ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

 Ȼɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 Ȼɵɫɬɪɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɣ 

 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ 

 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 Ȼɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

 Ʌɭɱɲɭɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

 ɍɥɭɱɲɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 
ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɧɨɜɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Smart Grid ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɦɭ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ [3]. 

ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɫɱɺɬɱɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɜɹɡɶ Smart Grid ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɢ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɬɚɪɨɝɨ, ɬɚɤɨɣ ɫɱɺɬɱɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ.   

ȼ ɭɦɧɨɦ ɞɨɦɟ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɛɭɞɭɬ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɭɸ 
ɫɟɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɞɚɥɺɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɦɢ ɱɟɪɟɡ EMS. EMS 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɫ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɝɞɚ ɜɵ 
ɫɨɛɢɪɚɟɬɟɫɶ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɞɨɦɨɣ ɢɥɢ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ [3]. 

 Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ Smart Grid. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɞɟɹ Smart Grid ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨ-ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ [4]: 

1. ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɟɬɢ; 

2. ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɢɯ ɬɟɤɭɳɢɟ ɪɟɠɢɦɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ; 

3. ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

4. ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ; 

5. ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ; 

6. ɜɵɫɨɤɨɟ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ. 
ɉɪɨɟɤɬɵ ɈȺɈ ―ɎɋɄ ȿɗɋ‖ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ: 
1. ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ (ɇɌɋɉ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɟɥɢɹ 

(4,2 ɝɪɚɞɭɫɚ ɩɨ ɲɤɚɥɟ Ʉɟɥɶɜɢɧɚ); 
2. ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ (ȼɌɋɉ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɠɢɞɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ 

(77 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɨ ɲɤɚɥɟ Ʉɟɥɶɜɢɧɚ). 
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ȼ 2010 ɝɨɞɭ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ:  

1.  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɬɪɺɯɮɚɡɧɨɣ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɥɢɧɨɣ 30 ɦɟɬɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 20 ɤȼ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.  

2. ȼ ɈȺɈ «ɇɌɐ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ» ɫɨɡɞɚɧ ɩɨɥɢɝɨɧ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɥɢɝɨɧ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɤɪɢɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ 
(Ƚɨɥɥɚɧɞɢɹ. 

3. ȼ ɤɨɧɰɟ 2009 ɝɨɞɚ ɎɋɄ ȿɗɋ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȺɈ «ɇɌɐ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ» ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɡɚɜɟɪɲɢɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ (ȼɌɋɉ) 
ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɥɢɧɨɣ 200 ɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 20 ɤȼ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 1500 Ⱥ. 

ȼ 2010-2013 ɝɨɞɚɯ ɉɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɇɂɈɄɊ ɈȺɈ «ɎɋɄ ȿɗɋ» ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ: 
- ɩɢɥɨɬɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɟɬɟɣ ɫ ȼɌɋɉ-ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɨ 

110 ɤȼ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
220–330 ɤȼ; 

- ȼɌɋɉ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110/20 ɤȼ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 50 ɆȼȺ; 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ ɧɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110-220 ɤȼ; 
- ȼɌɋɉ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 20 ɤȼ ɢ ɬɨɤɨɦ 2500Ⱥ ɞɥɢɧɨɣ 

1500 ɦ. 
ȼ 2009 ɝɨɞɭ ɫɨɡɞɚɧɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: ɞɜɚ ȺɋɄ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

ɩɨ 100 Ɇɜɚɪ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɮɢɥɢɚɥɨɦ ɈȺɈ «ɋɢɥɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ» - «ɗɥɟɤɬɪɨɫɢɥɚ» ɩɪɢ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ ɈȺɈ «ɇɌɐ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ».  
ɉɢɥɨɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɋɌȺɌɄɈɆ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ± 50 Ɇɜɚɪ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 15,75 ɤȼ ɩɪɨɲɟɥ 

ɫɬɟɧɞɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɛɭɞɟɬ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ 2010 ɝɨɞɭ 
ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 330/400 ɤȼ ȼɵɛɨɪɝɫɤɚɹ ɜ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɷɤɫɩɨɪɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  ɈȺɈ «ɎɋɄ ȿɗɋ» ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ Ⱥɂɂɋ Ʉɍɗ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɩɬɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. 

ȺɋɍɌɉ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ȿɇɗɋ  ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɈȺɈ «ɎɋɄ ȿɗɋ». 

ɈȺɈ «ɎɋɄ ȿɗɋ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɨɩɵɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɢ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɡɚɜɟɪɲɟɧɵ ɜ 2014 ɝɨɞɭ[4]. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ Smart Grid ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ». 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥɚ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ Smart grid, ɫɬɚɥ ɝɨɪɨɞ 

Ȼɟɥɝɨɪɨɞ, ɜɨɲɟɞɲɢɣ ɜ ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ «ɍɦɧɵɣ ɝɨɪɨɞ». ȼ ɪɹɞɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ «ɭɦɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ», ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɟɬɟɣ, ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɥɚɦɩ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɷɬɚɩɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɭɥɢɱɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɭɥɢɰɟ. 
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ȼ ɇɂ "ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ" (ɇɂ ɂɪȽɌɍ) 
ɩɥɚɧɢɪɭɸɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɭɞɭɳɟɝɨ» (Smart Grid), 
ɩɪɨɟɤɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɧɟɦɟɰɤɨɝɨ ɭɱɟɧɨɝɨ Ɂɛɢɝɧɟɜɚ 
ɋɬɵɱɢɧɫɤɨɝɨ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ Smart Grid ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɫɹ ɜ Ɍɟɯɧɨɩɚɪɤɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ȼ ɫɟɧɬɹɛɪɟ 
2011 ɝɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬ ɜɵɢɝɪɚɥ ɝɪɚɧɬ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ» ɪɚɡɦɟɪɨɦ 98 ɦɥɧ. ɪɭɛ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɭɞɭɬ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 2011–2013 ɝɨɞɚɯ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɞɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɫɪɨɤ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɞɜɭɯ ɥɟɬ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ» ɛɭɞɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ SAIDI (ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ) ɢ SAIFI (ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ). Ʉ 2016 ɝɨɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɟ SAIDI ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
60 ɦɢɧɭɬ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, SAIFI – ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɝɨɞ. 

ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ» ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ (Ɍɉ) 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɨ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦ 3 ɚɜɝɭɫɬɚ 2010 ɝɨɞɚ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ "ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɋɨɫɫɢɢ" ɢ "Ɇɚɥɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ" [5]. 

ɉɪɨɟɤɬ ɈɈɈ «ɇɨɜɵɟ ɫɟɬɟɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». 

ɉɪɨɟɤɬ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 1-ɵɣ Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪ-ɞ, 29 Ɇɍɉ «Ʉɚɥɭɝɚɬɟɩɥɨɫɟɬɶ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ «ɹɤɨɪɧɨɝɨ» ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɢ ɛɚɡɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10ɤȼ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «EMS-ɫɢɫɬɟɦɚ» (Energy Management  System 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Mitsubishi Electric). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ «ɹɤɨɪɧɨɝɨ» ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɜɨɞɨɤɚɧɚɥɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ VOLVO, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɧɨɜɶ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɠɢɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 3 ɝɚɡɨɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ GE Jenbacher JMC 
420 GS-N.L. ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 4,5 Ɇȼɬ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬɛɨɪɚ ɤɨɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜ ɨɛɳɢɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 
ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ [6].  
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Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɫ ɦɨɳɧɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɺɦɧɢɤɚɦɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɍɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɢɯ ɪɨɫɬɨɦ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɨɳɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɢɯ ɜɢɞ, ɡɚɩɚɫɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɟɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢ ɬ.ɩ. ɑɚɫɬɨ ɬɚɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɪɚɛɨɬɚ ɟɞɢɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɛɲɢɪɧɵɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ.  

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ 
ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɜ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɲɟɜɢɡɧɟ, ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ ɥɢɧɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ Ʌɗɉ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɲɢɪɨɤɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɢ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɥɢɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɝɨɪɚɡɞɨ ɥɭɱɲɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ 
ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ. ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɧɚɝɪɟɜɚɟɬ ɢɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɛɭɞɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɞɥɢɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɚɤ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɨɬɟɪɶ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ), ɪɚɫɤɪɵɬ ɢɯ ɫɦɵɫɥ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ: 
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 ɦɟɬɨɞ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ;  
 ɦɟɬɨɞ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
 ɦɟɬɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɬɟɪɶ.  
ɉɪɢɜɟɞɟɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɩɨɬɟɪɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɵɝɨɞɧɨɣ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɨ ɫɟɬɢ. ȼ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɤɢ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɥ-ɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ 
ɪɚɛɨɬɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɪ.). ɉɨɞɪɨɛɧɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɜ ɫɟɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɟɬɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɞɨɜɨɞɹ ɢɯ ɞɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ (Ⱥɋɍ Ɍɉ) ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɗȼɆ. ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬ. ɟ. ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɇɚɱɚɥɨ Ⱥɋɍ 
Ɍɉ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɱɟɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ. 

ȼɵɹɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢ 
ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ 
ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɟɪɶ – ɭɛɵɬɨɤ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɬɚɪɢɮɨɜ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. ɋ ɧɢɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɨɪɨɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɧɭɠɟɧ ɰɟɥɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɛɚɡɟ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 23.11.2009 ɝ. №261-ɎɁ 
«Ɉɛ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɢ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ» ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ, 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɎɁ ɩɨ ɜɫɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  
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1. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ. 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://electrolibrary.narod.ru/. 

2. Ʌ. Ⱦ. Ɋɨɠɤɨɜɚ, ȼ.ɋ. Ʉɨɡɭɥɢɧ – ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. Ɇɨɫɤɜɚ 
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Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://studopedia.ru/. 

5. Ɏɟɞɨɪɨɜ Ⱥ. Ⱥ., ɋɬɚɪɤɨɜɚ Ʌ. ȿ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. – Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1987. – 368ɫ.: ɢɥ. 

6. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ʌɟɤɰɢɢ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://otherreferats.allbest.ru/. 

7. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://elonlufeli.ru/?p=58. 

8. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ɈȺɈ ―ɎɋɄ ȿɗɋ‖: ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ 
(ɍɒɊ). Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: www.fsk-ees.ru. 

9. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ, ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: http://images.yandex.ru/. 

10. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ɗɧɟɪɝɨɏɨɥɞɢɧɝ – ɇ: Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://eh-n.ru/disclosure/11b_2_3.php

http://electrolibrary.narod.ru/
http://otherreferats.allbest.ru/


100 

 

ɗɇȿɊȽȿɌɂɄȺ ɇȺ ɇȿɌɊȺȾɂɐɂɈɇɇɕɏ ȼɈɁɈȻɇɈȼɅəȿɆɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄȺɏ 
ɗɇȿɊȽɂɂ: ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ȼ ɆɂɊȿ ɂ ɊɈɋɋɂɂ, ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ 

 

Ɍ.Ⱥ. ɋɚɝɚɥɚɤɨɜɚ, ɘ.ȼ. ɒɚɛɚɥɢɧɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ  ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 monoksta@tpu.ru, shabalinayuv@tpu.ru 

 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ ɡɧɚɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚɩɚɫɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟ 
ɛɟɫɩɪɟɞɟɥɶɧɵ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɭɠɧɨ ɛɟɪɟɱɶ. ȼɨɬ ɩɨɱɟɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. 

ɇɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɥɧɰɟ, ɜɟɬɟɪ, ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɢɥɢɜɵ, ɬɟɩɥɨ ɡɟɦɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧ, ɦɚɥɵɟ ɪɟɤɢ, ɦɨɪɫɤɢɟ/ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ 
ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɪɫɤɢɯ/ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ. ɗɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɚɤ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɺ ɱɚɳɟ. Ɇɧɨɝɢɟ ɭɱɺɧɵɟ ɭɛɟɠɞɟɧɵ, ɱɬɨ ɤ 
2030—2050 ɝɝ. ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɭɞɭɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ, ɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɹɸɬ ɫɜɨɺ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ȼ ɩɨɧɹɬɢɟ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɜɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 

 ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɜɟɬɪɨɜɚɹ, ɛɢɨɦɚɫɫɚ, 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ, ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɬɟɩɥɨ ɡɟɦɥɢ, ɜɨɞɵ, ɜɨɡɞɭɯɚ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɦɢɧɢ-Ƚɗɋ, ɩɪɢɥɢɜɵ, ɜɨɥɧɵ). ɉɨɞɱɟɪɤɧɟɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɟ Ƚɗɋ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

 ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɬɜɟɪɞɵɟ ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ – 

ɌȻɈ, ɬɟɩɥɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɤɨɜ, ɬɟɩɥɨ ɢ ɝɚɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ). 
 ɟɳɟ ɨɞɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ: ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ; 
ɦɢɤɪɨɭɝɨɥɶ; ɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɦɚɥɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ; ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɩɢɪɨɥɢɡ; ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ; ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ - ɞɢɦɟɬɢɥɨɜɵɣ 
ɷɮɢɪ, ɦɟɬɚɧɨɥ, ɷɬɚɧɨɥ, ɦɨɬɨɪɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɚ). 

 ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɢɥɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɢɞɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉ ɬɚɤɢɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ: ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ, ɦɚɲɢɧɭ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ, ɜɢɯɪɟɜɭɸ ɬɪɭɛɤɭ, 
ɝɢɞɪɨɩɚɪɨɜɭɸ ɬɭɪɛɢɧɭ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ - ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, 
ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɬɟɪɦɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɆȽȾ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. 

ɇɚɱɧɟɦ ɫ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɦɢɪɟ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 50–60 ɦɥɧ ɦ2, ɱɬɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 5–7 ɦɥɧ. ɬ ɭ. ɬ. ɜ ɝɨɞ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ. [5] 

ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ (ɋɗɋ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɛɵɱɧɵɣ ɩɚɪɨɫɢɥɨɜɨɣ ɰɢɤɥ, ɧɨ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɋɒȺ ɜ 2010 ɝɨɞɭ 
ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɨ 507 Ɇȼɬ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. ɇɨ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɚɤɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ. 

ɋɬɪɚɧɚ ɭ ɧɚɫ ɨɛɲɢɪɧɚ ɢ ɤɚɪɬɢɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ. 

mailto:monoksta@tpu.ru
mailto:shabalinayuv@tpu.ru


101 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ ɜ ɝɨɞ 

 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (Ɏɗɉ), ɬɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ ɦɢɪɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɛɭɦ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ 2010 ɝɨɞɭ ɜ ɦɢɪɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ Ɏɗɉ 
ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 39778 Ɇȼɬ. Ȼɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɜ Ƚɟɪɦɧɢɹ – 17320 Ɇȼɬ. Ⱥ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɨ – ɥɢɲɶ 0,5 Ɇȼɬ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɟɦɧɢɣ. Ʉ 
ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɞɨɪɨɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: Ɏɗɉ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; Ɏɗɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɪɫɟɧɢɞɚ ɝɚɥɥɢɹ - ɚɪɫɟɧɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ; ɬɨɧɤɨɩɥɟɧɨɱɧɵɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

Ʉ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɚɤ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, ɋɒȺ, Ⱦɚɧɢɢ. ȼ 2012 ɝɨɞɭ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɦɢɪɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 254 Ƚȼɬ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɢ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɯɨɬɹ ɟɫɬɶ ɪɹɞ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦ ɲɭɦɨɦ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɨ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɢɞɚ ȼɂɗ – ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ Ɋɨɫɫɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ  
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ (Ʉɚɦɱɚɬɤɚ, ɋɟɜ. Ʉɚɜɤɚɡ).  Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɛɨɝɚɬɵɦ 
ɪɟɝɢɨɧɨɦ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 100°ɋ, ɬɨ ɜɵɝɨɞɧɚ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚ Ƚɟɨɗɋ. ȿɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ 100°ɋ, ɬɨ ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. [5] 

ɂɡ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɬɢɦ ɧɚ 
ɝɨɪɸɱɢɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ (ɌȻɈ). Ȼɵɬɨɜɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɯɨɞɵ - ɷɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɌȻɈ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɯ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌȻɈ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɋɒȺ – 250 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 10 % ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ, 
ɢ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. ȼ əɩɨɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ 1800 
ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɠɢɝɚɟɬɫɹ 72% ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɢɡ ɧɢɯ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɨɫɫɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 60 ɦɥɧ 
ɬɨɧɧ ɌȻɈ ɜ ɝɨɞ, ɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 5 ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɡɦɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɫɸ ɨɪɝɚɧɢɤɭ ɢ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɬɢɩɚ ɞɢɨɤɫɢɧɨɜ ɢ ɮɭɪɚɧɨɜ. ɂ ɩɨɬɨɦ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 80 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

Ʉ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɜɨɞɨɪɨɞɧɭɸ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ. Ɉɧɚ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɪɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ 
ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, ɨɧ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɧ, 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫɝɨɪɚɧɢɹ - ɷɬɨ ɜɨɞɚ. ɂ ɟɳɟ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɝɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɨɞɨɪɨɞ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɨɥɢ ɭɝɥɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɜɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɹ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɞɟɥɹɬɶ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɥɹ, ɤɨɝɞɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɧɨ 

ɟɳɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɰɟɧɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɝɥɹ, ɜ ɱɢɫɥɟ ɰɟɥɟɣ ɤɨɬɨɪɨɣ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡ-ɝɚɡɚ ɢɥɢ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɞɥɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɝɨ, ɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɚɡɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ȼɢɧɤɥɟɪɚ (ɫ ɤɢɩɹɳɢɦ ɫɥɨɟɦ), Ʌɭɪɝɢ (ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɥɨɟ), 
Ʉɨɩɩɟɪɫɚ-Ɍɨɬɰɟɤɚ (ɫ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ) ɢ Ɍɟɤɫɚɤɨ (ɧɚ ɜɨɞɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ).  

ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ, ɯɨɬɹ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɪɦɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ - ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ ɢ ɯɨɥɨɞɚ. 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɣ 
ɩɨɥɢɬɢɤɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɒɜɟɰɢɢ ɨɤɨɥɨ 500000 ɞɨɦɨɜ ɨɛɨɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɚ ɜ 
əɩɨɧɢɢ 3,5 ɦɢɥɥɢɨɧɚ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚ 2010 ɝɨɞ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 200 ɲɬɭɤ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɫɟɝɨ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɢ 1000 ɲɬɭɤ. [6] 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɬɢɩ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ - ɷɬɨ ɬɟɪɦɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɷɦɢɫɫɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ 
ɷɦɢɬɬɟɪɚ. ɗɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɢɩɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɥɚɦɩɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɹɞɟɪɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɫɨɥɧɟɱɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. Ɉɞɧɨ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɹɞɟɪɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɬɟɪɦɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɧɹɥɨ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɛɵɫɬɪɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ (25–30 % ɪɨɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɝɨɞɭ) 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. ȼɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɚɫɶ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, Ⱦɚɧɢɹ, ɂɫɩɚɧɢɹ, 
ɂɧɞɢɹ ɢ ɨɬɱɚɫɬɢ ɋɒȺ). ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɝɨɞɚɦ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ȼɂɗ ɜ ɦɢɪɟ 

ȼɢɞɵ ȼɂɗ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, Ƚȼɬ ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

Ɍȼɬ∙ɱ 

2020 2030 2020 2030 

ȼɂɗ, ɜɫɟɝɨ (ɛɟɡ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ) 326 539 1171 1877 

Ȼɢɨɦɚɫɫɚ ɢ ɨɬɯɨɞɵ 71 101 438 627 

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ 18 25 119 167 

ȼɟɬɪɨɜɚɹ 206 328 559 929 

ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ 29 76 43 119 

ɉɪɢɥɢɜɧɚɹ/ ɜɨɥɧɨɜɚɹ 3 9 12 35 

 

 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɦɢɪɟ ɜɵɡɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ȼɂɗ: ɧɟɢɫɬɨɳɚɟɦɨɫɬɶ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɱɢɫɬɨɬɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɦɢɫɫɢɢ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. [8] 

ɂɡ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɦɢɪɟ 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɧɚ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɬɚɤɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɥɢɛɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟ 
ɢɥɢ  ɢɧɵɟ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ.  

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚ 2010 ɝɨɞ ɩɪɨɞɜɢɧɭɥɚɫɶ ɜɩɟɪɺɞ ɧɟ 
ɫɢɥɶɧɨ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɱɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɦɟɫɬɧɵɯ ȼɂɗ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ, ɨɛɳɚɹ ɞɨɥɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɛɚɥɚɧɫɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɚɤ ɢ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɤɨɥɨ 10–15 %. ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɟɳɟ ɧɚ 4,5 % ɤ 2020 ɝɨɞɭ.  [7] 

ɉɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɂɗ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɂɡ-ɡɚ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɝɪɚɠɞɚɧɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɜɵɤɥɢ ɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. [3] 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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ɗɅȿɄɌɊɈɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ ɇȺɄɈɉɂɌȿɅɂ ɗɇȿɊȽɂɂ 

Ɇ.ɇ. ɏɚɫɹɧɨɜ, ɂ.Ⱥ. Ʉɪɚɫɨɡɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
tomskhmn@gmail.com 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɊɎ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɚ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢ ɦɚɥɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɩɪɢɫɭɳɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 

- ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ; 
- ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ; 
- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɟɟ, ɱɬɨɛɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ, ɚ ɧɟ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɢ 
ɧɢɡɤɢɦ ɄɉȾ ɢ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ; 

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ (ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ), ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɦɚɥɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɢɛɨ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ  
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɇȼɂɗ), ɥɢɛɨ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

Ⱦɥɹ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɫɟ ɟɳɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɫɭɳɢ ɫɜɨɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɬɚɤɢɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɜɟɱɚɥɢ ɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ – ɷɬɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, 
ɝɚɛɚɪɢɬɵ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ 
ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɢ ɤɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɢ ɤɚɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ). 

Ⱦɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ[2]. ɇɨ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ, ɢ ɫɟɣɱɚɫ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬ 
ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ VYCON 

 

Ɍɚɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɤɚɤ ɡɚɩɚɫɚɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɟɟ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɩɚɫɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ ɡɚɩɚɫɟɧɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ – ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ, 
ɧɚɱɚɥɢ ɢɡɭɱɚɬɶɫɹ ɫ ɤɨɧɰɚ 70–ɯ ɝɨɞɨɜ ɏɏ ɜɟɤɚ. Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɜɟɪɯɩɪɨɱɧɵɟ ɢ 
ɥɟɝɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɨɜɵɫɢɥɢɫɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɛɵɫɬɪɨ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɡɚɩɚɫ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɦɚɯɨɜɢɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɹɦ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚɦ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, 

ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɝɪɨɦɧɵɟ 
ɝɢɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɬɪɟɦɹɳɢɟɫɹ ɩɨɝɧɭɬɶ ɨɫɶ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨ ɢ ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɭɧɞ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɬɪɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɡɚɦɟɬɧɵɦɢ. ȼɩɪɨɱɟɦ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ - ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ [1]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ Ʌɢɜɟɪɦɨɪɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɧɚɞ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɤȼɬ•ɱ 

ɧɚ ɪɚɡɪɹɞ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤȼɬɱ ɧɚ ɡɚɪɹɞ). ɄɉȾ ɜ ɧɢɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 95 %, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɥɸɛɚɹ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 5–10 ɤȼɬ/ɤɝ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄɉȾ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɨɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ. 
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ɇɚɤɨɧɟɰ, ɟɳɺ ɨɞɢɧ ɧɟɩɪɢɹɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ - ɡɚɩɚɫɺɧɧɚɹ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɹɦɨ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɫɺ ɜɪɟɦɹ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ȼ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɚɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɵɫɹɱ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɱɢɫɬɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɦɚɯɨɜɢɤ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, 
ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɧɨɝɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɚɪɢɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɢɥɨɜɚɬɬ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɜɚɪɢɚɬɨɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ - ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɪɟɦɧɹ ɫ ɪɚɡɞɜɢɠɧɵɦɢ ɤɨɧɭɫɧɵɦɢ ɲɤɢɜɚɦɢ). 
ɂɧɨɝɞɚ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɦɨɠɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɬɨɪ-

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɪɚɡɦɟɳɺɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɫ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɢɥɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɧɢɦ ɠɺɫɬɤɢɦ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ. ɇɨ ɬɨɝɞɚ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɝɨɪɚɡɞɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟ ɜ ɯɨɪɨɲɢɯ ɜɚɪɢɚɬɨɪɚɯ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɫɭɩɟɪɦɚɯɨɜɢɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɜɢɬɤɨɜ 
ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ, ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ. ɇɚɜɢɜɤɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɥɨɬɧɨɣ, ɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɩɭɫɬɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɜɢɬɤɢ ɥɟɧɬɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɨɬ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɤ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɚ ɟɫɥɢ ɥɟɧɬɚ ɩɪɭɠɢɧɧɚɹ, ɬɨ ɢ 
ɡɚɩɚɫɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɭɠɢɧɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɦɚɯɨɜɢɤɚɯ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟ ɬɚɤ ɩɪɹɦɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ ɝɨɪɚɡɞɨ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɰɟɥɶɧɨɬɟɥɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɚ ɢɯ ɷɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɶ ɡɚɦɟɬɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟ. ɉɨɦɢɦɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɢ, ɨɧɢ ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɨɫɤɨɥɤɨɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɥɟ ɫɪɚɜɧɢɦɵɯ ɫ ɩɭɲɟɱɧɵɦɢ ɹɞɪɚɦɢ, ɨɛɥɨɦɤɢ ɩɪɭɠɢɧɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟɣ 
«ɩɨɪɚɠɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ» ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɬɨɪɦɨɡɹɬ ɥɨɩɧɭɜɲɢɣ 
ɦɚɯɨɜɢɤ ɡɚ ɫɱɺɬ ɬɪɟɧɢɹ ɨ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɟ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɰɟɥɶɧɨɬɟɥɵɟ 
ɦɚɯɨɜɢɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɩɟɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɱɚɫɬɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ, ɚ ɫɩɥɟɬɺɧɧɵɦɢ ɢɡ ɬɪɨɫɨɜ ɢɥɢ ɜɨɥɨɤɨɧ, 
ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɯɨɜɢɤɨɜ ɫ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 
ɩɨɞɜɟɫɨɦ ɫɭɩɟɪɦɚɯɨɜɢɤɚ ɢɡ ɤɟɜɥɚɪɨɜɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɩɚɫɺɧɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɨɥɟɟ 5 ɆȾɠ/ɤɝ, ɩɪɢɱɺɦ ɦɨɝɭɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɟɞɟɥɹɦɢ ɢ 
ɦɟɫɹɰɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɤɚ ɨɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢɲɶ ɜ ɜɢɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɢɥɢ 
ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ. ɉɨ ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɜɢɜɤɢ ɫɜɟɪɯɩɪɨɱɧɨɝɨ 
«ɫɭɩɟɪɤɚɪɛɨɧɨɜɨɝɨ» ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɡɚɩɚɫɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɟɳɺ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ – ɞɨ 2–3 ȽȾɠ/ɤɝ (ɨɛɟɳɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɣ ɪɚɫɤɪɭɬɤɢ ɬɚɤɨɝɨ 
ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɜɟɫɨɦ 100–150 ɤɝ ɯɜɚɬɢɬ ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɜ ɦɢɥɥɢɨɧ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɬ.ɟ. ɧɚ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɺ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ!). Ɉɞɧɚɤɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɨɤɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨ 
ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɨɥɨɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ: 

- ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ; 
- ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɪɹɞɚ-ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɧɚ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɯɨɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; 
- ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 
- ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ; 
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- ɧɢɡɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ 

ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ȼɬɱ/ɤɝ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɞɨ 5 

Ʉɢɫɥɨɬɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 40 

ɇɢɤɟɥɟɜɵɟ ɦɟɬɚɥɥ-ɝɢɞɪɢɞɧɵɟ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 

80 

ɀɢɞɤɢɣ ɚɡɨɬ 100-200 

Ʌɢɬɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɚɯɨɜɢɤɢ Ⱦɨ 15 

ɋɭɩɟɪɦɚɯɨɜɢɤɢ ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ, 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ 

100–200 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɱɧɵɟ ɢ 
ɥɟɝɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɢɤɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɡɤɢɟ ɩɢɤɢ ɢ ɫɩɚɞɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɉɛɥɚɞɚɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɛɵɫɬɪɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɢ ɡɚɩɚɫɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɱɬɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Ȼɭɬ Ⱦ.Ⱥ., Ⱥɥɢɟɜɫɤɢɣ Ȼ.Ʌ., Ɇɢɡɸɪɢɧ ɋ.Ɋ., ȼɚɫɸɤɟɜɢɱ ɉ.ȼ. ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ.  – Ɇ.: 
Ȼɭɤɢɧɢɫɬ, 1991. 400 ɫ. 

2. Ƚɭɥɢɚ ɇ. ȼ. ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. — Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1980 
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ɉɈɌȿɊɂ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɂ ɉɊɂ ȿЁ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ: ɉɊɂɑɂɇɕ, 
ɋɉɈɋɈȻɕ ɍɆȿɇɖɒȿɇɂə 

 

ɋ.ȿ. Ʉɨɥɨɬɤɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
karapus48@yandex.ru 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɫɜɟɪɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ –  ɷɬɨ ɩɪɹɦɵɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɭɛɵɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ –  ɨɞɧɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɨɬɟɪɶ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ), 
ɤɥɚɫɫɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɝɪɭɩɩɚɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ ɢ ɬ. ɩ. ȼ ɨɛɳɟɦ 
ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: 
- Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
- Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ; 
- ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɟɺ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 
- Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ ɢ ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɩɥɨ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɟɬɟɣ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫɱɟɬɱɢɤɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ.  

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɟɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɧɟɞɨɭɱɟɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ). ɗɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɨɬɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɢ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ. 

Кɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɨɞ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɯɢɳɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɟɟ ɧɟɞɨɭɱɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɭɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɚɤ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ (ɧɟɞɨɭɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ), ɬɚɤ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɩɟɪɟɭɱɟɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ. [1] 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɟɪɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ (ɪɢɫ. 1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 

ȼ ɰɟɩɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɚ ɩɨɧɹɬɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ȼ ɰɟɩɹɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɚɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɱɢɫɬɨ ɚɤɬɢɜɧɚɹ. ɉɪɢ 
ɬɚɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɮɚɡɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɮɚɡɚ ɬɨɤɚ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɢ ɜɫɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 

ȿɫɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɚɹ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ), ɬɨ ɬɨɤ ɨɬɫɬɚɟɬ ɩɨ 
ɮɚɡɟ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɟɦɤɨɫɬɧɚɹ (ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ), ɬɨ ɬɨɤ ɩɨ 
ɮɚɡɟ ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɨɤ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɮɚɡɟ (ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ), ɬɨ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ) ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɝɥɚ ɛɵ 
ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɫɞɜɢɝ ɮɚɡ ɛɵɥ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ. 

ɑɚɫɬɶ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɛɵɥɚ ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɚ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɢ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɧ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. 

ȿɳɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɪɟɠɢɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 1/3 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 6—10 ɤȼ ɢ ɨɤɨɥɨ 2/3 ɜ ɫɟɬɹɯ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɟɳɟ 
ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. Ʉɪɨɦɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɟɬɟɣ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɜ ɭɡɥɚɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. [1] 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ – ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɚɹ, ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɺɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɜɟɪɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ 
ɟɞɢɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟɬ. ȼɫɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɝɪɭɩɩɵ (ɪɢɫ. 2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ. 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 
ȼ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜɵɞɟɥɹɸɬ:  

- Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ; 
- Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ʉ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ –  ɷɬɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɬɚ ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ ɜ ɫɟɬɶ ɢ 
ɩɨɥɟɡɧɨ ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼɧɭɬɪɢ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɚɤ 
ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ʉ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬ: ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɯɟɦ 
ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: ɜɵɛɨɪ ɦɟɫɬ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɫɟɬɟɣ, 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɥɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɱɚɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɮɚɡ ɥɢɧɢɣ; 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ; ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

Ʉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ: ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɫɟɬɹɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ Ɋɉɇ ɧɚ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ; ɡɚɦɟɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɚɡɭɤɪɭɩɧɹɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ; 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ. [2] 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ – ɷɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. ȼ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɚɫɭɳɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. Ɉɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɬɚɪɢɮɧɭɸ ɩɥɚɧɤɭ, ɞɚɜɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɬɨɥɱɨɤ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 
ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɺɬɨɜ / ɘ.ɋ. ɀɟɥɟɡɤɨ. – Ɇ.: ɗɇȺɋ, 2009. – 456 ɫ.: ɢɥ. 

2. ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ: ɪɚɫɱɟɬ, ɚɧɚɥɢɡ, 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ƚ. ȼ. ɒɜɟɞɨɜ, Ɉ. ȼ. ɋɢɩɚɱɟɜɚ, Ɉ. 
ȼ. ɋɚɜɱɟɧɤɨ; ɩɨɞ ɪɟɞ. ɘ. ɋ. ɀɟɥɟɡɤɨ. — Ɇɨɫɤɜɚ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɗɂ, 2013. — 424 ɫ.: ɢɥ.. — 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 420–423. 
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ɇ.ɘ.Ɏɨɦɟɧɤɨ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
fomenko213@yandex.ru 

 

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ – ɷɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. Ɉɧɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ, ɦɢɧɭɹ ɫɬɚɞɢɸ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɸɛɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ, ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ (ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɝɚɡɚ) ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ 
ɜɵɯɨɞɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɷɬɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ ɩɚɪɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 40–45 %, ɚ ɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨ-ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɧ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 70 %. 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɵɱɧɵɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ 
ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɧɢɯ ɡɚɩɚɫɨɦ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɚɪɹɞɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɷɬɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫɯɨɞɧɵ ɫ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɧɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, 
ɛɟɫɲɭɦɧɨ, ɛɟɡ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɢɯ ɤ. ɩ. ɞ. 
ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɱɟɧɶ, ɩɨɥɟɡɧɵ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ. 

ȼ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɬɨɬ ɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɨɪɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɱɬɨ ɢ ɜ ɬɨɩɤɚɯ ɢɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ — ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɬɨɬ ɢɞɟɬ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɨɟ 
ɝɨɪɟɧɢɟ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ―ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɝɨɪɟɧɢɟɦ‖ [1]. 

 
ɂɫɬɨɪɢɹ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɩɨɫɥɟ 
ȼɬɨɪɨɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɜɨɣɧɵ, ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɨɧɨ ɫ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɶɸ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɜɟɥɢɫɶ 
ɩɨɢɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ȼ 1960-ɯ ɝɨɞɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɇȺɋȺ (National Aeronautics and Space Administration, NASA) 
ɜɵɛɪɚɥɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɚɛɥɟɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ «Apollo» (ɩɢɥɨɬɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɥɟɬɵ ɤ Ʌɭɧɟ), «Apollo-Soyuz», «Gemini» ɢ «Skylab». ɇɚ 
ɤɨɪɚɛɥɟ «Apollo» ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,5 ɤȼɬ (ɩɢɤɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
2,2 ɤȼɬ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɨɞɵ. Ɇɚɫɫɚ ɤɚɠɞɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 113 ɤɝ. ɗɬɢ ɬɪɢ ɹɱɟɣɤɢ ɪɚɛɨɬɚɥɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɧɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 18 ɩɨɥɟɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɪɚɛɨɬɚɥɢ ɜ ɨɛɳɟɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 10 000 ɱɚɫɨɜ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɨɬɤɚɡɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɚɛɥɹɯ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ «Space Shuttle», ɝɞɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 12 ȼɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜɫɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɚɛɥɹ. ȼɨɞɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɚɤɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɬɶɟɜɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɬɚɤɠɟ ɜɟɥɢɫɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɤɨɪɚɛɥɹ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ «Ȼɭɪɚɧ». 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ 1960-ɯ ɝɨɞɨɜ. ɗɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɞɟɬ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ (ɤɚɤ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ), 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɫɨɡɞɚɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 
ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɜ ɬ. ɱ. ɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɢ ɬ. ɞ.). 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥ. 1. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɚɥɚ ɦɨɞɟɥɶ «PC25 Model A» ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ONSI Corporation» (ɫɟɣɱɚɫ «United Technologies, Inc.»). ɗɬɨɬ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 ɤȼɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɢɩɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (Phosphoric Acid Fuel Cells, PAFC). Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɵɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɞɟɥɶ 
«PC11» ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 12,5 ɤȼɬ, ɩɨɹɜɢɜɲɚɹɫɹ ɜ 1970-ɯ ɝɨɞɚɯ. ȼ ɧɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɫɧɢɦɚɟɦɚɹ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɚɥɚɫɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɤɢɥɨɜɚɬɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ «PC25 Model C». Ʉɚɤ ɢ ɦɨɞɟɥɶ «A», ɷɬɨ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɢɩɚ PAFC ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 ɤȼɬ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɟɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ. ȼɧɟɲɧɟ ɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ ɞɥɢɧɨɣ 5,5 
ɦ, ɲɢɪɢɧɨɣ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 3 ɦ, ɦɚɫɫɨɣ 18 140 ɤɝ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ –  
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɮɨɪɦɟɪ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ1.Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

5–250 ɤȼɬ ɢ 

ɜɵɲɟ 

Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɟɩɥɨ- ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɉɨɪɬɚɬɢɜɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

1–50 ɤȼɬ 
Ⱦɨɪɨɠɧɵɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ 
ɪɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪɵ, ɢɧɜɚɥɢɞɧɵɟ ɤɨɥɹɫɤɢ, ɬɟɥɟɠɤɢ ɞɥɹ 

ɝɨɥɶɮɚ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɚɛɥɢ ɢ ɫɩɭɬɧɢɤɢ 

Ɇɨɛɢɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

25–150 ɤȼɬ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ (ɨɩɵɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɨɡɞɚɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
«DaimlerCrysler», «FIAT», «Ford», «General Motors», 

«Honda», «Hyundai», «Nissan», «Toyota», 
«Volkswagen», ȼȺɁ), ɚɜɬɨɛɭɫɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «MAN», 

«Neoplan», «Renault») ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɜɨɟɧɧɵɟ ɤɨɪɚɛɥɢ ɢ ɫɭɛɦɚɪɢɧɵ 

Ɇɢɤɪɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 1–500 ȼɬ 
Ɇɨɛɢɥɶɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ, ɧɨɭɬɛɭɤɢ, ɤɚɪɦɚɧɧɵɟ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ (PDA), ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɛɵɬɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɨɟɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 

 

 
ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɚɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɳɟɧ: 

ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜɨɞɭ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɚɤɨɣ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɚɱɧɟɬ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ.[2] 
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ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ 

 
Ʉ ɱɢɫɥɭ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɩɞ, ɧɢɡɤɚɹ 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ, ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ, ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ (ɢɦɟɹ, ɫɤɚɠɟɦ, ɤɢɥɨɜɚɬɬɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ), ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɲɢɪɨɤɢɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɚɥɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 
ɪɟɫɭɪɫ ɭ ɬɜɟɪɞɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - (2–5) ɬɵɫ. ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɠɟ 
ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ - (20–30) ɬɵɫ. ɱɚɫɨɜ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɬɨ ɨɤɨɥɨ 100 ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɢɯ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ 50 Ɇȼɬ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɬ 5 ɤȼɬ ɞɨ 10 Ɇȼɬ) -
100 ɬɵɫ. Ɇȼɬ ɡɚ 10 ɥɟɬ. ɋɟɣɱɚɫ 1 ɤȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɨɢɬ ɛɨɥɟɟ 3 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ., 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɚɹ ɰɟɧɚ – 1 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ 15–100 ɤȼɬ) – 500 ɬɵɫ. ɲɬɭɤ ɜ ɝɨɞ. ɋɟɣɱɚɫ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɬɚɤɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɛɨɥɟɟ 3 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ., ɩɪɢɟɦɥɟɦɚɹ ɰɟɧɚ – 50–100 ɞɨɥɥ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɨɟ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɋɒȺ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 10 ɥɟɬ ɜɥɨɠɢɬɶ 5.5 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ - ɩɨɱɬɢ ɜ 10 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ. 

Ɋɨɫɫɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɢɫɤɨɥɶɤɨ 
ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ Ɂɚɩɚɞɭ. Ⱦɟɫɹɬɤɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɬɚɤ ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚɞ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ. Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
"ɉɥɚɫɬɩɨɥɢɦɟɪ" ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɨɞɢɧ ɢɡ ɡɚɜɨɞɨɜ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ, ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɥɥɚɞɢɹ. Ɇɟɬɚɥɥ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɚɥɥɚɞɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜɫɟɣ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɇɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟɪɵ, ɫɟɧɫɨɪɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ɉɚɥɥɚɞɢɣ ɦɨɠɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɜɨɞɨɪɨɞ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ ɩɚɥɥɚɞɢɹ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ –  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. Ɍɚɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ɉɨɞɨɛɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɭɱɟɛɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ Ⱥɞɚɦɚ Ⱦɠɨɡɟɮɚ Ʌɶɸɢɫɚ ɜ Ɉɛɟɪɥɢɧɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɬɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɇȺɋȺ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɟɤɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢɡ ɜɨɞɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. Ɂɚɬɟɦ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɡɞɚɧɢɸ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɞɧɹɯ ɢ ɜ ɧɨɱɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ.[3] 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. http://worldtek.ru/ 
2. http://www.abok.ru/ 
3. http://perst.isssph.kiae.ru/ 
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ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɪɚɫɬɟɬ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ (ɝɚɡ, ɧɟɮɬɶ, ɭɝɨɥɶ) ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɬɟɤɭɳɢɟ ɪɟɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɹɞɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɹɞɟɪɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɛɳɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10% 
ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɢɪɟ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɬɟɤɭɳɟɣ ɞɨɥɢ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ~ 15–17 %. ȼɤɥɚɞ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɜɟɬɟɪ, ɩɪɢɥɢɜɵ, 
ɛɢɨɦɚɫɫɚ, ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɜɨɥɧɵ ɢ ɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɥɠɟɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɨ ɷɬɨ  ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɝɨɪɚɡɞɨ ɞɨɪɨɠɟ. Ɍɚɤ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɟɬɪɹɧɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ, ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ) ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. Ɍɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɫɟɣɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨ ɪɚɫɬɪɚɬɢɥɢ (ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ, ɟɫɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɨɜɵɟ 

ɹɜɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ  ɛɭɞɭɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɹɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɫɟɬɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ), ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɞɨɪɨɝɨɣ ɜɢɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɷɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ (ɝɚɡ ɢ ɧɟɮɬɶ) ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚ  
50 ɥɟɬ, ɚ ɤɚɦɟɧɧɵɣ ɢ ɛɭɪɵɣ ɭɝɨɥɶ ɯɜɚɬɢɬ ɨɬ 200 ɞɨ 400 ɥɟɬ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɝɚɱɟ, (ɭɪɚɧ ɢ ɬɨɪɢɣ) ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ (ɞɟɣɬɟɪɢɹ) [1]. 

ȼɤɥɚɞ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 14 %, 

ɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ – 16,6 %. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨɥɹ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɛɚɥɚɧɫɟ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ȼɨɥɟɟ 15 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɧɚ 1/4 ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɚɬɨɦɧɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ. ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɡɚɧɢɦɚɸɬ Ɏɪɚɧɰɢɹ 
(ɹɞɟɪɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɟ ɫɬɪɚɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 75,2 %), Ȼɟɥɶɝɢɹ (54 %), ɘɠɧɚɹ 
Ʉɨɪɟɹ (30 %), ɍɤɪɚɢɧɚ (48,6 %) ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

ɋɚɦɵɟ ɫɞɟɪɠɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ 2030 ɝ. ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɟ 
ɛɭɞɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨ 500 ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɟɫɬɶ ɜ 56 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɹɬɶ ɫɬɪɚɧ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɹɞɟɪɧɵɦ ɨɪɭɠɢɟɦ (ɋɒȺ, Ɋɨɫɫɢɹ, 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ, Ɏɪɚɧɰɢɹ ɢ Ʉɢɬɚɣ), ɱɬɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɜ Ⱦɨɝɨɜɨɪɟ ɨ ɧɟɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ 
ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɨɪɭɠɢɹ. 

ɋɚɦɚɹ «ɹɞɟɪɧɚɹ» ɫɬɪɚɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ – Ɏɪɚɧɰɢɹ: 74 % ɟɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ. Ɏɪɚɧɰɢɹ ɜɟɞɟɬ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɩɨɥɢ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɞɟɪɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɇɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (əɌ) ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɩɨ 
ɬɢɩɚɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɚɦɵɦɢ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɦɢ ɪɵɧɤɚ əɌ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱥɦɟɪɢɤɚ (ɋɒȺ, Ʉɚɧɚɞɚ, Ɇɟɤɫɢɤɚ) ɢ Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ȿɜɪɨɩɚ (Ȼɟɥɶɝɢɹ, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ, 
Ɏɪɚɧɰɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ, ɂɫɩɚɧɢɹ, ɒɜɟɰɢɹ, ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ). ɇɚ ɷɬɢɯ 
ɪɵɧɤɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ 126 ɢ 128 ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ Ⱥɡɢɚɬɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ (ɂɧɞɢɹ, Ʉɢɬɚɣ, əɩɨɧɢɹ, ɉɚɤɢɫɬɚɧ, 
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ɘɠɧɚɹ Ʉɨɪɟɹ, Ɍɚɣɜɚɧɶ), ɝɞɟ ɭɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ 116 ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤ 2030 ɝ. 
ɦɨɠɟɬ ɭɞɜɨɢɬɶɫɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɚɦɛɢɰɢɨɡɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜ Ʉɢɬɚɟ, ɂɧɞɢɢ ɢ Ʉɨɪɟɟ. 

ȼ ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɇȽ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ (Ɋɨɫɫɢɹ, Ⱥɪɦɟɧɢɹ, Ȼɨɥɝɚɪɢɹ, ɑɟɯɢɹ, ȼɟɧɝɪɢɹ, 
Ɋɭɦɵɧɢɹ, ɋɥɨɜɚɤɢɹ, ɋɥɨɜɟɧɢɹ, ɍɤɪɚɢɧɚ) ɧɚ ɤɨɧɟɰ 2010 ɝ. ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ 66 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ 10 ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ 31 ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 23242 Ɇȼɬ, ɢɡ ɧɢɯ 15 ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɫ 
ɜɨɞɨɣ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ – 9 ȼȼɗɊ-1000 (ɜɨɞɨ-ɜɨɞɹɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ), 6 – ȼȼɗɊ-440, 15 ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɤɢɩɹɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ – 11 ɊȻɆɄ-1000 (ɪɟɚɤɬɨɪ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ) ɢ 4 ɗȽɉ-6 (ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪ), 1 ɪɟɚɤɬɨɪ 
ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ. Ɋɨɫɫɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 4-ɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ⱥɗɋ 
[2,4]. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɱɟɦɭ ɠɟ ɜɫɺ ɧɨɜɵɟ ɢ ɧɨɜɵɟ ɫɬɪɚɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɤ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɚ ɞɨɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɧɚ Ⱥɗɋ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɠɟ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ ɩɨ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɦ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ? ȼ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɷɬɨ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ. Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɩɨɞ ɛɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɭɸ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɦɟɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɝɨɞɵ ɬɚɪɢɮ ȽɄ Ⱥɗɋ ɛɵɥ ɧɢɠɟ ɬɚɪɢɮɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ - ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɎɈɊɗɆ - ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ  ɧɚ 80 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. Ⱥɬɨɦɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɜ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɉɪɢ ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɜ 5–8 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢ ɜ 7,5 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɜɨɞɵ [3]. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɟɥɚɸɬ ɚɬɨɦɧɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɜɟɤɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɹɜɢɥɨɫɶ ɛɵ 
ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɨɫɬɪɵɯ ɤɪɢɡɢɫɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ: ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɞɟɲɟɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ ɜɨɤɪɭɝ ɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ. 
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ɇȺɄɈɉɂɌȿɅɂ ɗɇȿɊȽɂɂ – ɇɈȼȺə ɋɌɊɍɄɌɍɊɇȺə ȿȾɂɇɂɐȺ ȼ 
ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈɃ ɋɂɋɌȿɆȿ 

 

ɍ. Ⱥɤɭɧ ɭɭɥɭ,  ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ʉ.Ɇ. Ʉɚɞɵɪɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, ɀ.ɇ. Ʉɵɞɵɪɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɨɫɬɨɦ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɷɬɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɇɗ) ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɯ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɗɗɋ), ɟɟ 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɵɫɢɬɶ. ɗɬɨ ɞɚɫɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɬɢɩɚ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɵɱɧɵɯ ɗɗɋ, ɨɧɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɚɤɢɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 500–1000 MBȺ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫɟɤɭɧɞɵ. 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɗɗɋ ɢɦɟɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 
1. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ 

ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɞɚɥɶɧɢɟ ɢ ɫɜɟɪɯɞɚɥɶɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɍɚɤɢɟ ɚɜɚɪɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɬɹɠɟɥɵɟ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɗɗɋ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

2. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɭɤɥɨɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɟɪɬɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɜ 
ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɚɤɨɝɨ ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɤɚɤɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ (ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ) ɤɚɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɞɟɥɢ, 
ɦɟɫɹɰɚ, ɝɨɞɚ. 

3. ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚɤɥɨɧ ɭɬɪɟɧɧɢɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 1–3 % ɜ ɦɢɧɭɬɭ. 

4. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ «ɤɪɭɬɵɦ» ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɢɤɨɜ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɤɢɦ ɬɟɦɩɚɦ ɧɚɛɨɪɚ ɢ ɫɛɪɨɫɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɥɢɲɶ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɵɫɨɤɨɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100, 150, 200 Ɇȼɬ. ɇɨ 
ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɞɨɥɹ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɩɨɢɫɤɨɜ ɦɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɨɝɥɢ ɛɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɞɚɱɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɢ ɛɵ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɚɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ), ɬɚɤ ɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɗɋ (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ). 

 

ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ(ɋɉɂɇ) 
 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɩɪɨ ɋɉɂɇ, ɫɩɟɪɜɚ ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɢɫɬɨɪɢɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ 
ɋɉɂɇɚ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɬɭɲɤɚɯ ɬɟɫɧɨ  
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. ȼ 1957 ɝ.  ɛɵɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵ  ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɪɨɞɚ. Ɍɨɝɞɚ ɠɟ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ  ɞɥɢɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɢɡ Nb3Sn ɢ ɛɵɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ,  ɫɨɡɞɚɸɳɢɣ ɩɨɥɟ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 6 Ɍɥ. ȼ 1961 ɝ. Ȼɵɥ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ  ɦɚɥɵɣ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 5 Ɍɥ, ɨɛɦɨɬɤɚ  ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɞɟɥɚɧɚ ɢɡ 
ɫɩɥɚɜɚ NbZr. ȼ 1963 ɝ. ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɢɡ NbTi, ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɠɟ ɝɨɞɭ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɞɥɹ   
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ (ɋɉ) ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢ ɬɨɦ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɟɟ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ  ɫ 
ɷɬɢɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ȼ 1965 ɝ. ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ  ɩɟɪɜɵɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 1 ɆȾɠ, 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ  ɫɨɥɟɧɨɢɞɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. ɍɫɩɟɲɧɨ ɛɵɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɤɚɬɭɲɤɢ ɫ  
ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɢɡ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɱɚɥɨɫɶ  ɋɉ-ɤɚɬɭɲɟɤ ɜ ɮɢɡɢɤɟ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ. 

ȼ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɋɨɸɡɟ ɩɟɪɜɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɋɉɂɇ ɛɵɥɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɜ 1970 ɝ. ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚ- IɌɍɊ (ɂȼɌ) Ⱥɇ ɋɋɋɊ. ȼ ɧɢɯ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɋɉɂɇ (9104 Ⱦɠ) ɨɛɦɟɧɢɜɚɥɫɹ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɟɬɶɸ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 300 ɤȼɬ. 

ɋ 1963–1965 ɝɝ. ɜ ɋɋɋɊ, ɋɒȺ, Ɏɪɚɧɰɢɢ, əɩɨɧɢɢ, ɎɊȽ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɋɉɂɇ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ, 
ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɩɪ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɋɉɂɇ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɋɒȺ ɫ 1972 ɝ. ȼɢɫɤɨɧɫɢɧɫɤɢɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɢ Ʌɨɫ-Ⱥɥɚɦɨɫɫɤɨɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɹɩɨɧɫɤɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɫ 1974 ɝ.  

ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɂɇ (ɋɉɂɇ) ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ 
ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. ɋɉɂɇ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

Ɉɛɦɨɬɤɚ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɂɇ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ 
(NbTi, Nb3Sn, V3Gaɢ ɞɪ.), ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɤɪɢɨɫɬɚɬ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɝɟɥɢɟɦ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɬɭɲɤɢ ɋɉɂɇ, ɢɦɟɟɬ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ; ɬɨɧɤɢɟ ɠɢɥɵ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1–10 ɦɤɦ ɜɤɪɚɩɥɟɧɵ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɧɟɫɭɳɟɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ (ɦɟɞɧɭɸ, ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɭɸ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ ɢ ɞɪ.), ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɭɸ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɠɢɥ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ  ɋɉɂɇ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɨɤɚ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ) 
ɢɡ-ɡɚ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɢ ɬ.ɩ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
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ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ di/dt ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɠɢɥ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. ȿɫɥɢ ɜ ɋɉɂɇ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɩɨɬɟɪɹ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ 
ɪɟɠɢɦɚɦ. Ⱦɥɹ ɢɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɤɚɬɭɲɤɟ ɋɉɂɇ  ɜɧɟɲɧɢɯ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ʉ ɩɨɬɟɪɹɦ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɋɉɂɇ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞɚɯ ɢ 
ɬɟɩɥɨɩɪɢɬɨɤɢ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɤɪɢɨɫɬɚɬɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɜɢɞ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟ ɬɨɤɢ ɋɉɂɇ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɢɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ 
ɋɉɂɇ (ɫɧɢɠɚɬɶ ɬɨɤ). ȼɬɨɪɨɣ ɜɢɞ ɩɨɬɟɪɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɋɉɂɇ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɢɨɫɬɚɬɚ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɵɣ ɜɚɬɬ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɋɉɂɇ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,5–1 ɤȼɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɪɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɋɉɂɇ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɩɚɫɚɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɢɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɂɇ ɩɨɦɢɦɨ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɝɢɩɟɪɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɬɚɤɠɟ ɤɪɢɨɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɢɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɜɟɪɯɱɢɫɬɵɣ ɚɥɸɦɢɧɢɣ (99,999 %), ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ɍ= 20 
ɱ- 30 Ʉ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɞɤɢɦ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɢɥɢ ɧɟɨɧɨɦ). ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɡ 
ɝɢɩɟɪɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɬɵɫɹɱɢ ɪɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɬɨɝɨ ɠɟ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɱɬɨ ɢ ɜ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɢɩɟɪɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɨɳɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɝɢɩɟɪɩɪɨɜɨɞɧɢɤ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɬɨɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɜɨɞɢɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɪɢɨɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫɜɹɡɚɧɵ ɬɚɤ ɠɟ ɫ 
ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ - ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 

ɩɨɥɟɣ, ɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ - ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɞɜɟ ɜɚɠɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ; ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɤɚɤ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ), ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 
ɢ  ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ , ɬɨ ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɨɟ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɜ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɪɟɠɢɦɚ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɄɉȾ (ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ). Ⱦɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

ɐɟɥɶɸ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȿɗɋ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɟɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɫɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫ ɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ (ɫɢɫɬɟɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ) ɫɟɬɟɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. Ⱦɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɵ ɦɨɳɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɜɫɟɦɢ Ɉɗɋ, ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɲɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 500, 
750 ɢ 1150 ɤȼ. ɋ ɧɟɞɚɜɧɢɯ ɩɨɪ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɢɬɶ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 45–55 ɬɵɫ. ɤɦ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ,  ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ Ʌɗɉ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
Ʌɗɉ 1150 ɤȼ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɭɸ Ɉɗɋ ɋɢɛɢɪɢ ɫ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ȿɗɋ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ʌɗɉ ɋɢɛɢɪɶ - 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 2 ɦɥɧ. ɤȼɬ. Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɚɤɨɣ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɣ Ʌɗɉ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɜɢɬɵ ɫɟɬɢ 500 ɤȼ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ 
ɍɪɚɥɟ ɢ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɚ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ – ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜɬɨɪɚɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ 
ɰɟɩɶ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ (1150 ɤȼ) ɥɢɛɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ(± 750 ɤȼ) ɬɨɤɟ [1].  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 

ȼ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 
ɧɨɜɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 25 ɥɟɬ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɤɬɢɜɨɜ ɫɟɬɟɣ ȿɇɗɋ (ȿɞɢɧɨɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨ 
ɫɜɟɪɯɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ (ɛɨɥɟɟ 25 ɥɟɬ) ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ: 58 % ɞɥɹ ɉɋ ɢ 75 % ɞɥɹ Ʌɗɉ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɨɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 35 ɥɟɬ ɞɥɹ ɉɋ ɢ ɛɨɥɟɟ 40 ɥɟɬ ɞɥɹ 
Ʌɗɉ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 % ɢ 31 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ȿɇɗɋ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 2011 ɝɨɞɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ:  

- ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ȿɇɗɋ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 41,1 % ɨɬ 
ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ȿɇɗɋ;  

- ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ȿɇɗɋ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 58,9 % ɨɬ 
ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ȿɇɗɋ.  

Ɋɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɨɤɚɡɚɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ȿɌɋɋɗ (ȿɞɢɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ). 
ɋɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɚɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ  ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦɢ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ (ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ, ɫɛɵɬ, 
ɫɟɬɟɜɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɞɪ.), ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ:  

- ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɢ;  
- ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɸ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɸ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɟɟ  
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  
- ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɸ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɭɫɥɭɝ;  
- ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ.  
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Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ȿɌɋɋɗ ɧɚ 50 % ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 20–30 ɥɟɬ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɧɨɲɟɧɨ (60–75 %), ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ [2]. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɡɚɞɚɱ: ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ), ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɢ ɩɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜ ɭɡɥɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) [6]. 

ɉɪɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ: 

- ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ; 

- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜ 
ɭɡɥɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ); 

- ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 
«ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɟɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ» ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɺɦɧɢɤɨɜ; 

- ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ (ɡɚ ɫɱɺɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ). 
ȼɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɺɦɟ ɧɟ ɪɟɲɟɧɚ ɜ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ 

ɫɢɯ ɩɨɪ. 
ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ ɜ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɷɬɨɦɭ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɥɢ 

ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ʉ ɢɯ ɱɢɫɥɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ: ɧɢɡɤɭɸ 
ɨɫɧɚɳɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɧɢɡɤɭɸ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (Ɋɉɇ) 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; ɧɢɡɤɭɸ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɫɬɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɟɬɢ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɜ ɬɟɦɩɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɨɩɵɬɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
(ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ) ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ [4]. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɈȺɈ «ɋɈ 
ȿɗɋ» ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ 
ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉ ɢɯ ɱɢɫɥɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧɵ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɈȺɈ 
«ɋɈ ȿɗɋ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ (ɞɚ ɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ) ɜɫɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɭɪɨɜɧɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɟɣ ɪɚɡɦɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɡɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ; 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ȿɇɗɋ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ȿɇɗɋ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɫɟɬɢ» ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɟɣ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɭɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɬɢɩɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɦɢɪɟ: ɋɌɄ, ɍɒɊ, ȺɋɄ, 
ɋɌȺɌɄɈɆ, ɜɚɤɭɭɦɧɨ-ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. 

 ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ. 
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Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɩɪɨɫɬɢɥɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ȿɇɗɋ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ. 

Ɋɚɫɱɺɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦɢ) ɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɵ ɥɢɲɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɫɟɬɹɯ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɜ ȿɇɗɋ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɫɟɪɶɺɡɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɹɞ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɍɒɊ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ȿɇɗɋ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɛɨɥɟɟ 90 % ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ [6]. 
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ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ 
ɫɨɛɨɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ, ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɉɪɢɤɚɡɭ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɊɎ ɨɬ 30 ɞɟɤɚɛɪɹ 2008 ɝɨɞɚ № 326. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ 
ɞɚɟɬ ɡɚɧɢɠɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɬɟɪɶ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɣ ɢ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɬɚɪɢɮɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɚɪɢɮɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɹɯ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɉɪɢɤɚɡɚ 
№326, ɨɧɢ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɪɚɡɪɹɞ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɰɟɧɭ ɡɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɧɟɞɨɭɱɟɬɚ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɍɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨ–ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɫɟɬɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ «ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɚɤɬɢɜɧɨ-ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɶɸ (ɂɗɋ ȺȺɋ)». ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ 
ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɹɫɧɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 
110 ɤȼ ɮɢɥɢɚɥɚ ɈȺɈ «ɆɊɋɄ ɋɢɛɢɪɢ» – «Ȼɭɪɹɬɷɧɟɪɝɨ» ɢ ɮɢɥɢɚɥɚ ɈȺɈ «ɆɊɋɄ ɘɝɚ» – 

«Ɋɨɫɬɨɜɷɧɟɪɝɨ». 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ RastrWin3 ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ʌɗɉ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, 

ɧɚɩɢɫɚɧɧɨɟ ɧɚ ɹɡɵɤɟ FORTRAN Power Station ɏɚɪɥɨɜɵɦ ɇ.ɇ. (ɇɂ Ɍɉɍ). 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɠɢɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ 

ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ [1], 

ɩɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɧɨɝɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ Ʌɗɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2

, 01

1 1 0

( )
 

 
lm N

i n i

i n

P I x r ndx                                                  (1) 

ɝɞɟ: )(, xI ni - ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ n-ɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜ i-ɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ x 

ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
01,ir

- ɩɨɝɨɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ i-ɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ. 
n - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 
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ɂɡ ɜɫɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɬɨɤɚɦɢ  ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ: 

            



m

i

l

ii dxxIrP
1 0

2

)1(,)1()1( )(       (2) 

ɢ ɬɨɤɚɦɢ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ: 

                



m

i

l

ii dxxIrP
1 0

2

)1(,1,)1()1(1 )(  (3) 

Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɬɨɤɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɩɪɹɦɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ: 

              )1(1)1(.. PPP ɧɟɫɢɦɦɞɨɛ   (4) 

Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ: 

           )1(.. PPP ɧɟɫɢɧɞɨɛ    (5) 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɊɐɊ ɇɂ Ɍɉɍ. ȼɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɵɥɢ 
ɫɞɟɥɚɧɵ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ AR.5. 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ «ɭɫɥɨɜɧɨ–ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ» ɩɨɬɟɪɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 24,7%. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɬɟɪɶ 
ɧɟɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 67%, ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ – 11%, ɚ ɩɪɨɱɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 22%.  

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɨ ɫɟɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɥɢ 
«ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ» ɩɨɬɟɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 75,3% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɤɨɥɨ 87 % ɨɬ 
«ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ» ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 65,25 % ɨɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɰɟɥɨɦ [2].  

Ɍɚɪɢɮɵ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ 
ɞɜɭɯɫɬɚɜɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɚɪɢɮɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɪɢɮ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɜɤɢ ɡɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɨɩɥɚɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ.  

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ Ȼɭɪɹɬɷɧɟɪɝɨ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɚɪɢɮɨɜ ɩɨ ɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɸ №1 ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɊɋɌ ɊȻ ɨɬ 20.12.2013 №1/59 [3], ɝɞɟ 
ɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɨɩɥɚɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȼɇ ɡɚ 1 ɢ 2 ɩɨɥɭɝɨɞɢɟ 
2014 ɝɨɞɚ ɪɚɜɧɚ 0,03953 ɪɭɛ./ɤȼɬ•ɱ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ 65,25 % ɨɬ ɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɨɩɥɚɬɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɥɢɧɢɹɯ 110 ɤȼ ɪɚɜɧɵ: 

 

0,03953 ɪɭɛ./ɤȼɬ•ɱ* 0,6525=0,02579 ɪɭɛ./ɤȼɬ•ɱ 

 

Ⱦɨɥɹ ɬɚɪɢɮɚ ɩɨ ɨɩɥɚɬɟ ɩɪɨɱɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɟɬɹɯ 
110 ɤȼ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɢɰɟ: 

 

0,03953 ɪɭɛ./ɤȼɬ•ɱ – 0,02579 ɪɭɛ./ɤȼɬ•ɱ = 0,013737 ɪɭɛ./ɤȼɬ•ɱ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 110 ɤȼ ɈȺɈ «Ȼɭɪɹɬɷɧɟɪɝɨ» 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɝɨɞ 

ΔW1(1) ΔWɞɨɛ. ΔWΣ 

Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ 2 754 725,564 232 259,391 2 986 984,956 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ 1 543 319,025 144 915,939 1 688 234,964 

ɘɠɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ 553 731,985 178 670,494 732 402,479 

ɋɭɦɦɚ ɩɨ Ȼɭɪɹɬɷɧɟɪɝɨ 4 851 776,575 555 845,824 5 407 622,399 
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ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 110 ɤȼ ɮɢɥɢɚɥɚ ɈȺɈ «ɆɊɋɄ 
ɋɢɛɢɪɢ» – «Ȼɭɪɹɬɷɧɟɪɝɨ» ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɢ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 555 845,824 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 2014 ɝɨɞ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɥɨ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 10,25 % ɜɫɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɭɪɹɬɢɹ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɛɵɬɤɢ ɨɬ 
ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5 422 886,087 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɺɬɚɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 110 ɤȼ ɮɢɥɢɚɥɚ ɈȺɈ «ɆɊɋɄ 
ɘɝɚ» – «Ɋɨɫɬɨɜɷɧɟɪɝɨ» ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 207 354,322 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 2014 
ɝɨɞ (ɬɚɛɥ.2).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 110 ɤȼ ɈȺɈ «Ɋɨɫɬɨɜɷɧɟɪɝɨ» 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɝɨɞ 

ΔW1(1) ΔWɞɨɛ. ΔWΣ 

ɋɭɦɦɚ ɩɨ Ɋɨɫɬɨɜɷɧɟɪɝɨ 9 182 647,083 207 354,322 9 390 001,405 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɥ 
ɨɤɨɥɨ 18 % ɨɬ ɜɫɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɛɵɬɤɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɬ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1 151 968,45 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɢ 2 
ɩɨɥɭɝɨɞɢɟ 2014 ɝɨɞɚ. 

ȼɵɜɨɞɵ: 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɥɢɧɢɹɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ 
ɦɨɠɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɯ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɧɚɦɟɬɢɬɶ ɩɭɬɢ ɢɯ ɭɱɟɬɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɨɛɴɺɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɜ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɨɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛ ɭɪɨɜɧɹɯ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
Ɍɚɤɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

ȼ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ ɪɚɧɟɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɭɱɟɬɚ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɷɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɪɚɡɪɹɞ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ [4] ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɢɥɢɚɥɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ». 

ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɦɧɨɝɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɟɣ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɚɪɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɚ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɪɹɞ 
ɩɪɨɛɥɟɦ [5,6,7]. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɨɜ, ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɭɱɺɬɚ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɮɢɥɢɚɥɚ ɈȺɈ 
«ɆɊɋɄ ɋɢɛɢɪɢ» – «Ȼɭɪɹɬɷɧɟɪɝɨ» ɢ ɮɢɥɢɚɥɚ ɈȺɈ «ɆɊɋɄ ɘɝɚ» – «Ɋɨɫɬɨɜɷɧɟɪɝɨ» ɜ ɫɭɦɦɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,574 ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 2014 ɝɨɞ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɨɰɟɧɤɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɞɜɭɦ ɮɢɥɢɚɥɚɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ» ɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ, ɷɬɢ ɰɢɮɪɵ ɝɨɜɨɪɹɬ 
ɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɛɵɬɤɚɯ ɩɨ ɜɫɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ 
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ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɦɭɥɶɬɢɚɝɟɧɬɧɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 
ɞɟɧɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɭɠɧɨ ɦɟɧɹɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɨɬɟɪɶ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɜɬɨɪ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɪɚɳɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɡɝɥɹɞɨɜ, ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɢɞɟɣ ɜɨ ɛɥɚɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɢɛɤɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɟɟ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɟɞɢɧɨɣ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  ɚɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ 
ɍɲɚɤɨɜɭ ȼɚɫɢɥɢɣ əɤɨɜɥɟɜɢɱɭ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɭ Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɠɟɧɢɟ ɡɚ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
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«Ɋɨɫɫɟɬɢ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɋɨɜɟɬɨɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɜ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ» ɨɬ 23.10.2013 (ɜɵɩɢɫɤɚ ɢɡ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɨɬ 23.10.2013 № 138). 

3. ɉɪɢɤɚɡ ɊɋɌ ɊȻ ɨɬ 20.12.2013 №1/59 «Ɉ ɟɞɢɧɵɯ (ɤɨɬɥɨɜɵɯ) ɬɚɪɢɮɚɯ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ 
ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɫɟɬɹɦ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɭɪɹɬɢɹ». ɝ. ɍɥɚɧ-ɍɞɷ. 

4. Ȼɨɪɨɜɢɤɨɜ ȼ.ɋ., ɏɚɪɥɨɜ ɇ.ɇ., Ⱥɤɢɦɠɚɧɨɜ Ɍ.Ȼ. Ɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɨɬ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɬɨɤɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2013. – Ɍ.322, №4: 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. – [ɋ. 91-93].  

5. Ɂɚɫɥɨɧɨɜ ɋ.ȼ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ / ɋ.ȼ. Ɂɚɫɥɨɧɨɜ, Ɇ.Ⱥ. 
Ʉɚɥɢɧɤɢɧɚ ɂ.Ⱥ. // ɋɛ. ɞɨɤɥɚɞɨɜ III ɫɩɟɰ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɫɟɦɢɧɚɪɚ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɛɚɥɚɧɫɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ» 23-27 ɦɚɹ2005 ɝ.  

6. Ɇɚɫɫɟɥɶ Ʌ.ȼ., Ȼɨɥɞɵɪɟɜ ȿ.Ⱥ., Ƚɨɪɧɨɜ Ⱥ.ɘ. ɢ ɞɪ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ/ ɩɨɞ ɪɟɞ. ɇ.ɂ. ȼɨɪɨɩɚɹ. – 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɇɚɭɤɚ, 2003. – 320 ɫ.  
7. ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɩɪɨɦɷɧɟɪɝɨ ɊɎ ɨɬ 02.09.2005 №09-1233 «Ɉ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 

ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ». – Ɇ.: Ɇɢɧɩɪɨɦɷɧɟɪɝɨ, 
2005. – 1 ɫ.  
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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈȽȿɇȿɊȺɐɂɈɇɇɈɃ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ɇȺ ȻȺɁȿ ȽȿɇȿɊȺɌɈɊȺ 
ɂ ɈɐɊ-ɗɅȿɄɌɊɈȽȿɇȿɊȺɌɈɊȺ, ɊȺȻɈɌȺɘɓȿɃ ɇȺ ȻɂɈɌɈɉɅɂȼȿ 

ȼɅȺɀɇɈɋɌɖɘ ȾɈ 40% 

Ⱥ.ȼ ɀɭɤɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, ɋ.Ⱥ Ɏɟɞɨɪɟɟɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɋ.ȿ ɓɟɤɥɟɢɧ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. 
ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɢ Ȼ.ɇ. ȿɥɶɰɢɧɚ 

ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɹ 
ale772009@yandex.ru 

 

ȼ ɥɟɫɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɫɬɪɚɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ 
ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 270 ɬɵɫɹɱ ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɨɩɢɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɯ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɧɚ ɧɟɡɚɤɨɧɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ. 
ɋɟɣɱɚɫ ɛɢɡɧɟɫ ɧɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɚ 
ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɢɯ ɢɡ-ɡɚ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 
ɦɟɥɤɢɯ ɥɟɫɨɩɢɥɨɤ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɥɟɫɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɞɟɮɢɰɢɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. [1] 

ȼɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ ɜ ɦɚɥɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɟɣ 
ɭɞɚɥɺɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ. Ʉɨɝɞɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ 10ɤɦ ɬɹɧɟɬɫɹ Ʌɗɉ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ  
50–100 ɱɟɥɨɜɟɤ (ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, ɤɚɩ. ɡɚɬɪɚɬɵ). ȼɟɬɪɹɧɵɟ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɝɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɋɜɟɪɞɥ.ɨɛɥ.).  

ɂɞɟɹ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɪɟɜɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.   

ɂɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 
1) ɋɠɢɝɚɧɢɟ. ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɧɢɡɤɢɣ ɤɩɞ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɺɦ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ "ɝɪɹɡɧɵɣ" ɦɟɬɨɞ. 

2) ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ. ɂɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɟɡ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɩɨɞ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɥɟɫɨɜ. 

3) ɉɢɪɨɥɢɡ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɜɵɫɨɤɨ ɥɢɤɜɢɞɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ-ɝɚɡ, ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɥɨɪɢɣɧɨɫɬɶ ɫɢɧɬɟɡ-ɝɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɍɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
[2] 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɢɪɨɥɢɡɧɨɣ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ, 
ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɍɚɤɢɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɛɪɭɫɤɢ, ɨɩɢɥ, ɳɟɩɚ, ɤɨɪɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ.1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
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ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ:  
Ȼɢɨɬɨɩɥɢɜɨ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɝɚɡ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɈɐɊ-ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɚ. ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɩɚɪ ɜɪɚɳɚɟɬ ɬɭɪɛɢɧɭ, ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɭɸ ɫ ɜɚɥɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ, ɥɢɛɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ 
ɫɟɬɶɸ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɈɐɊ-ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ Ɋɟɧɤɢɧɚ) 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ R245fa ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ 121 ɝɪɚɞ. ɋ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 19,6 ɛɚɪ. 
ɉɚɪɨɜɚɹ ɮɚɡɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɧɢɠɚɟɬɫɹ ɷɪɨɡɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɚɪɚ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɡɨɧɵ ɝɨɪɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɬɥɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦɭ ɬɨɩɥɢɜɭ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ 0–14 % ɞɨ 0–40 %). 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɫ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɋɈ,    , ɇ; 
ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɦ ɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɚ ɢ ɡɨɧɵ ɝɨɪɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɩɚɪɚ/ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɡɨɧɭ ɝɨɪɟɧɢɹ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɦɟɳɚɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ «ɧɟɧɭɠɧɨɝɨ ɝɚɡɚ» ɋɈ2 ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ, ɚ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɝɚɡɚ ɋɈ – ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɫɚɦ ɤɨɬɺɥ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɶɫɹ ɢ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɱɬɨ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɟɞɺɬ ɤ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. [3, ɫɬɪ.24] ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɚɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, 
ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɨɧɵ ɝɨɪɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ.2. ɉɚɪɨɜɨɣ ɰɢɤɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

ɇɨɜɢɡɧɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɵɫɨɤɨ ɥɢɤɜɢɞɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ – ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɝɚɡɨɜɵɯ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɵɯ ɤɨɬɥɚɯ. ɇɢɡɤɨɤɢɩɹɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ 
ɩɚɪɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɢɩɟɧɢɹ, ɱɬɨ, ɤɪɨɦɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɨɱɟɝɨ, ɜɟɞɺɬ ɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɠɟ ɝɚɡɨɜɨɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɢɦɟɧɺɧ ɨɫɨɛɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɧɚɲɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 30–35 %. [4] 

ɋɪɟɞɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɢɩɚ: ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɛɢɨɝɚɡɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. Ⱦɢɡɟɥɶ-
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ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɪɨɝɨɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ - ȾɌ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨ ɜɫɟɦɭ 
ɫɨɡɞɚɺɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɭɞɚɥɺɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. ɒɭɦ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɋɈ2 ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɢɨɝɚɡɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɢɥɶɧɨ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɚɫɬɲɬɚɛɚ, ɢɦɟɸɬ ɝɪɨɦɡɤɨɫɬɶ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɬɚɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵ 

ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ. ɂɦɩɨɪɬɧɵɟ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɂɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɨɣ.  

ȼ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɟɧɢɹ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ.3 Ƚɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɦɦɵ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ.4 ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨ ɫɧɹɬɢɸ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɈɐɊ-ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  

ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɟɪɢɣɧɵɟ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɥɨɣ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɨɬ 10 ɞɨ 200 ɤȼɬ) ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɥɟɫɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ. 

ȼɵɜɨɞɵ: 
1. Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɛɚɜɥɹɟɬ ɥɟɫɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɭ ɥɟɫɨɜ. ȼɵɜɨɡ ɠɟ 
ɫɨɩɪɹɠɺɧ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ.  
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2. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɞɟɮɢɰɢɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɞɚɺɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɪɨɞɚɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ «ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɭ». 
3. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɲɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɠɢɬɟɥɟɣ ɨɬɞɚɥɺɧɧɵɯ ɫɺɥ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. 
4. Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ, ɱɬɨ ɩɨɞɱɺɪɤɢɜɚɟɬ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ «ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ», ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɧɟɥɢɤɜɢɞɧɵɯ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɧɢɡɤɨɫɨɪɬɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɨɬɯɨɞɨɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ). [5] 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ:  
1. ɋɚɣɬ "Ⱦɟɧɶɝɢ ɜ ɛɢɡɧɟɫ", ɫɬɚɬɶɹ " ȼ ɋȼȿɊȾɅɈȼɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ ɂɁ ɈɌɏɈȾɈȼ 

ȾɊȿȼȿɋɂɇɕ ɏɈɌəɌ ȾȿɅȺɌɖ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɘ" [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ].– Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.dengi-v-biznes.ru/events/0/2010/03/05/1204   

2. ɋɚɣɬ "ɉɪɨɦȼɭɞ", ɫɬɚɬɶɹ "ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ - ɧɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɵɪɶɹ 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ].– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.promwood.com/byotoplyvo/utylyzacyja_othodov/2162.html 

3. Ɍɨɤɚɪɟɜ Ƚ.Ƚ. Ƚɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɢɡɞ. Ɇ: ɆȺɒȽɂɁ, 1955. – 206 ɫ. 
4. Ⱦɚɧɢɥɨɜ ɇ.ɂ., ɓɟɥɨɤɨɜ ə.Ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɢɤ, ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, 2011. – 592 ɫ. 
5. ɋɚɣɬ "Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ", ɞɨɤɭɦɟɧɬ "ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ" (ɭɬɜ. ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ 31.05.2013 N 3028ɩ–ɉ9) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ].– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_152146/#p66 
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ɊȺɁȼɂɌɂə 

 
C.ɘ. Ʉɭɡɶɦɢɧ ɋ.ɘ. ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
Serkuz1990@mail.ru 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ʉɪɚɬɤɚɹ ɢɫɬɨɪɢɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɤɚɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɱɚɥɨɫɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɵɫɹɱ ɥɟɬ ɬɨɦɭ ɧɚɡɚɞ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ XVI ɜɟɤɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɵɦɢ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɞɥɢɜɧɵɟ ɜɨɞɹɧɵɟ 
ɤɨɥɺɫɚ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɫɬɨɥɟɬɢɣ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɚɫɶ ɬɟɯɧɢɤɚ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ.  

ɉɟɪɜɟɧɰɟɦ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɬɚɧɰɢɸ ɧɚ Ɋɭɞɧɨɦ Ⱥɥɬɚɟ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɜ 1892 ɝ., ɚ ɤ 1916 ɝ. ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵɥɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 
24 ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 150 ɤȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɦɟɥɤɢɯ ɪɟɱɤɚɯ, 
ɞɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɮɚɛɪɢɤɚɦ, ɤɭɪɨɪɬɚɦ, ɦɨɧɚɫɬɵɪɹɦ, ɩɨɦɟɫɬɶɹɦ ɢ ɪɭɞɧɢɤɚɦ. 

ȼ ɫɨɜɟɬɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɭɩɨɪ ɞɟɥɚɥɫɹ ɧɚ ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɟɞɢɧɨɝɨ 
ɧɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɬɪɚɧɵ — ȽɈɗɅɊɈ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɥɚɜɵ ɩɥɚɧɚ 

«ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɜɨɞɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10–15 ɥɟɬ ɜ ɫɬɪɚɧɟ 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɨɪɭɞɢɬɶ Ƚɗɋ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 21 254 ɬɵɫ. ɥɨɲɚɞɢɧɵɯ ɫɢɥ (ɨɤɨɥɨ 15 ɦɥɧ. ɤȼɬ). ȼ 
ɯɨɞɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɧɚ ȽɈɗɊɅɈ, ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ «ȼɟɥɢɤɢɟ 
ɫɬɪɨɣɤɢ ɫɬɪɚɧɵ». ɗɬɢ ɫɬɪɨɣɤɢ ɫɨɛɢɪɚɥɢ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɭɞɢɥɢɫɶ ɧɚ 
ɛɥɚɝɨ ɫɜɨɟɝɨ ɧɚɪɨɞɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɬɢɯ ɫɬɪɨɟɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ.Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɵɟ ɝɨɞɵ, ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɬɨɦɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɧɚɱɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (Ⱥɗɋ) ɜ ɧɚɲɟɣ 
ɫɬɪɚɧɟ, ɱɬɨ ɹɜɢɥɨɫɶ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɞɨɫɬɚɥɢɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɚ 
ɨɬ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɞɨɥɝɢɯ ɪɟɮɨɪɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɩɨɫɬɩɟɪɟɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɚ 
ɨɬɪɚɫɥɶ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɪɨɛɢɥɚɫɶ, ɚ ɟɺ ɨɛɴɟɤɬɵ ɤɨɱɟɜɚɥɢ ɨɬ ɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɤ ɞɪɭɝɢɦ. ɍ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɦɟɧɹɥɢɫɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɢ, ɦɟɧɹɥɚɫɶ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ 
ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «ɬɹɧɭɥɨɫɶ» ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɞɟɧɟɝ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɤɥɚɞɵɜɚɥɨɫɶ 
ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɫɬɚɧɰɢɣ. ȼ ɢɬɨɝɟ 
ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɞɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 15 ɥɟɬ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ - ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɧɨɫɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 40 %, ɚ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ Ƚɗɋ 
ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 70 %[6] 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɰɢɮɪɵ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɢɡɧɨɫɚ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ 
31.12.2010 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 47,4 Ƚȼɬ, ɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – 168 Ɍȼɬ*ɱ. - ɷɬɚɰɢɮɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 16 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɊɎ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ, ɜ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɛɟɡ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɬɨ: 

- ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

-   ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɪɚɫɥɢ ɝɢɞɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ; 
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- ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; 

- ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɛɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɦ ɨɬɛɨɪɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɞɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɥɚɧɨɜɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

- ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɨɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɵɡɜɚɧɵ ɨɛɳɢɦ 
ɫɬɚɪɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ - ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟɦ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, 
ɡɚɦɟɧɟ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɱɢɫɥɨ Ƚɗɋ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢ ɩɪɟɜɟɧɬɢɜɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɯ 
ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɉɬɦɟɱɟɧɧɨɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɨɹɜɢɥɨɫɶ ɜ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ 
ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 17 ɚɜɝɭɫɬɚ 2009 ɝ., ɭɧɟɫɲɟɣ ɠɢɡɧɢ 75ɱɟɥɨɜɟɤ. ɗɬɨ ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɛɵɬɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɤ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɢ 
ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɬɪɚɧɵ. 

ȿɳɺ ɨɞɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɦɚɲɢɧɨ- ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɹ (ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ 20 ɥɟɬ) ɨɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ 
ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ.[4] 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɵ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜ. Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 20 ɥɟɬ ɧɚ Ƚɗɋ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜɫɟɝɨ 3.7 Ƚȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ɋɟɣɱɚɫ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɬɪɨɹɳɢɦɢɫɹ ɟɳɺ 6 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɨɛɳɟɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 5,34 Ƚȼɬ. ɂɡ ɧɢɯ 2,97 Ƚȼɬ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɭɸ 
Ƚɗɋ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɞɚɬɶ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɭɸ Ƚɗɋ ɤ ɤɨɧɰɭ 2013 ɝɨɞɚ, 
ɧɨ ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɨɧɚ ɟɳɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɫɞɚɧɧɨɣ. 

Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ "ɞɨɥɝɨɫɬɪɨɹ", ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɝɥɹɞɧɨ 
ɩɪɨɹɜɢɥɢɫɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɜ ɧɨɜɵɯ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  
- ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɧɜɟɫɬɨɪɚɯ;  
- ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ;  
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ;  
- ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ 

Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɬ.ɟ. ɷɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɟɪɶɺɡɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɢɬɦɢɱɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɟɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɭɝɪɨɡɭ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ-ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɤɨɜ, 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ⱦɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɬɪɨɟɤ ɢ ɟɞɢɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ. ɉɥɚɧɵ ɜɜɨɞɚ ɧɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
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ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɜɜɨɞɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɭɸ ɛɚɡɭ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ 
ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ. Ⱦɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɣɨɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɤɚ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɢɯ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɨɥɢ ɢ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɥɨɠɢɜɲɟɟɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɟɝɨ ɬɟɦɩɵ ɢ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. ɗɬɨɦɭ ɦɟɲɚɸɬ ɢ 
ɨɛɳɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɜɵɯ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 
ɝ. ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɨɯɪɚɧɹɬɫɹ ɩɪɟɠɧɢɟ ɬɟɦɩɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. [4] 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɟɤɬ ɘɠɧɨ-əɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɞɚɥɟɟ ɘəȽɗɄ) [1]. ɗɬɨɬ ɩɪɨɟɤɬ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɝɚɟɬ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ʌɟɧɵ ɫɨɨɪɭɞɢɬɶ 7 Ƚɗɋ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 220 ɞɨ 3300 Ɇȼɬ. Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ - ɛɨɥɟɟ 9 Ƚȼɬ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ Ʉɚɧɤɭɧɫɤɚɹ ɧɚ ɪ. Ɍɢɦɩɬɨɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɋɪɟɞɧɟɭɱɭɪɫɤɚɹ, 
Ɉɥɺɤɦɢɧɫɤɚɹ ɢ ȼɟɪɯɧɟɚɥɞɚɧɫɤɚɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɸ ɘəȽɗɄ ɢ ɪɟɲɟɧɢɸ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɘɠɧɨɣ 
əɤɭɬɢɢ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɘəȽɗɋ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɱɚɬɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɟɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. [4] 

Ɇɚɥɚɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ  
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɛɨɥɶɲɚɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɟɫɨɦɵɟ ɢ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɮɨɧɟ, ɦɚɥɚɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ. Ʉ ɦɚɥɵɦ Ƚɗɋ (ɞɚɥɟɟ ɆȽɗɋ) ɜ 
ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ 1999ɝ., ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 0,1 ɞɨ 30 Ɇȼɬ (ɞɨ 0,1 Ɇȼɬ – ɦɢɤɪɨ 
Ƚɗɋ).Ɋɟɫɭɪɫ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɵɟ ɪɟɱɤɢ ɢ ɪɭɱɶɢ, ɧɨ ɢ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɟɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɩɢɬɶɟɜɵɯ 
ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɛɪɨɫɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɰɢɤɥɨɦ. 

ɂɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɺ ɠɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ 1–3 ɆȽɗɋ ɡɚ 
3–4 ɝɨɞɚ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ – ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ. Ɉɧɚ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɪɹɞɚ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɚɥɨɣ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɠɟɥɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɷɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ – ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɆȽɗɋ ɨɬɥɢɱɧɨ 
ɨɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɍ ɧɟɝɨ ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ, ɨɬɥɢɱɧɵ ɨɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɆȽɗɋ. [2] 

Ʉ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɵ ɆȽɗɋ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɡɚɬɪɚɬɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɞɨɪɨɝɢɯ Ʌɗɉ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ: ɦɚɥɵɟ ɛɟɫɩɥɨɬɢɧɧɵɟ Ƚɗɋ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ; ɦɢɤɪɨ Ƚɗɋ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; Ƚɗɋ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ; Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ȽȺɗɋ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ 
ɬɭɪɛɢɧɚɦɢ; ɝɢɞɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɞɨɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɹɯ ɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. Ɍɚɤ ɠɟ, ɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
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ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɜɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɚɥɚɹ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɧɟ ɜɪɟɞɢɬ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨ ɡɚɬɪɚɬɧɨɣ.[3] 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  (ɗɗɋ) 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɟɪɟɬɨɤɚɦɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɊɆ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɊɆ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɊɆ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɋɄɊɆ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ FACTS (Flexible Alternative Current Transmission Systems - 
Ƚɢɛɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ), ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ (ɍɒɊ), ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ 
(ɋɌɄ), ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ (ɋɌȺɌɄɈɆ) ɢ ɞɪɭɝɢɟ [1]. ɋɪɟɞɢ FACTS 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɍɒɊ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ: ɍɒɊ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɍɒɊɌ) ɢ 
ɍɒɊ ɫ ɩɨɞɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟɦ (ɍɒɊɉ), ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɍɒɊɉ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɍɒɊɉ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɧɟɪɝɨɤɥɚɫɬɟɪɟ «ɗɥɶɝɚɭɝɨɥɶ» ɜ 
Ɉɗɋ ȼɨɫɬɨɤ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧ, ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɗɗɋ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ, 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɭɸ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɚɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɜ ɗɗɋ ɩɭɬɟɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɡɚ ɪɟɞɤɢɦ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɚ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɗɗɋ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɗɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ [2]. 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɗɗɋ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ȼɫɟɪɟɠɢɦɧɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɜ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ [3]. ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɍɒɊɉ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɊɆ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ: 

1. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɗɗɋ;  
2. ɋɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ; 
3. Ɉɤɚɡɚɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɚ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜ ɰɟɥɨɦ. 
ɐɟɥɶɸ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɍɒɊ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɫɭɬɨɱɧɨɦɭ 
ɝɪɚɮɢɤɭ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɍɒɊ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 
(ɪɢɫ. 1), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ (ɪɢɫ. 2) ɋɄɊɆ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɍɒɊɉ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɜɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ (ȻɋɄ) ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɊɆ. Ʉɚɤ 
ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ «ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ» ɡɚɞɚɧɧɵɟ 
ɭɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɪɚɡɝɪɭɠɚɹ ɪɟɚɤɬɨɪ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɲɢɧɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 5-ɬɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɬ ɭɫɬɚɜɤɢ, ɩɟɪɟɛɨɹ ɜ 
ɩɢɬɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɍɒɊ ɢ ȻɋɄ ɧɚ ɉɋ 

ɗɥɶɝɚɭɝɨɥɶ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɉɫɰɢɥɨɝɪɚɦɦɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɍɒɊ ɢ ȻɋɄ ɧɚ ɉɋ 

ɗɥɶɝɚɭɝɨɥɶ 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 2, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɨɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɉɋ ɉɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚ ɢ 
ɉɋ Ƚɨɪɧɚɹ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɨɬ ɲɢɧ 110 ɤȼ ɉɋ ɗɥɶɝɚɭɝɨɥɶ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɋɄɊɆ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɷɬɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɣ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ 110 ɤȼ ɉɋ ɗɥɶɝɚɭɝɨɥɶ ɪɟɡɤɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ, ɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1 ɢ 2, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɨɬ ɍɒɊ ɡɚɜɢɫɢɬ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɤɥɚɫɬɟɪɚ 
«ɗɥɶɝɚɭɝɨɥɶ». 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɋɄɊɆ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɷɧɟɪɝɨɤɥɚɫɬɟɪɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɤɥɚɫɬɟɪɟ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɋɄɊɆ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɷɧɟɪɝɨɤɥɚɫɬɟɪɟ ɩɪɢ  

ɚ) ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɋɄɊɋ ɛ) ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɋɄɊɆ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɊɆ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ 
ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɍɒɊ ɢ ȻɋɄ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ  
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɜɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɊɆ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɍɒɊ ɢ ȻɋɄ ɩɨɡɜɨɥɢɬ:  

1. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɗɗɋ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ; 
2. ɋɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɤɥɚɫɬɟɪɟ; 
3. Ɉɤɚɡɚɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɗɗɋ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɍɒɊ ɜ ɫɢɥɭ ɫɜɨɟɣ 

ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɭɡɥɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɗɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɬ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ⱥɉȼ ɢ ɞɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɟ ɤɚɤ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ 
(ɋɌȺɌɄɈɆ). 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ʉɨɱɤɢɧ ȼ.ɂ., ɒɚɤɚɪɹɧ ɘ.Ƚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɛɤɢɯ (ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ) ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ. – Ɇ.: Ɍɨɪɭɫ ɉɪɟɫɫ, 2011.– 326 ɫ. 
2. ȼɟɧɢɤɨɜ ȼ.Ⱥ. Ɍɟɨɪɢɹ ɩɨɞɨɛɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. – Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1966.– 487 ɫ. 
3. Ȼɨɪɨɜɢɤɨɜ ɘ. ɋ., Ƚɭɫɟɜ Ⱥ. ɋ., ɋɭɥɚɣɦɚɧɨɜ Ⱥ. Ɉ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ // ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ.– 

2012.– №6.– ɋ. 10–13. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 

ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɝɨɪɟɧɢɹ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɡɚɬɟɦ 
ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɥɢɛɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɵɣ ɄɉȾ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ –  ɫɢɥɭ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɟɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ, 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɵ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɝɨɪɟɧɢɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼ ɯɨɞɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜ 
ɤɨɬɥɚɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɤɫɢɞɵ ɫɟɪɵ ɢ ɚɡɨɬɚ, 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɨɥɵ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɸ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. ɉɨɧɹɬɢɟ «ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ» ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɛɨɥɟɟ 30 
ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɩɪɢɫɬɭɩɢɥɢ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɭɬɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɹ. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɚɧɨɞɚ, ɤɚɬɨɞɚ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. ɇɚ ɚɧɨɞɟ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɬɞɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɫ ɚɧɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɰɟɩɶ, ɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɨɧɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɟ ɚɧɨɞ-ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ. ɋ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤ ɤɚɬɨɞɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɢɞɟɬ ɪɟɚɤɰɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɢɨɧɵ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ ɤ ɤɚɬɨɞɭ [3, 30]. 

ȼ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɫɥɭɠɚɬ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɩɨɞɜɨɞ ɢ ɨɬɜɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, ɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ – 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢɨɧɨɜ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɹ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɚɬɚɪɟɟɤ), ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ – ɨɧ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɜ ɧɟɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 
ɪɟɚɝɟɧɬɵ.  

ȼɫɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ:  
- ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 
- ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 
- ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɪɨɬɨɧɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɦɟɦɛɪɚɧɵ; 
- ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɩɥɚɜɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 
- ɬɜɟɪɞɨɨɤɫɢɞɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

 ɉɨɠɚɥɭɣ, ɫɚɦɨɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɦɨɳɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ, ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ;ɬɚɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹɩɨɥɢɦɟɪɚ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɨɬ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɬ.ɞ.) ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ 
ɭɝɥɹ – (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ DirectCarbonFuelCell – DCFC) – ɢɦɟɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɢɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɭɝɨɥɶ, ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ – 10 100 ɦɥɪɞ. ɬ.ɭ.ɬ. 
 Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɹ ɛɵɥɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɵ ɍɢɥɶɹɦɨɦ ɀɚɤɨ ɢ 
ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɵ ɜ ɋɒȺ ɜ 1896 ɝɨɞɭ, ɩɚɬɟɧɬ № 555511. ɂɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶ ɩɨɫɬɪɨɢɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 2 ɥ.ɫ. ɢ ɨɧɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ. 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
(ɄɉȾ) ɞɨ 35%, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɄɉȾ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɠɟ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹ;ɫɬɨ ɹɱɟɟɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɤɢɥɨɜɚɬɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɢɥɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɢɱɢɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ. 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ 70–ɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɜ ɋɒȺ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɥɚ ɨɩɵɬɵ ɀɚɤɨ ɢ 
ɭɛɟɞɢɥɚɫɶ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɜɬɨɪɨɟ 
ɪɨɠɞɟɧɢɟ.ȼ ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ;ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ ɩɪɟɭɫɩɟɥɢ ɞɜɟ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ: «SRI 
International» ɢ «SARA», ɧɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DCFC ɢɞɟɧɬɢɱɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ 
ɞɪɭɝɢɯɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɚɬɨɞɚ ɢ ɚɧɨɞɚ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɨɧɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɚ ɚɧɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɭɯɨɞɹɳɟɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ.Ʉɥɸɱɟɜɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ 
ɭɝɥɹ(DCFC), ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ ɢɯ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ [2, 115]: 

1. DCFC ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (450–900°ɋ) ɢ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɭɸɬ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɟɝɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ; 

2. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɩɨɱɬɢ 100 %, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɵɟ ɝɚɡɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɚɡɚɦɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ; 

3. ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɚɹ – ɨɤɨɥɨ 100 %; 
4. ɩɨɛɨɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɬɵɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧ ɛɟɡ ɢɡɥɢɲɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ 
ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

5. ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɦɟɫɬɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɟɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɠɢɞɤɨɝɨ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DCFC, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
Ɇɨɠɧɨ ɩɪɨɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ DCFC ɩɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɩɨ ɬɢɩɭ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ [2, 112]:  
1. DCFC ɫ ɜɨɞɧɵɦ ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞɨɦ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɟɧɶɲɟ 250 °ɋ; 
2. ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ (KOH, NaOH), ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 500–600 °ɋ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɚɧɨɞɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɧɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 
3. ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ (Li, Na, K), ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 750–800°ɋ, ɚɧɨɞɨɦ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨɦ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ; 
4. ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɩɨɤɪɵɬɚɹ ɰɢɪɤɨɧɢɟɦ ɢɥɢ ɰɟɪɢɟɦ, ɪɚɛɨɱɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 500–1000°ɋ:ɚ. ɤɢɩɹɳɢɣ ɫɥɨɣ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɚɧɨɞɨɦ);ɛ. ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɨɞ (ɭɝɥɟɪɨɞ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɨɞɨɦ);ɜ. ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɨɥɶ (ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɩɭɥɶɩɟ). 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢɬɢɩ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ KOH, NaOH (ɞɚɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɯɨɪɨɲɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɬɨɞɚ. ɍɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ, 
ɫɞɟɥɚɧɧɵɣ ɢɡ ɝɪɚɮɢɬɚ ɢɥɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɭɝɥɹ, ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɚɤ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɤɚɤ ɚɧɨɞ ɹɱɟɣɤɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ.1 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɹ. 

1 –ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 2–ɫɬɚɤɚɧ; 3–ɤɚɨɥɢɧɨɜɚɹ ɜɚɬɚ; 4–ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɤɚ; 5–ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ;  
6–ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ; 7–ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ; 8–ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 9–ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ. 

 

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DCFC ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɢɫɬɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɞɨ 70 % ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ [1, 394], ɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ – 

52 % ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ NaOH ɢ 47 % ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ ɄɈɇ), ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɋɈ2 ɛɟɡ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɫ ɷɬɢɦ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɟɲɟɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɞɚ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɧɚɬɪɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɚɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ: 

1. ɧɢɡɤɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
2. ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ – ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɹɱɟɣɤɢ; 
3. ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ; 
4. ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɢɥɨɜɚɬɬ ɢ ɜɵɲɟ; 
5. ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ DCFC. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɹ ɧɚɱɚɥɢɫɶ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɨ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ ɢ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ. Ʉɪɨɦɟ Scientific Applications & Research Associates (SARA) ɧɟɬ ɧɢ 
ɨɞɧɨɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɟɣɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɷɬɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɨɣ, ɯɨɬɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
DCFC (CellTech, LogosEnergy, DirectCarbon). Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɦɚɥɟɧɶɤɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɛɨɬɵ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬɟɧ ɱɚɫɨɜ).  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ DCFC, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ. Ɋɹɞ ɫɨɥɢɞɧɵɯ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɞɟɹɬɶɫɹ, ɱɬɨ 
ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɫɟ ɠɟ ɨɛɪɚɬɹɬ ɧɚ ɧɟɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɤɨɪɟɣɲɟɦɭ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɦɟɲɚɸɳɢɯ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ [1, 394], ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɭɸ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɭɞɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɨɪɹɞɤɚ 2 ɬɵɫɹɱ ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɧɚ ɤȼɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɝɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɥɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
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ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ  ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ɂ ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈɃ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ  
ȼɈɁȾɍɒɇɕɏ ɅɂɇɂɃ ɗɅȿɄɌɊɈɉȿɊȿȾȺɑɂ  

 

Ⱥ.Ɉ. Ɋɟɞɶɤɢɧ, ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɇ.ɘ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɝ. Ʉɚɦɵɲɢɧ, Ɋɨɫɫɢɹ 
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Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ  ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 
2014 ɩɨ 2020 ɝɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɇɚɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 31,2 ɬɵɫ.ɤɦ. [1]. 

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ  (ȼɅ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ȼɅ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɬɤɚɡɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɢɡɧɨɫɨɦ ȼɅ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 50 %. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ȼɅ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɨɩɨɪɵ, ɦɚɫɫɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ [2]. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ  ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ  ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɅ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ [2]. 

ɉɟɪɜɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɫɬɪɚɧ ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ.  Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ȼɅ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬ CEI 60826 «Ʉɪɢɬɟɪɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ». Ɉɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ȼɅ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ȼɅ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ 
ɤɚɫɤɚɞɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ȼɅ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ȼɫɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɥɢɧɢɢ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɪɨɥɟɬɵ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɝɨɥɨɥɟɞɧɨ-ɜɟɬɪɨɜɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ: ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ, 
ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɨɪɵ; ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɬɪɨɫɵ, 

ɧɟɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ AERO-Z, ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɩɪɨɜɨɞɚ (GTACSR, TACSR ACS ɢ ɞɪɭɝɢɟ), ɦɭɮɬɵ Ʉɸɪɢ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɟɦɩɮɟɪɚ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ȼɅ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɧɨ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɛɚɡɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ  ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ [3].  ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭɪɨɜɧɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ Ɍ  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɪɚɜɧɨɦɭ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 10 % (ɬɚɛɥ. 1) .  

ɇɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɳɟɪɛɚ ɜɥɢɹɟɬ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɭɭɞ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ n ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ tɩɟɪ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɋɂȽɊȿ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

i-ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨ
ɫɬɢ Ɍ, ɥɟɬ 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɧɟɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, Ɋ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 
ȼɅ, n, ɥɟɬ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ȼɅ, ɤȼ 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɚɫɱ. 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɋɩɪɨɟɤ 

1 50 0,98 50 110-220 0,36 

2 150 0,9933 50 330 ɢ ɜɵɲɟ 0,72 

3 500 0,998 50 330 ɢ ɜɵɲɟ 0,9 

 

ȼɬɨɪɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɫɬɪɚɧ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ, ɝɞɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ȼɅ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɝɨɥɨɥɟɞɧɨ-ɜɟɬɪɨɜɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɥɚɜɤɢ ɝɨɥɨɥɟɞɚ. ɉɥɚɜɤɚ ɝɨɥɨɥɟɞɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɉɍɗ 7-ɝɨ ɢɡɞɚɧɢɹ.  ɉɟɪɢɨɞ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ T=25 ɝɨɞɚɦ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȼɅ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

 ɂɡ-ɡɚ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɇɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ. ɇɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɣ ɨɬ ɭɳɟɪɛɨɜ; 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɬ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ  
ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

 Ɍɪɟɬɶɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ – ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɞɜɭɦ ɩɟɪɜɵɦ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ 
ɦɟɠɞɭ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɧɚ ɟɺ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ɗɬɨ ɩɨɞɯɨɞ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ȼɅ ɢ ɟɺ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɥɚɜɤɟ ɝɨɥɨɥɟɞɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɟɠɟ.  

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȼɅ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɺ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ 
ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɜɵɪɢɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ n-ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: 

1) ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ȼɅ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɝɨɥɨɥɟɞɧɨ-ɢɡɦɨɪɨɡɟɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ [4]: 

– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɤ ɫɬɚɥɢ ɪɚɜɧɵɦ 1,46, ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɨɜ AERO-Z; 

– ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɢɮɚɡɨɜɵɯ ɪɚɫɩɨɪɨɤ – ɞɟɦɩɮɟɪɨɜ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɠɞɭɮɚɡɨɜɵɯ 
ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɫɩɨɪɨɤ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɪɥɹɧɞ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ (ɧɚɬɹɠɧɵɯ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ) 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ; 

– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɟɲɟɜɵɯ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɩ.); 
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– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɪɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɜ ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ 
ɬ.ɩ.); 

2) ɡɚɦɟɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɢ ɚɧɤɟɪɧɨ-ɭɝɥɨɜɵɯ ɨɩɨɪ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ, ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɨɪ;  

3) ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɞɜɨɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȼɅ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɦ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɝɨɥɨɥɟɞɧɨ-ɜɟɬɪɨɜɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪ;  

4) ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫɨɜ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɥɢ 
ɞɥɢɧɧɨɢɫɤɪɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ); 

5) ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɅ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɝɨɥɨɥɟɞɧɨ-ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 50 ɥɟɬ ɞɥɹ ȼɅ 330 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ, 30 
ɥɟɬ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ȼɅ; 

6)   ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȼɅ: 
– ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɝɨɥɨɥɟɞɨɦ (ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ); 

– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɥɚɜɤɢ 
ɝɨɥɨɥɟɞɚ; 

– ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦ ɧɚɥɢɩɚɧɢɟ ɝɨɥɨɥɟɞɚ; 

– ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦ ɩɥɚɜɤɢ ɝɨɥɨɥɟɞɚ. 
Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ-

ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɛɚɡɚ: 
– ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ȼɅ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɩɨɪ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɵ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ (ɬɚɛɥ. 2).  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

i-ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨ
ɫɬɢ Ɍ, ɥɟɬ 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɧɟɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, Ɋ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 
ȼɅ, n, ɥɟɬ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ȼɅ, ɤȼ 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɚɫɱ. 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɋɩɪɨɟɤ 

1 25 0,96 50 110 0,13 

2 35 0,97 50 220 0,235 

3 50 0,98 50 330 ɢ ɜɵɲɟ 0,36 

 

ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ȼɅ ɛɨɥɶɲɟ 100 ɤɦ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɞɥɢɧɟ ȼɅ. 

– ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɬɜɟɪɞɢɬɶ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɚɪɢɮɵ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  

– ɞɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɭɳɟɪɛɨɜ ɨɬ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɳɟɪɛɚ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ ɧɟɪɚɫɱɟɬɧɵɯ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɨɪɫ-

ɦɚɠɨɪ) ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɨɜ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ  ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ.  ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɢ  ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɫɬɪɨɹɬ ɫɜɨɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɚ 
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ɞɨɝɨɜɨɪɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɨɬɩɭɫɤɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɜ ɞɨɝɨɜɨɪɟ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɨɰɟɧɤɚ ɭɳɟɪɛɚ – ɬɨɱɤɭ 
ɨɬɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɲɬɪɚɮɚ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɭɛɵɬɤɢ, ɤɚɤ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ [5].  

Ɍɪɟɬɶɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 

ȼɵɜɨɞɵ: 
1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ȼɅ:  ɫɬɚɪɟɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  
2. ɇɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɅ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ  ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɟɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ 2020 ɝɨɞɚ/ Ⱥɝɟɟɜɚ ȿ.ȼ., Ƚɥɚɞɵɲɟɜɚ 
Ɍ.Ʌ., Ɇɹɝɤɨɜɚ ȿɋ. ɂ ɞɪ.// ɗɥɟɤɬɪɨ. 2014. – №4. ɋ. 2–7. 

2. Ʌɟɛɟɞɟɜɚ, ɘ.ȼ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɟɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɢ ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ / ɘ.ȼ. Ʌɟɛɟɞɟɜɚ, ɇ.ɘ. 
ɒɟɜɱɟɧɤɨ, Ƚ.Ƚ. ɍɝɚɪɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɋȽɌɍ. – 2011. – № 1, ɜɵɩ. 3. – C. 91–95. 

3. Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 110–500 ɤȼ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɹɯ/ɇ.ɘ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ  [ɢ ɞɪ.] // ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. – Ɇɨɫɤɜɚ, 2010. – ɋ. 8–12. 

4. əɤɨɜɥɟɜ, Ʌ.ȼ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  / Ʌ.ȼ. əɤɨɜɥɟɜ, Ɏ.Ʌ. Ʉɨɝɚɧ, Ɋ.ɋ. Ʉɚɜɟɪɢɧɚ  // ɗɥɟɤɬɪɢɤɚ. –  2008. –  № 1. – ɋ. 32. 

5. Ȼɟɪɟɡɧɟɜ, ɘ.ɂ. Ɉ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ / ɘ.ɂ. Ȼɟɪɟɡɧɟɜ 
// ɗɧɟɪɝɟɬɢɤ. – 2007. – № 10. – ɋ. 24–25. 
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ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɱɟɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɠɢɥ, ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɫɬɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ.     

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [1] ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. ɗɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ θɨɤɪ, ɫɢɥɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɞɧɨɤɨɧɬɭɪɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫ (n+1) ɥɢɧɢɹɦɢ ɢ n ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 1.,2). 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɉɪɨɫɬɚɹ ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ ɫɟɬɶ (U0 ɢ Un+1 – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ). 
 

 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ. 
 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ) (ɩɪɢɧɹɬɨ  
δU0=0):

{  
             [         ሺ       ሻ         ሺ       ሻ]      ⌈         ሺ       ሻ           ሺ       ሻ⌉                           ሺ ሻ           [         ሺ       ሻ         ሺ       ሻ]      ⌈         ሺ       ሻ           ሺ       ሻ⌉                                   ሺ ሻ  

 

Ɂɞɟɫɶ                        (3)                       (4)                     (5) 
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Bn+1 Bn+1 

Un+1 

Ʌn+1 

𝑆   𝑆   𝑆𝑛  
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                       (6)                       (7)                    (8) 

 

ɝɞɟ Phi, QHi – ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ 1-ɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɪɢ Ui=Uɧɨɦ;  

a2i, a1i, a01, b2i, b1i,b01, - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
ȼɡɚɢɦɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ:  
              (       )         (9) 

              (       )                (10) 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ: 
                                     (11)                                (12) 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ: 
            [     ]                   (13)                                 (14) 

                                    (15) 

                                       (16) 

ɝɞɟ Rθi – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢɢ ɩɪɢ θ  ɋ;   – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ θ  ɋ; θi – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɜɨɞɚ,  ɋ; γQyg,i – ɩɨɝɨɧɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ θ  ɋ, Ɉɦ/ɤɦ; li ɢ nɰi – ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ, ɢ ɱɢɫɥɨ ɰɟɩɟɣ; 
ɏyg,i ɢ byg,i – ɩɨɝɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɟɦɤɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ 
ɥɢɧɢɢ, Ɉɦ/ɤɦ ɢ ɋɦ/ɤɦ. 

ɉɭɫɬɶ ɫɟɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɚɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ [2].   

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ 1 ɤɦ ɜ [ȼɬ]:            (       )                                                    (17) 

ɝɞɟ Fɨɯɥ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ2; θɨɤɪ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ,  ɋ; k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ȼɬ/(ɦ2  ɋ);      ሺ         ሻ         √                      √                     ሺ  ሻ 

ɝɞɟ P – ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ; V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɦ/ɫ; di – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ                             (19) 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ (18) ɢ (19) ɜ (17):                        √             (       )  
                                                 √            √      
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        ቌ                √    ቍ                   √                    ሺ  ሻ 

ȼɵɪɚɡɢɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɥɢɧɢɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ 
[Ɇȼɬ]:                                      (21) 

ɝɞɟ Pɩɨɬ,i – ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɥɢɧɢɢ, Ɇȼɬ; nɮi – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɮɚɡɟ. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ                       √                (22) 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ (21) ɢ (22) ɜ (20):                             √                             

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ                   √                                      (23) 

Ɍɨɝɞɚ                                 (24) 

Ɋɟɲɚɹ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ:    √                                   (25) 

ɉɟɪɟɞ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ ɤɨɪɧɟɦ ɫɬɨɢɬ «+», ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɡɧɚɤɟ ɛɭɞɭɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ θi (bθ,i>0), ɱɟɝɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ i-ɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɜɧɵ:        |       |             |       |                  (26) 

ɑɢɫɥɢɬɟɥɶ ɜ (26) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɤɨɫɢɧɭɫɨɜ (ɪɢɫ. 3.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 |       |  |  |                      ሺ       ሻ        (27) 

   

Ɍɨɝɞɚ        ሺ                    ሺ       ሻሻ             (28) 

Ɂɞɟɫɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ [ɤȼ]. 
ɉɨɥɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ: 
1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (1) ɢ (2), ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨ 2n. 

Ui 

∆U 

δi-δi-1 

Ui-1 
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2. Ɍɟɩɥɨɜɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (25), ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨ n+1. 
3. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (23) ɢ (28), ɚ ɬɚɤɠɟ (9)–(12), ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɪɚɜɧɨ 6n+4. 
4. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ (13), ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨ 

n+1. 

Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 10n+6. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 
1. Ɂɚɞɚɸɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɨɜɨɞɨɜ θi (ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ θɨɤɪ 

+20   ɋ). 
2. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
3. Ɋɟɲɚɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ. 
4. ɍɬɨɱɧɹɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (25). 
5. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ θiɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹɦɢ. ȿɫɥɢ 

ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɬɨ – ɜɨɡɜɪɚɬ ɜ ɩɭɧɤɬ 2 ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ θi. ȼ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ.  

ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 50 %, ɚ ɭ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ  ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɟ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 100 %. 

Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɠɢɥɵ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ  ɪɹɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ  ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ  
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ.  
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ȼɚɫɛɟɪɝ Ⱦ.ȼ. Ɇɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɬɟɥ / Ⱦ.ȼ. ȼɚɫɛɟɪɝ, 

Ⱥ.ɋ. Ƚɨɪɨɞɟɰɤɢɣ, ȼ.ȼ. Ʉɢɪɢɱɟɜɫɤɢɣ ɢ ɞɪ. // ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ. – 1972.– ɬ.8.–ɜ.8.– 

ɋ.3–28. 

2. ɉɨɫɩɟɥɨɜ Ƚ.ȿ., ȿɪɬɟɜɢɱ ȼ.ȼ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. – 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, 1943, №10. – ɫ. 81–83. 
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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈȿɄɌȺ ɉɈ ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ȼɅ 110 ɤȼ 
ɋ ȼɇȿȾɊȿɇɂȿɆ ɋɂɋɌȿɆɕ ɈȻɇȺɊɍɀȿɇɂə ȽɈɅɈɅЁȾɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ɆɂȽ  

 
ɂ.ɋ. ɒɚɧɞɪɢɤɨɜ, ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱦ.ȿ. Ɍɢɬɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ. 
Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 
ɝ. Ʉɚɦɵɲɢɧ, Ɋɨɫɫɢɹ  

schewchenckonata1960@mail.ru 

 

Ȼɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ȼɅ. ȼɵɛɪɚɧɵ ɛɵɥɢ ɞɜɟ ɥɢɧɢɢ- 423 ɢ 424 ɬ.ɤ., 
ɢɯ ɢɡɧɨɫ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 64 %, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɟɞɺɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ. 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 25 ɥɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 3 ɧɚ ɥɢɧɢɢ 423. 
Ȼɵɥɚ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ: 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ.1 Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɯɟɦɚ. 

423,461,462,424 –  ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ; ɉɋ Ʌɢɬɟɣɧɚɹ, ɉɋ Ⱥɧɬɢɩɨɜɫɤɚɹ, ɉɋ Ƚɇɋ-2, ɉɋ 
Ƚɋɋ- ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ʌɢɧɢɢ №423 ɢ № 424 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬ Ʌɢɬɟɣɧɨɣ ɞɨ Ⱥɧɬɢɩɨɜɤɢ ɱɚɫɬɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɨɥɨɥɺɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ: 
 

mailto:schewchenckonata1960@mail.ru
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ. 

423–424, 461, 462, -  ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ; ɉɋ Ʌɢɬɟɣɧɚɹ, ɉɋ Ⱥɧɬɢɩɨɜɫɤɚɹ, ɉɋ Ƚɇɋ-2, 

ɉɋ Ƚɋɋ–ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
Ȼɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɥɢɧɢɸ № 423 ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɥɢɧɢɸ № 424 ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɢɯ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɨɥɨɥɺɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɛɥɢɡɨɫɬɶɸ ȼɨɥɝɢ (ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɥɚɝɢ, ɜɟɬɪɚ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɛɪɚɧ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ  ɫ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ.3 Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ƚɞɟ: Q- ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ,  QS- ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ, 461, 462, 424-423 -  ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ; ɉɋ 
Ʌɢɬɟɣɧɚɹ, ɉɋ Ⱥɧɬɢɩɨɜɫɤɚɹ, ɉɋ Ƚɇɋ-2, ɉɋ Ƚɋɋ- ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
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ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ 110 ɤȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɚ ɩɨɫɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɆɂȽ.   ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 98% ȼɅ ɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɜɵɟɡɞɧɵɦɢ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ ɫɥɭɠɛ ɫɟɬɟɜɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. ɇɨ ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬ 
ɧɢɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɆɂȽ ( ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɨɥɨɥɺɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ) 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɝɨɥɨɥɺɞ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɜɵɜɨɞɚ 
ɥɢɧɢɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɫɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɨɥɨɥɺɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɥɢɧɢɣ №462 ɢ №424). ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɭɯ ɩɨɫɬɨɜ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɟ ɫɬɚɥɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ, ɬ.ɤ. ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɥɨɥɺɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

423-424,461,462, -  ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ; ɉɋ Ʌɢɬɟɣɧɚɹ, ɉɋ Ⱥɧɬɢɩɨɜɫɤɚɹ, ɉɋ Ƚɇɋ-2, ɉɋ 
Ƚɋɋ- ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɆɂȽ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɟ ɧɚ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɮɚɤɬɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɝɨɥɨɥɺɞɚ, ɚ ɧɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɝɨɥɨɥɺɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬ.ɟ., ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬ.ɞ., ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɨɩɵɬɨɜ. Ɍɚɤ ɠɟ ɆɂȽ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɝɨɥɨɥɺɞɚ, ɧɨ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

2. ɂ.ɂ. Ʌɟɜɱɟɧɤɨ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ  ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ; 

3. ȼ.ɉ. ɒɟɯɨɜɰɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɨɫɤɜɚ ɎɈɊɍɆ– ɂɇɎɊȺ– Ɇ 2005 ɝ. 
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ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɈɉɌɂɆȺɅɖɇɈȽɈ ȼȺɊɂȺɇɌȺ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȺ 
ȼɈɁȾɍɒɇɕɏ ɅɂɇɂɃ ɗɅȿɄɌɊɈɉȿɊȿȾȺɑ ȼ ɋɅɈɀɇɕɏ ɄɅɂɆȺɌɂɑȿɋɄɂɏ 

ɍɋɅɈȼɂəɏ 

 

ȿ.Ⱥ. Ɇɟɪɢɧɨɜɚ, ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɇ.ɘ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɝ. Ʉɚɦɵɲɢɧ, Ɋɨɫɫɢɹ 

schewchenckonata1960@mail.ru 

 

ɉɥɚɧɨɦ ɎɋɄ ȿɗɋ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 10 ɥɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɤɨɥɨ 50 ɬɵɫ. ɤɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɤȼ ɢ 
ɜɵɲɟ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ  ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110–220 ɤȼ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ  ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɅ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ [2]. 

ɉɟɪɜɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɫɬɪɚɧ ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ (ɋɒȺ, əɩɨɧɢɹ, 
Ⱥɧɝɥɢɹ, Ʉɚɧɚɞɚ …).  ȼɫɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɥɢɧɢɢ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɪɨɥɟɬɵ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɝɨɥɨɥɟɞɧɨ-ɜɟɬɪɨɜɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ȼɅ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɧɨ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

ȼɬɨɪɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɫɬɪɚɧ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ, ɝɞɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ȼɅ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɝɨɥɨɥɟɞɧɨ-ɜɟɬɪɨɜɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɥɚɜɤɢ ɝɨɥɨɥɟɞɚ. [4]. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ – ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɞɜɭɦ ɩɟɪɜɵɦ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ 
ɦɟɠɞɭ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɧɚ ɟɺ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ɗɬɨ ɩɨɞɯɨɞ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ȼɅ ɢ ɟɺ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɥɚɜɤɟ ɝɨɥɨɥɟɞɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɟɠɟ.  

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȼɅ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɺ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ.  

Ɍɪɟɬɶɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 8 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɅ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦɢ (ɬɚɛɥ. 1).  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ Кɧ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɋɷɤɫɩ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ɋɩɪɨɟɤɬ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ȼɅ – nɷ:  

maxq;;)
1

1(f(q
17

1

332

n

1 



 

yy

yy
nɟɊq

Ɍ
PK ɟ

ɷɤɫɩɩɪɨɟɤɇ
                      (1) 

ɝɞɟ n – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ȼɅ, Ɍ – ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ, ɥɟɬ. 

      ωj
 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ j – ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ȼɅ. 

       γ1 ɢ γ7 – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɩɪɨɜɨɞɚ 
ɩɨɤɪɵɬɨɝɨ ɝɨɥɨɥɟɞɨɦ ɫ ɜɟɬɪɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɇ/ɦ3

, γɜ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞ ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɧ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ, (ɇ/ɦ·ɦɦ2

). 

mailto:schewchenckonata1960@mail.ru
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɅ 

№ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

Ɍɢɩ 

ɩɪɨɜɨɞɚ 

Ɍɢɩ 

ɨɩɨɪɵ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ 
ɦɟɠɞɭ 
ɨɩɨɪɚɦɢ 

ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ 
ɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ,Ɍ, ɥɟɬ 

ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɩɥɚɜɤɢ 

ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɦɨɧɢɬɨ 

ɪɢɧɝɚ 

ɉɟɪɜɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 

1 
AERO-Z 

301-2Z 
ɉɋ35/110ɉɍ-9 50 % 50 ɥɟɬ ɧɟɬ ɟɫɬɶ 

2 
GTACSR 

240/40 
ɉɋ35/110ɉɍ-9 50 % 50 ɥɟɬ ɧɟɬ ɟɫɬɶ 

3 
TACSR 

ACS 240/40 
ɉɋ35/110ɉɍ-9 50 % 50 ɥɟɬ ɧɟɬ ɟɫɬɶ 

ȼɬɨɪɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 

1 Ⱥɋ 240/39 ɉȻ 110-5 0 % 25 ɥɟɬ ɟɫɬɶ ɟɫɬɶ 

Ɍɪɟɬɶɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 

1 
AERO-Z 

301-2Z 
ɉȻ 110-5 0 % 35 ɥɟɬ ɧɟɬ ɟɫɬɶ 

2 
GTACSR 

240/40 
ɉȻ 110-5 0 % 35 ɥɟɬ ɧɟɬ ɟɫɬɶ 

3 
TACSR 

ACS 240/40 
ɉ-110-5 30 % 35 ɥɟɬ ɧɟɬ ɟɫɬɶ 

4 Ⱥɋ 240/39 ɉɋ35/110ɉɍ-9 50 % 35 ɥɟɬ ɟɫɬɶ ɟɫɬɶ 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɦ (ɪɢɫ. 2). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɅ ɩɨ ɬɪɟɦ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦ ɩɨ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɦ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
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ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɦɢ – ɜɚɪɢɚɧɬ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. ɋɪɟɞɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ 
ɜɚɪɢɚɧɬ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬɶ ɡɨɧɟ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɉɚɪɟɬɨ.  ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɉɚɪɟɬɨɜɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟ ɜɨɲɥɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ (ɪɢɫ. 3).  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ. 3 ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɚɪɟɬɨɜɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 3 ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ (ɨɩɨɪɵ ɆɆɈ, ɩɪɨɥɟɬ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧ ɧɚ 50 %, ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 35 ɥɟɬ).  

 

ȼɵɜɨɞɵ: 
ɇɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȼɅ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ  ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ʌɟɛɟɞɟɜɚ, ɘ.ȼ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ 

ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɟɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɢ ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ / ɘ.ȼ. Ʌɟɛɟɞɟɜɚ, ɇ.ɘ. 
ɒɟɜɱɟɧɤɨ, Ƚ.Ƚ. ɍɝɚɪɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɋȽɌɍ. – 2011. – № 1, ɜɵɩ. 3. – C. 91–95. 
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ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɹɯ/ɇ.ɘ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ [ɢ ɞɪ.] // ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɢ ɪɟɦɨɧɬ. – Ɇɨɫɤɜɚ, 2010. – ɋ. 8–12. 

3. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110–220 

ɤȼ ɜ ɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹ. / Ƚ. ɍɝɚɪɨɜ, ɇ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, ɘ. Ʌɟɛɟɞɟɜɚ, Ⱥ. 
ɋɨɲɢɧɨɜ. Ɇ.: ɉɟɪɨ, 2013. 187 ɫ. 



155 

 

ɍɌɊɈɃɋɌȼɈ ȾɅə ɈȽɊȺɇɂɑȿɇɂə ɌɈɄɈȼ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆɕɄȺɇɂə 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ.  Ɍɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ ɬɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ 
ɞɟɫɹɬɤɢ, ɚ ɬɨ ɢ ɫɨɬɧɢ ɪɚɡ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɪɢɫɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɟɝɨ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɡɚɦɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɨɜɨɟ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɨɟ, ɚ 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɟ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɬɨɤɨɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ.  

ȼ ɫɟɬɹɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6–10 ɤȼ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ  ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɛɵɫɬɪɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɢɤɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɚ ɩɪɢ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɢɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. Ɍɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɜɟɪɞɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɲɚɣɛɚɦɢ,  ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɢ ɦɟɞɧɵɦɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɪɹɞ ɩɨɥɨɫɬɟɣ, 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ. ɀɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ 
ɤɚɧɚɥ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɤɚɦɟɪɵ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɨɬ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɛɴɟɦ. 
ɉɨ ɛɨɤɚɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ  ɫɢɥɶɮɨɧɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɨɤɚɱɤɭ ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ (ɪɢɫ. 1). 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼ 
ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɧ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɰɟɩɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɢɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ.[1] 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ: 1 – ɬɜɟɪɞɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ,  
2–ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɲɚɣɛɵ, 3 – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, 4 – ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, 5 – ɦɟɞɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, 6,7 – ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 8,9 – 

ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ ɫɢɥɶɮɨɧɵ. 

mailto:integral_is_x@mail.ru
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ ɩɪɢ 
ɩɢɤɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɨɤɚ. ɂɬɚɤ, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɨɤɚ ɫɪɟɡɚ 
ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɠɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɜ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ, ɩɚɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɨɯɨɞɹɬ 
ɱɟɪɟɡ ɨɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɩɨɥɨɫɬɹɯ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɬɫɹ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ. 
ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɭɝɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɢɦɟɸɬ ɨɩɨɪɧɵɟ ɩɹɬɧɚ ɧɚ 
ɠɢɞɤɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ ɜ ɩɨɥɨɫɬɹɯ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɂɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɢ ɤɚɧɚ-
ɥɚ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɯɨɪɨɲɢɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 
ɨɬɜɨɞɹɬ ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɷɪɨɡɢɸ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɨɤɚ 
ɫɪɟɡɚ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɜ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɞɭɝɚ ɝɚɫɢɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɫɭɦɦɵ 
ɩɪɢɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɩɚɞɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɭɝ ɧɚɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

Ɂɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɬɨɤ ɩɥɚɜɧɨ 
ɫɩɚɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɦɚɥɵɦ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ, ɧɟ ɡɚɧɹɬɵɯ 
ɠɢɞɤɢɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɜ ɩɨɥɨɫɬɹɯ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ. ɗɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɤɨɪɞɢɟɪɢɬ, ɚɫɛɨɰɟɦɟɧɬ, ɬɟɤɫɬɨɥɢɬ ɢ ɞɪ.). 

ȼɵɛɨɪ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɢɩɟɧɢɹ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɪɬɭɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɚɪɵ ɪɬɭɬɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɢ ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɬ ɧɟɟ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ. Ƚɚɥɥɢɣ ɢ ɟɝɨ 
ɫɩɥɚɜɵ ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɠɢɞɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɩɥɚɜ ɝɚɥɥɢɣ-ɢɧɞɢɣ-ɨɥɨɜɨ. ɋɩɥɚɜ ɫɟɪɟɛɪɢɫɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ 67 % ɝɚɥɥɢɣ, 20,5 % ɢɧɞɢɣ, 12,5 % ɨɥɨɜɨ.  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɬɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ: 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 10,5 ◦ɋ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɟɧɢɹ 2000 ᵒɋ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 ᵒɋ - 6,397∙103

 

ɤɝ/ɦ3, ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ 25 ᵒɋ - 3,06∙10-7 Ɉɦ∙ɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɩɥɚɜɚ ɩɪɢ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɢ +1,38 %. Ʉɨ ɜɫɟɦɭ ɩɪɨɱɟɦɭ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɥɚɜ ɝɚɥɥɢɣ-ɢɧɞɢɣ-ɨɥɨɜɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɲɟɫɬɢɤɪɚɬɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɬɭɬɶɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɫɩɥɚɜ Ga(67 %)-In(20,5 %)-Sn(12,5 %). 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɛɵɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɪɹɞ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɤɟɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɦɚɤɟɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 2 Ɇɚɤɟɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ:    1 – d1 ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, 2 – d2 ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, 3 – l1 ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞɹɳɟɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, 4 – l2 ɞɥɢɧɚ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. 
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Ɇɚɤɟɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɜɟɪɞɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɢɡ 
ɦɟɞɧɨɣ ɲɢɧɵ, ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɬɟɤɫɬɨɥɢɬɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɩɨ ɜɫɟɣ ɲɢɪɢɧɟ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɡɚɞɚɸɳɢɦ ɞɥɢɧɭ l2 ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ d2  ɤɚɧɚɥɚ. ȼ ɬɜɟɪɞɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ  
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ d1 ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɨɤɚɱɤɭ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɥɢɧɚ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢɫɶ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɱɟɪɟɡ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 150–180 ɫɟɤɭɧɞ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɥɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɢɡɦɟɪɹɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɢɪɨɦɟɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɨɤɨɜ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɧɢɦɚɥɫɹ ɬɨɤ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ, ɩɪɟɤɪɚɳɚɥɚ ɪɚɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 120 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɢɧɟɣɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɛɴɟɦɚ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɦ ɤɚɧɚɥɟ.  

ȼ (ɬɚɛɥ. 1) ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɩɵɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡ ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɚ ɝɚɥɥɢɣ–ɢɧɞɢɣ–ɨɥɨɜɨ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɦɚɤɟɬɟ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɦ ɤɚɧɚɥɟ. 
ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ. [2]  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɤɚɧɚɥɚ, 
ɦɦ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ, Ⱥ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɚɧɚɥɚ 3,5 ɦɦ Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɚɧɚɥɚ 5 ɦɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 

Ⱥ 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 

Ⱥ 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, Ⱥ 

8 97,5 130/25ºɋ 200/27ºɋ 270/28ºɋ 199,0 190/25ºɋ 270/25ºɋ 400/25ºɋ 

16 195,0 130/25ºɋ 200/26ºɋ 260/29ºɋ 398,0 140/25ºɋ 200/25ºɋ 300/25ºɋ 

24 292,6 150/27ºɋ 200/28ºɋ 300/29ºɋ 597,0 140/25ºɋ 190/26ºɋ 300/26ºɋ 

32 390,0 150/27ºɋ 200/28ºɋ 530/29ºɋ 796,0 210/25ºɋ 290/25ºɋ 470/29ºɋ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɞɚɧɧɨɟ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɚɤ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɧɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ȼɨɪɨɧɢɧ Ⱥ.Ⱥ., ȿɪɨɮɟɟɜ ɂ.Ɋ., Ʉɭɥɚɤɨɜ ɉ.Ⱥ., ɋɟɪɩɭɯɨɜɢɬɢɧ Ɇ.ȿ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ ɠɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ: 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ɍɥɶɹɧɨɜɫɤ, ɍɥȽɌɍ –  

2012. Ɍ.2. – ɋ. 306–308.  

2. ȼɨɪɨɧɢɧ Ⱥ.Ⱥ., ɂɜɚɧɨɜ ɇ.Ⱥ., Ʉɚɡɚɧɰɟɜ Ⱥ.Ⱥ., ɀɢɞɤɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ: 
ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ III ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. Ɍɨɥɶɹɬɬɢ, ɌȽɍ –  2014 – ɋ.73–75.  
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ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɖ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɑȿɌɕɊȿɏɎȺɁɇɈɃ ɒȿɋɌɂɉɊɈȼɈȾɇɈɃ 
Ʌɗɉ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɄɊȺɃɇȿȽɈ ɋȿȼȿɊȺ 

 
ȿ.ɂ. Ɇɚɥɟɟɜɚ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɇ.ɋ. Ȼɭɪɹɧɢɧɚ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɎȽȺɈɍ ȼɉɈ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɇ. Ʉ. Ⱥɦɦɨɫɨɜɚ 
ɝ. əɤɭɬɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Maleeva.e.i@gmail.com 

  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɧɨ ɢ ɭɱɟɧɵɯ, 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɜɨ ɝɥɚɜɭ ɡɚɞɚɱ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ 
Ɉɛ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɢ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 2009 
ɝɨɞɚ № 261-ɎɁ). 

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ «ɑɟɬɵɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ», ɜɩɟɪɜɵɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɚɹ ɜ ɫɬɚɬɶɟ  ɠɭɪɧɚɥɚ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ». 
[1, c. 15] 

ɑɟɬɵɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɯɟɦɭ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɭɸ ɧɢɠɟ. 

 

ZH ZH ZH ZH ZH ZH 

EC1 EA1 EB1 EA2 EC2 EB2 

IC1 IA1 IB1 IA2 IC2 IB2 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 
 

Ⱦɜɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɗȾɋ ɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɗȾɋ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɗȾɋ ɜɬɨɪɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵ ɬɨɤɢ:    

 

IA1 = -IA2;   Iȼ1 = -Iȼ2;   Iɋ1 = -Iɋ2  (1) 

 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɨɤɢ ɢ ɩɟɪɟɬɨɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɯɟɦɟ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɶ ɨɞɧɭ 
ɬɨɱɤɭ. Ɂɚɡɟɦɥɢɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɨɱɤɭ ɦɟɠɞɭ ɗȾɋ ɮɚɡɵ Ⱥ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. ɋɯɟɦɭ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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IA=0 

EB2 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɮɚɡɨɣ Ⱥ 

ZH ZH ZH ZH ZH ZH 

EC1 EA1 EB1 EA2 EC2 

IC1 IB1 IC2 IB2 

 
ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜ ɜɟɬɜɶ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɭɸ ɗȾɋ ɮɚɡɵ Ⱥ ɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɮɚɡɵ Ⱥ, ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɥɸɛɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɪɚɜɧɨɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ. Ɍ.ɟ., 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɷɬɭ ɜɟɬɜɶ: 

 

EB2 

ZH 

IB1 

IȺ1 IȺ2 

IC1 

ZH 

EA2 

ZH ZH 
ZH ZH 

EC1 EA1 EB1 EC2 

IC2 IB2 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɜɟɬɜɶɸ 

 
ȼ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɨɤɢ ɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜ ɗȾɋ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ, ɚ 

ɮɚɡɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɜɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɱɟɬɵɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɥɢɧɢɢ – ɫɟɬɢ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ (6 – 35 ɤȼ). [3] 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɵɥɚ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MatLAB. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
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ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. ȼɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɱɟɪɟɡ ɡɟɦɥɸ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɬɨɤ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɟ ɗȾɋ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɟɫɥɢ ɜɬɨɪɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɟɬ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɨɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɫɯɟɦɟ «ɞɜɚ ɩɪɨɜɨɞɚ – ɡɟɦɥɹ» (ȾɉɁ), 
ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 30-ɯ ɝɨɞɚɯ 20 ɫɬɨɥɟɬɢɹ. 

Ɉɞɢɧɚɤɨɜɨ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɮɚɡɵ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɢɟɣ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜɤɥɸɱɢɬɶ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ.  ɋɯɟɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6. ɑɟɬɵɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɲɟɫɬɢɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ: 
ɚ) ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛ) ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 
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Ʉɪɨɦɟ 5 ɢ 11 ɝɪɭɩɩ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɥɸɛɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɥɹɪɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɵ. ɗɬɨ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɲɟɫɬɢɩɪɨɜɨɞɧɚɹ Ʌɗɉ ɦɨɠɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ. ɉɨɜɵɫɢɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
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Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɤɨɥɨ 500 Ɍɗɐ, 6,5 ɬɵɫ. ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 20 Ƚɤɚɥ/ɱ, ɛɨɥɟɟ 180 ɬɵɫ. ɦɟɥɤɢɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ. ɇɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 400 ɦɥɧ ɬ.ɭ.ɬ./ɝɨɞ. ɉɪɨɬɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 
350000 ɤɦ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɢɯ ɢɡɧɨɫɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 60–70 %, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɤɨɥɨ 15 % 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɚɦɟɧɵ [2]. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɉɉɊ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ - ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ (ɈɎɋ). ɈɎɋ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ 
ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɢɥɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɉɉɊ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ 30-40% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɎɋ [1].  

Ɍɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ», ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹɦɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɚɬɨɦɧɨɦɭ 
ɧɚɞɡɨɪɭ ɊɎ (Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪ), ɞɨɥɠɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ, ɱɟɦ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 5 ɥɟɬ, ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɗɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ [3] 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɗɋ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ. 
ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɚɹ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɭ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɚ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɨɦ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɗɋ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɩɪɨɞɥɟɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ ɟɝɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ - 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ [4] ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɵɟ ɡɨɧɵ, ɜɟɪɨɹɬɧɵɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɪɦɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɫɬɚɪɟɧɢɟ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɬ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ ɢ ɬ.ɩ.). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɧɬɪɨɥɹ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɜɢɯɪɟɬɨɤɨɜɵɣ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ 
ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɬɪɢɹ, ɦɚɝɧɢɬɨɩɨɪɨɲɤɨɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɰɜɟɬɧɚɹ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ, ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɚɹ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɚɹ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹ, ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɦɟɬɨɞ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ. 

ȼɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɨɰɟɧɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ. Ɇɟɬɨɞɚɦɢ 
ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɵ, 
ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ, ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɞɟɮɟɤɬɵ 

mailto:ilabramov@rambler.ru
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ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɞɟɮɟɤɬɵ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɣ, ɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ: ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɦɟɬɨɞ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ, ɚɧɚɥɢɡ 
ɪɚɡɝɨɧɚ/ɜɵɛɟɝɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɦɟɬɨɞ ɩɢɤ-ɮɚɤɬɨɪɚ, ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɰɟɫɫɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɭɞɚɪɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, 
ɤɟɩɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɞɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ 
ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɞɟɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɰɟɧɨɤ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ; ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ; ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɢɧɬɟɪɧɟɬɭ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɈɎɋ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 
ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɚɹ ɇɂɊ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ». 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɚɦɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ - ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɬɹɝɨɞɭɬɶɟɜɵɯ ɦɚɲɢɧ: ɞɵɦɨɫɨɫɵ, ɞɭɬɶɟɜɵɟ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɛɭɫɬɟɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɫɟɬɟɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 1. ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ Ɍɗɐ: 
4 – ɦɚɡɭɬɨɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, 9, 12 –ɞɵɦɨɫɨɫɵ, 10 – ɞɭɬɶɟɜɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ,  23, 25 – 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, 28 – ɛɭɫɬɟɪɧɵɣ ɧɫɨɫ, 29 – ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɭɪɛɨɧɚɫɨɫ, 30 – ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɧɚɫɨɫ, 47, 50 – ɫɟɬɟɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ,  53 – ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ 

 

ɇɚɫɨɫɵ ɢ ɬɹɝɨɞɭɬɶɟɜɵɟ ɦɚɲɢɧ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ: ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ, ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɚɪɨɜɵɟ ɢ ɝɚɡɨɜɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ, 
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ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ: ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɨɬɤɚɡɨɜ (ɪɢɫ. 2). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɟɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɪɨɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 2. ɉɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɚɡɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 

 

Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 3 ɝɪɭɩɩɵ: 
- ɞɟɮɟɤɬɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ: ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɮɨɪɦɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬ 

ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɰ, ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɢ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ; 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ; ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɚɱɟɧɢɹ; 

- ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɛɨɪɤɢ: ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɨɫɚɞɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɝɧɟɡɞɚ; ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ, 
ɫɢɥɶɧɚɹ ɡɚɬɹɠɤɚ; ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɢɥɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɬɹɝ ɢɥɢ ɡɚɡɨɪ; ɩɟɪɟɤɨɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ/ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 

- ɞɟɮɟɤɬɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: ɢɡɧɨɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ ɢ 
ɩɨɫɚɞɨɤ ɦɟɠɞɭ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɪɨɬɨɪɚ; ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɫɚɞɨɤ; ɩɟɪɟɤɨɫ, ɪɚɫɰɟɧɬɪɨɜɤɚ ɤɨɥɟɰ; ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɦɚɡɤɢ (ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ); ɞɟɮɟɤɬɵ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ; 
ɫɤɨɥɵ, ɪɚɤɨɜɢɧɵ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ (ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ, 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ - ɭɩɨɪɧɵɟ, ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɫɚɦɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɪɨɬɨɪɚ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɞɪ.). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɵɯɨɞɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɡ ɫɬɪɨɹ: 40 % - ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ; 30 % - 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 20 % - ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ - ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɢɥɶɧɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 10 % - ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ: 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; ɪɟɡɨɧɚɧɫɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; ɫɢɥɵ 
ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. ȼɢɛɪɚɰɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɱɚɫɬɨɬ. ȼ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɩɢɤɨɜ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɱɚɫɬɨɬ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɢɡɤɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ, ɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ - ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɢɤɨɜ. 
ɉɨ ɦɟɪɟ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɫ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. ɉɨ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [1]:  

- ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ «ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ» (ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɞɟɮɟɤɬɟ ɮɨɪɦɵ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.);  

- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɪɚɫɰɟɧɬɪɨɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɨɪɵ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ 
ɬ.ɞ.). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ» [5] ɢ «Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ» [6] ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɟɞɢɧɵɣ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ» 
[7, 8]. 
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Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ [2]. ɉɨɷɬɨɦɭ, 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ȺɋȽ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤ ȺɋȽ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ, ɗȾɋ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɢɤɪɨ-Ƚɗɋ, 
ɩɪɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɨɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɋȺɍ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ȺɋȽ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ 
ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȺȽ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ȺɊɇ), ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬ ɤɥɨɧɟɧɢɸ,  ɩɨ  
ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɟɦɭ  ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ  ɢ  ɩɪɢɧɰɢɩ   ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [5, 6]. 

ȺɊɇ, ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȺȽ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ. 

ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɟɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ - ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ - 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ, ɧɟ ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɪɢ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɷɬɨɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȺȽ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɟɣ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ ɮɚɡɚɦ ɦɚɲɢɧɵ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȺȽ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ (ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ) [1, 3, 4, 5, 6, 7-13]: 

- ɟɦɤɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ ɮɚɡɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɧɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ); 

- ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɰɟɩɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ȺɋȽ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 

ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɮɚɡɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ, ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȺȽ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɚɫɫɭ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȺȽ. 
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ȼ ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɋȺɍ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɭɝɥɚɯ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬɨɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ 
(ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɬɨɤ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ), ɬɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɢ ɤɨɥɟɫɨ ɛɭɞɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ), ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ. ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɟɦɤɨɫɬɧɵɣ ɬɨɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɨɬɨɤɚ 
ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɭɸ ɋȺɍ. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ - ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɨɬɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ) 
ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɧɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɋȺɍ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɜ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 
Ʉ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɦɢɤɪɨ-Ƚɗɋ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. 

Ʉ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɦɢɤɪɨ-Ƚɗɋ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ȺɋȽ (ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ) ɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ȺɋȽ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɤɜɚɞɪɚɬɭ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɨɬɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɦɢɤɪɨ-Ƚɗɋ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɋȺɍ. ɇɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȺɋȽ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5–8 %. 

ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ, ɚ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ - ɡɜɟɡɞɨɣ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɟɦɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɛɟɪɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ. ȿɦɤɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɵɲɚɸɳɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɦɚɫɫɭ. ɉɪɢ ɨɛɵɱɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɟ (50 Ƚɰ) ɦɚɫɫɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɚɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɫɵɳɚɸɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ (L). 
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ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɟɝɨ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɪɟɚɤɬɨɪɚ. Ʉɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɫɯɟɦɟ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸ» 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɮɚɡɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ:  

1. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɵ ɫɬɚɬɨɪɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. Ɋɟɨɫɬɚɬ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɮɚɡɧɨɦɭ ɪɨɬɨɪɭ. 
ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɟɨɫɬɚɬɚ. 

2. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɩɶ ɮɚɡɧɨɝɨ ɪɨɬɨɪɚ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ - ɜ ɰɟɩɶ 
ɫɬɚɬɨɪɚ. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

3. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɩɶ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɪɨɬɨɪɚ ɱɟɪɟɡ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢɥɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɰɟɩɶ ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ,ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 
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ɍɉɊȺȼɅəȿɆɕɃ ɒɍɇɌɂɊɍɘɓɂɃ ɊȿȺɄɌɈɊ ɄȺɄ ɋɊȿȾɋɌȼɈ  
ɋɌȺȻɂɅɂɁȺɐɂɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə 

 
Ɇ.Ⱥ. ɒɚɥɚɝɢɧɚɦ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ʌ.ȼ. Ɍɨɥɫɬɢɯɢɧɚ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ʌ.ȼ. Ɍɨɥɫɬɢɯɢɧɚ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 

ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɪɩ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ, Ɋɨɫɫɢɹ 
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ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɈȺɈ «Ɍɵɜɚɷɧɟɪɝɨ» ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 220 ɤɦ, ɩɪɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220 ɤȼ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ, ɩɨ ɤɨɧɰɚɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ, ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ 
ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɞɥɢɧɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ (ɍɒɊ). 

ɍɒɊ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
- ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ Ɋɉɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ Ɋɉɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

- ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ; 

- ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɍɒɊ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. 
ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɍɒɊ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɥɸɛɨɦɭ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ȼɵɩɨɥɧɹɹ ɬɚɤɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ Ɋɉɇ, ɍɒɊ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɍɒɊ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ Ʌɗɉ, ɧɚ ɞɥɢɧɧɵɯ ɬɪɚɧɡɢɬɚɯ, ɥɢɛɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɍɒɊ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɥɢɧɢɹɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɩɚɭɡɟ ɈȺɉȼ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɪɭɟɬ ɮɚɡɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ȼɵɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɈȺɈ «Ɍɵɜɚɷɧɟɪɝɨ». (Ɋɢɫ 1.) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ: ɒɭɲɟɧɫɤɚɹ –Ɍɭɪɚɧ (234 ɤɦ), Ɍɭɪɚɧ – Ʉɵɡɵɥ (73,9 ɤɦ), 
Ⱥɛɚɡɚ – Ⱥɤ-Ⱦɨɜɭɪɚɤ (221 ɤɦ), Ⱥɤ-Ⱦɨɜɭɪɚɤ – ɑɚɞɚɧ (70,3 ɤɦ), ɑɚɞɚɧ – Ɂɚɩɚɞɧɚɹ (205,4 ɤɦ). 
ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɬɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ RastrWin3. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ RastrWin3 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, 
ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 0.4 ɞɨ 1150 ɤȼ; ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɪɟɠɢɦɚ; ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ Ʌɗɉ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɤɨɧɰɟ; ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɫɩɢɫɤɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. [1] 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɈȺɈ «Ɍɵɜɚɷɧɟɪɝɨ» [2] ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 1). ɉɪɨɢɡɜɟɞɺɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɫɟɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 
2). Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Ⱥɛɚɡɟ, Ⱥɤ-Ⱦɨɜɭɪɚɤɟ, ɑɚɞɚɧɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ 220 ɤȼ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 253 ɤȼ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ 
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Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 25 Ɇȼɚɪ ɧɚ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɑɚɞɚɧ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ Ⱥɛɚɤɚɧ - ɘɝɚɱɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 3):  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɍɒɊ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
ɑɚɞɚɧ 

Ⱥ
ɛɚ
ɡɚ

 

Ⱥ
ɤ-
Ⱦ
ɨɜ
ɭɪ
ɚɤ

 

ɑɚ
ɞɚ
ɧ 

Ɂɚ
ɩɚ
ɞɧ
ɚɹ

 

Ƚɨ
ɪɨ
ɞɫ
ɤɚ
ɹ 

ɘ
ɠ
ɧɚ
ɹ 

Ʉ
ɵ
ɡɵ
ɥ 

ȼ
ɨɫ
ɬɨ
ɱɧ
ɚɹ

 

Ɍɭ
ɪɚ
ɧ 

22
0ɤ
ȼ

 

6 
ɤȼ

 

22
0ɤ
ȼ

 

6 
ɤȼ

 

22
0ɤ
ȼ

 

11
0 
ɤȼ

 

11
0ɤ
ȼ

 

10
 ɤ
ȼ 

11
0ɤ
ȼ

 

10
 ɤ
ȼ 

11
0ɤ
ȼ

 

22
0 
ɤȼ

 

10
 ɤ
ȼ 

22
0ɤ
ȼ

 

10
 ɤ
ȼ 

223 6,4 221 6,6 220 109,9 97,7 9,1 97,6 97,5 97,5 213,4 9,3 214 9,2 

 



172 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɈȺɈ «Ɍɵɜɚɷɧɟɪɝɨ» 

 

ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɍɒɊ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ.  Ɍɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɍɒɊ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ Ⱥɤ-

Ⱦɨɜɭɪɚɤ ɢ Ⱥɛɚɡɚ. 
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ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ⱥɤ-Ⱦɨɜɭɪɚɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 60 
Ɇȼɚɪ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ Ⱥɛɚɤɚɧ – ɘɝɚɱɢ, ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 4): 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɍɒɊ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ  Ⱥɤ-
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ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ⱥɛɚɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 63 Ɇȼɚɪ. ɉɪɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ Ⱥɛɚɤɚɧ – ɘɝɚɱɢ, ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 5): 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɍɒɊ ɧɚ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ⱥɛɚɡɚ 
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ȼɵɜɨɞɵ: 
1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɍɒɊ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɑɚɞɚɧ, Ⱥɤ-Ⱦɨɜɭɪɚɤ, Ⱥɛɚɡɚ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ 

ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
2.  ɂɡ ɬɪɟɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɍɒɊ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ Qɪ=2×25 Ɇȼɚɪ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɑɚɞɚɧ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Ȼɪɹɧɰɟɜ Ɇ.Ⱥ., Ȼɚɡɵɥɟɜ Ȼ.ɂ., Ʌɭɪɶɟ Ⱥ.ɂ., ɋɩɢɪɢɞɨɧɨɜ Ⱦ.ɘ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɨɞɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟɦ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɫɟɬɹɯ 110–500 ɤȼ//, 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. 2006. № 3. ɋ. 
25–32. 

2. ɇɟɭɣɦɢɧ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɢɱ, Ɇɚɲɚɥɨɜ ȿɜɝɟɧɢɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ, Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ, Ȼɚɝɪɹɧɰɟɜ Ⱥɥɟɤɫɟɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ.  ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
«RastrWin3» Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ,  15.04.2013, ɋ. 6–7 

3. Ƚɜɨɡɞɟɜ Ⱦ.Ȼ., Ⱦɟɦɟɧɬɶɟɜ ɘ.Ⱥ., Ⱦɶɹɤɨɜ Ɏ.Ⱥ., Ʉɨɱɤɢɧ ȼ.ɂ., ɑɟɪɟɡɨɜ Ⱥ.ȼ. ɇɨɜɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ//, ɗɥɟɤɬɪɨ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. 2010. №  4. 
ɋ. 25–27. 

4. Ʉɨɜɚɥɟɜ ȼ.Ⱦ., Ɇɚɤɚɪɟɜɢɱ Ʌ.ȼ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ//,  ɗɥɟɤɬɪɨ. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. 2010. № 1. ɋ. 2–8. 

5. Ʉɚɪɵɦɨɜ Ɋ.Ɋ., Ɉɥɟɤɫɸɤ Ȼ.ȼ., ɋɚɮɢɭɥɥɢɧ Ⱦ.ɏ. ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɨɞɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟɦ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ//, ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ. 2012. № 10. ɋ. 15–18. 
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III. ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈɃ 
ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɂ ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈɃ 

ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
 

ɆɂɊɈȼɈɃ ɈɉɕɌ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȺ ɂ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 
ȼȿɌɊɈɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɂɏ ɋɂɋɌȿɆ ɂ ȿȽɈ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ȼ ɊɈɋɋɂɂ 

 
Ⱥ.Ⱥ. Ɉɬɪɨɳɟɧɤɨ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɋ.ɋ. ɑɟɪɧɨɜ, ɤ.ɷ.ɧ., ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɵ ɉɆɢɗɗ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
alena.otroshchenko@gmail.com 

 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɫɬɚɥɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɛɵɫɬɪɨɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ 2013 ɝɨɞɭ ɨɛɴɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ 
ɂɫɩɚɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɬɪɨɩɚɪɤɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɢɥ 20,9% ɢ ɩɪɟɜɵɫɢɥ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɨɬ 
ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ [1].  ɉɢɤ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ⱦɚɧɢɢ ɜ ɷɬɨɦ ɠɟ 
ɝɨɞɭ ɩɪɢɲɟɥɫɹ ɧɚ 1 ɞɟɤɚɛɪɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 136% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɫɬɪɚɧɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɬɪɚɧɵ, ɧɨ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɷɬɨɦɭ ɫɥɭɠɢɬ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ. ɗɬɢ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɵ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɭɞɭɳɟɟ ɡɚ 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɟɬɪɨɩɚɪɤɨɜ ɢɞɟɬ ɦɚɥɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 32 ɜɟɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 5 ɞɨ 
5100 ɤȼɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ʉɭɥɢɤɨɜɫɤɚɹ ȼɗɋ ɜ Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ (5,5 Ɇȼɬ), ɑɭɤɨɬɫɤɚɹ ȼɗɋ ɧɚ Ɇɵɫɟ ɨɛɫɟɪɜɚɰɢɢ (2,5 Ɇȼɬ), ȼɗɋ Ɍɸɩɤɢɥɶɞɵ ɜ ɪɟɫɩ. 
Ȼɚɲɤɨɬɨɫɬɚɧ (2,2 Ɇȼɬ) ɢ Ɂɚɩɨɥɹɪɧɚɹ ȼɗɋ ɜ ɪɟɫɩ. Ʉɨɦɢ (1,25 Ɇȼɬ) [2]. Ⱦɜɟ ɢɡ ɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ  ɧɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜ ɫɟɬɢ. Ɍɚɤ, ɫɬɚɧɰɢɹ 
Ɍɸɩɤɢɥɶɞɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɺɯ ɜɟɬɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɟɦɟɰɤɨɣ ɮɢɪɦɵ Hanseatische AG ɬɢɩɚ ȿɌ 
550/41 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 550 ɤȼɬ. Ʉɭɥɢɤɨɜɫɤɚɹ (Ɂɟɥɟɧɨɝɪɚɞɫɤɚɹ) ȼɗɋ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 21 ȼɗɍ 
ɞɚɬɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Vestas. «əɧɬɚɪɶɷɧɟɪɝɨ» ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɩɨ ɝɪɚɧɬɭ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ⱦɚɧɢɢ 20 
ɛɵɜɲɢɯ ɜ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ȼɗɍ – ɞɨ ɷɬɨɝɨ ɨɧɢ ɜɨɫɟɦɶ ɥɟɬ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɥɢ ɜ ɞɚɬɫɤɨɦ ɜɟɬɪɨɩɚɪɤɟ 
«ɇɨɣɫɨɦɯɟɞȼɢɧɞɎɚɪɦ».  

Ɇɚɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɟɬɪɨɩɚɪɤɨɜ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɚɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ–ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɚɤɬɵ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ȼɂɗ 
ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜ 2008 ɢ 2009 ɝɨɞɚɯ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 03.06.2008 N 426 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ȼɂɗ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜ ɫɟɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɥɢɲɶ ɫɩɭɫɬɹ 3 ɝɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 
ɨɛɴɟɤɬɵ ȼɂɗ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɜɜɢɞɭ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɊɎ ɨɬ 29.07.2011 N 316). ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɟɞɢɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ȼɂɗ ɢ ɩɥɚɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ.  
Ʌɢɲɶ ɜ 2014 ɝɨɞɭ ɜ ɉɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ» 
(ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ №321 ɨɬ 15.04.2014) ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ: 2,5 % ɤ 2020 ɝɨɞɭ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɥɧɰɚ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɬɪɚ ɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞ). 
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Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ȼɂɗ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 28 ɦɚɹ 2013 ɝ. № 449 «Ɉ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɩɬɨɜɨɦ 
ɪɵɧɤɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ». ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɰɟɧɵ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚɦ ɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɚɤɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼɂɗ ɜ ɫɟɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɷɬɨɦɭ ɫɥɭɠɢɬ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɜ 2013 ɝɨɞɭ ɤɜɨɬɚ ɧɚ 2017 ɝɨɞ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɧɚ 18%, ɧɚ 2016 
ɝɨɞ – ɧɚ 6%, ɧɚ 2015 ɢ 2015 ɝɨɞ ɤɜɨɬɵ ɧɟ ɜɵɛɪɚɧɵ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ [3]. ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɫ ȼɗɋ 
ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɚ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 4 ɝɨɞɚ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɤɭɪɫɚ 2014 ɝɨɞɚ ɛɵɥɚ ɩɨɞɚɧɚ ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɚ ɡɚɹɜɤɚ ɧɚ 51 Ɇȼɬ ɫ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 2015 ɝɨɞɭ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɝɨɫɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȼɂɗ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɛɚɪɶɟɪɨɜ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɨɥɢɬɢɤɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ, ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ ɫɟɬɟɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɂɡ ɱɟɝɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɥɢɲɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɜ ɟɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, 
ɦɨɝɭɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ȼɂɗ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɟɬɪɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɬɪɚɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɰɟɧɨɜɵɯ 
ɡɨɧɚɯ ɨɩɬɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ  ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɟɬɪɨɩɚɪɤɨɜ. ȼɟɬɪɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɭɸ, Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɭɸ, 
ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɭɸ, Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɭɸ, Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɭɸ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɭɸ, Ɋɨɫɬɨɜɫɤɭɸ, Ɍɸɦɟɧɫɤɭɸ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɢɣ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ, ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɹ, Ⱦɚɝɟɫɬɚɧ, Ʉɚɥɦɵɤɢɸ ɢ Ʉɚɪɟɥɢɸ. 
Ɂɞɟɫɶ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɟɬɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ [4]. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ȼɗɋ ɤ ɫɟɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ȼ ȿɜɪɨɩɟ ɷɬɨɬ ɛɚɪɶɟɪ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɧɟɫɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ. ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɜ 2006 ɝ. ɩɪɢɧɹɥɨ ɡɚɤɨɧ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ ɨɮɮɲɨɪɧɵɯ ȼɗɋ ɤ ɷɧɟɪɝɨɫɟɬɢ ɜɨɡɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɫɟɬɟɜɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ [5]. ȼ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵɥɚ ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ 
ɨɬ 03.04.2013 N 512-ɪ. Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɭɬɪɚɬɢɥɨ ɫɜɨɸ ɫɢɥɭ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɟɪ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɧɟ ɜɜɨɞɢɥɨɫɶ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɬɪɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɟɬɪɨɩɚɪɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɮɮɲɨɪɧɨɣ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɧɨɫɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ – ɫɬɪɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɞɟɪɨɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɟɬɪɨɬɭɪɛɢɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɬɫɤɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ Vestas ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɜɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɢ 
ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬ ɫɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ. Ɋɨɫɫɢɹ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɵɧɭɠɞɟɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɵɬɚɹɫɶ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɧɟɪɟɞɤɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɥɭɱɢɥɨɫɶ ɧɚ Ɇɚɪɤɢɧɫɤɨɣ ȼɗɋ ɜ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɟɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɚɥɨɜɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɟɬɪɨɪɟɫɭɪɫɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɧɹɬɢɹ ɜɟɬɪɨɩɨɬɨɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɨɧɚ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
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ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɧɚ ȼɗɋ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 6 ɮɟɜɪɚɥɹ 2013 ɝ. – ɞɟɧɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɲɺɥɫɹ ɩɢɤ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ȼɗɋ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ Ɇȼɬɱ ɧɚ ȼɗɋ ɂɫɩɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 7,69 ɟɜɪɨ, 
ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 8 ɞɟɤɚɛɪɹ – 93,11 ɟɜɪɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵɛɨɪ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ȼɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ. ȼ ɚɜɝɭɫɬɟ 2014 ɝ. ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɟɬɪɨɞɢɡɟɥɶɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ Ʉɭɪɢɥɶɫɤɢɯ ɨɫɬɪɨɜɚɯ. ɋɬɚɧɰɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 200 ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɝɨɬɨɜɚ ɤ ɡɚɩɭɫɤɭ, «ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ ɪɚɛɨɬɭ ɦɟɲɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɡɜɟɬɪɢɟ» [6] 

Ʉɪɨɦɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɚɹ ɞɪɭɝɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɪɚɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ. 

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢɦɟɸɬ ɞɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɨɟ – ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬ 
ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼɂɗ, ɢɥɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ 
ɩɨɤɭɩɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼɂɗ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɬɨɪɨɟ – ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɥɨɝɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɝɞɟ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɩɪɢɦɟɪ –  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɤɭɩɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȼɂɗ, 
ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɦɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ.  Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɧɭɬ ɫɬɢɦɭɥɨɦ ɞɥɹ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɬɚɪɢɮɵ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɬɪɚɧɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɡɜɚɧɵ 
ɨɛɹɡɚɬɶ ɫɟɬɟɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɤɭɩɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɭɸ ɨɬ ȼɂɗ. Ɍɚɤɢɟ ɬɚɪɢɮɵ ɨɛɵɱɧɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɟɬɢ ɛɭɞɭɬ ɨɛɹɡɚɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ȼɂɗ ɡɚ ɫɜɨɣ ɫɱɟɬ.  

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɜɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɜɨɡɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɜɨɬɵ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɥɢ ɞɨɥɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɨɬ ȼɂɗ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɟ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ȼɂɗ ɜɨɨɛɳɟ, ɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵɛɢɪɚɟɬ, ɤɚɤɢɟ ɢɦɟɧɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȼɂɗ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ «ɡɟɥɟɧɨɣ» ɷɧɟɪɝɢɢ 

«Ɂɟɥɟɧɚɹ ɰɟɧɚ» ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
«ɡɟɥɟɧɨɣ» ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɭɬɟɦ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɣ ɨɩɥɚɬɵ ɫɜɟɪɯ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɰɟɧɵ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ɂɡɥɢɲɟɤ, ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɣ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɢɞɟɬ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ȼɂɗ.   

ȼɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɧɟɧɢɟ ɢ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɟɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ 
ɜɟɬɪɨɩɚɪɤɚ ɜ ɝɨɪɨɞɤɟ Ƚɚɥɶɦɛɸɥɥɟ, ɝɞɟ ɠɢɬɟɥɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 4 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ ɫɨɛɪɚɥɢ 
ɛɨɥɟɟ 10 ɦɥɧ. [7]. Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɦɚɥɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɬɚɤ ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ ȼɗɋ ȿɜɪɨɩɵ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɨɬ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ȼɂɗ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɪɨɣ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ȼɂɗ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɵɦɢ ɩɨɫɬɚɜɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɨ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ [8]. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɝɞɟ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɟɬɪɚ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ʉɚɦɱɚɬɤɚ, Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, 
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ɑɭɤɨɬɤɚ, ɋɚɯɚɥɢɧ, əɤɭɬɢɹ, Ȼɭɪɹɬɢɹ, Ɍɚɣɦɵɪ ɢ ɞɪ. [9]. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɚɦɢ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ ɷɬɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

  ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 

  ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɊɎ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼɗɋ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɟɞɢɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɧɨ ɢ ɜ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ; 

  ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɳɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ;  

  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɫɬɪɚɧɟ (ɏɚɪɢɬɨɧɨɜ ȼ.ɉ.[10], Ȼɟɡɪɭɤɢɯ ɉ.ɉ. [11] ɢ ɞɪ.); 

  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɧɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɦɚɥɵɯ ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ ɞɪ. [12] 

ȼɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɚɥɵɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɧɨ ɢ ɩɪɢɛɵɥɶɧɵɦ ɛɢɡɧɟɫɨɦ ɞɥɹ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɭɠɟ ɜ ɫɤɨɪɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɞɚɬɶ ɬɨɥɱɨɤ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ. 
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ȺɄɌɍȺɅɖɇɈɋɌɖ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ȻɉȽɗɋ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɄɊȺɃɇȿȽɈ 
ɋȿȼȿɊȺ 

 
ɇ.ɉ. Ɇɟɫɬɧɢɤɨɜ, ɛɚɤɚɥɚɜɪ 1 ɤɭɪɫɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱥ.Ɏ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ, ɤ.ɝ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɊȺȿ 
ɎȽȺɈɍ ȼɈɉ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ɇ.Ʉ. Ⱥɦɦɨɫɨɜɚ 

ɝ. əɤɭɬɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
nikolai.miestnikov.96@mail.ru 

 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɪɟɝɢɨɧɨɦ ɜ ɟɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɈȺɈ ȺɄ «əɤɭɬɫɤɷɧɟɪɝɨ» ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɫɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (3,2 ɦɥɧ. ɤɦ2) ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɋɜɵɲɟ 40% 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɩɨɥɹɪɧɵɦ ɤɪɭɝɨɦ.  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ əɤɭɬɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɡɚ ɞɨɥɝɢɟ ɝɨɞɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 
ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɨɜ: Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ. ȼ ɞɜɭɯ ɩɟɪɜɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ: Ɂɚɩɚɞɧɨɦ – ɤɚɫɤɚɞ ȼɢɥɸɣɫɤɢɯ Ƚɗɋ (680 Ɇȼɬ) ɢ 
Ɇɢɪɧɢɧɫɤɚɹ ȽɊɗɋ (72 Ɇȼɬ), ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ –  əɤɭɬɫɤɚɹ ȽɊɗɋ (368 Ɇȼɬ) ɢ Ɍɗɐ (12 Ɇȼɬ) , 
ɋɟɜɟɪɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧ – ɷɬɨ ɡɨɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (2,2 ɦɥɧ. ɤɦ2), ɝɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ 
125 Ⱦɗɋ (187 Ɇȼɬ). 

Ɉɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɪɚɣɨɧɨɜ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ⱦɪɭɝɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɦɚɥɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɋɟɜɟɪɚ 
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨ ɢ 
ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɢɢ. [4] 

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɥɵɯ Ƚɗɋ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 

1. Ⱦɗɋ + ɆȽɗɋ 
2. Ⱦɗɋ + ɋɗɋ 
3. ɆȽɗɋ + ȼɗɍ 
4. Ⱦɗɋ + ȻɉȽɗɋ 
ȼ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɨɫɟɥɤɚɯ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɬɢɩɚ: 
1. ɩ. Ȼɚɬɚɦɚɣ – ɋɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 30 ɤȼɬ 
2. ɩ. Ʉɭɞɭ-Ʉɸɟɥɶ – ɋɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 20 ɤȼɬ 
3. ɩ. Ⱦɭɥɝɚɥɚɯ – ɋɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 20 ɤȼɬ 
4. ɩ. ɘɱɸɝɟɣ – ɋɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 20 ɤȼɬ 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ⱦɗɋ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 32,3 ɬ./ɝɨɞ. ɇɨ ɬ.ɤ. əɤɭɬɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɚɣɨɧɚɦ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɟɧ. [3] 

ȼ Ȼɭɥɭɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ (ɩ. Ɍɢɤɫɢ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ȼɗɍ (250 ɤȼɬ). ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɟ ɞɚɧɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡ-ɡɚ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜɟɬɪɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɩɨɥɨɦɤɚ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɜɨɡɧɢɤɥɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɭɩɤɢ ɧɨɜɵɯ. ɇɨ ɜɫɤɨɪɟ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɛɵɥɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɧɚɩɪɚɫɧɨ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɩɚɥɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɟɡɤɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ. ɗɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɋ(ə) ɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ. 

Ɍ.ɤ. ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɪɟɤ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. [2] 

ɉɨɫɬɪɨɣɤɚ ɆȽɗɋ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɟɤɚɯ əɤɭɬɢɢ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ, ɬ.ɤ.: 
1. ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɵɫɨɤɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 

ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɨɪɜɟɬ; 
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2. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɢɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ.
 ɆȽɗɋ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɛɭɞɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɤɨɥɨ 5 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɜɫɟ ɦɚɥɵɟ ɪɟɤɢ ɫɟɜɟɪɧɨɣ əɤɭɬɢɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɬ ɞɨ ɞɧɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ȻɉȽɗɋ. 

ɉɨɝɪɭɠɧɵɟ ɢɥɢ ɛɟɫɩɥɨɬɢɧɧɵɟ ɆȽɗɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɬɟɤɭɳɟɣ 
ɜɨɞɵ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɭ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɚɩɫɭɥɶɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɛɟɫɩɥɨɬɢɧɧɨɣ Ƚɗɋ (ȻɉȽɗɋ) ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɜɨɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɨɫɚɦɢ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ ɢ ɧɚ ɞɧɟ ɪɟɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɹɤɨɪɟɣ. 

Ȼɟɫɩɥɨɬɢɧɧɵɟ ɆȽɗɋ ɦɨɝɭɬ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɨɧɬɨɧɟ, ɧɚ ɩɥɨɬɭ, ɦɟɠɞɭ 
«ɛɵɱɤɚɦɢ» ɦɨɫɬɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ (ɨɬ 50 
ɞɨ 500 ɤȼɬ), ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɤɢ (ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, 
ɲɢɪɢɧɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ). 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ȻɉȽɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ, ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ, 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɷɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ 
ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɭɞɨɜ, ɩɥɨɬɨɜ ɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɪɵɛ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɷɬɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: ɧɟɩɨɥɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɨɞɨɬɨɤɚ; ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɭɸ ɡɚɜɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ; ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ (1,5–2,5 ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɦ/ɫ) ɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɟɤɢ (ɨɤɨɥɨ 2,0–3,0 ɦ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɪɟɤ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,5–1,5 ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. [2] 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ȻɉȽɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɋɨɬɨɪɚ Ⱦɚɪɶɟ. Ɋɨɬɨɪ Ⱦɚɪɶɟ – 
ɷɬɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɬɨɪɚ, ɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɟɝɨ ɥɨɩɚɫɬɹɯ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɛɬɟɤɚɧɢɸ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ɗɮɮɟɤɬ, ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɢɥɟ ɫɭɞɨɜ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɤɪɵɥɶɟɜ ɢɥɢ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɢɥɟ ɤɪɵɥɚ ɫɚɦɨɥɟɬɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɨɬɨɪɚ Ⱦɚɪɶɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɫɶ ɪɨɬɨɪɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ 
ɨɬɛɨɪ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɞ ɜɨɞɨɣ, ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 
ɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. Ɍɚɤɨɣ ɪɨɬɨɪ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ. [1] 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɚɤɢɯ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ ɢɥɢ ɫɟɥɟ ɫ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɦ 
ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɪɟɤɢ (2,5–3,0 ɦ/ɫ) ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜɟɫɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɧɚ 
4–5 ɦɟɫɹɰɟɜ.  Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤ ɡɢɦɧɟɦɭ ɫɟɡɨɧɭ ɞɢɡɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɹɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤ ɢ ɢɯ ɝɥɭɛɢɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ȻɉȽɗɋ ɛɵɥɢ 
ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɤɢ: 

1. Ɋɟɤɚ ɂɧɞɢɝɢɪɤɚ 
2. Ɋɟɤɚ  əɧɚ 
3. Ɋɟɤɚ Ʉɨɥɵɦɚ 
4. Ɋɟɤɚ Ⱥɥɞɚɧ 
5. Ɋɟɤɚ Ɉɥɟɤɦɚ 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ 

ȻɉȽɗɋ, ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɩɨɫɟɥɨɤ Ⱦɟɩɭɬɚɬɫɤɢɣ, ɝɞɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɪɟɤɚ əɧɚ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ 2,5 ɦ/ɫ) 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɟ ɡɚɦɟɪɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɡɚ 20.06.14 ɝ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɭɠɞ ɩɨɫɟɥɤɚ – 19 , ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜɢɧɬɚ d=5 
ɦɟɬɪɨɜ.  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɤɚɯ əɤɭɬɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1,5–2,0 ɦ/ɫ. Ⱦɥɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɟɫɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ: ɫɭɠɟɧɢɟ 
ɪɟɤɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ (ɜ 2 ɢɥɢ 3 ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɩɚɪɧɨ), ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɥɭɩɥɨɬɢɧ ɜ 
ɞɜɭɯ ɛɟɪɟɝɚɯ ɩɨ ɫɯɟɦɟ: 
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ȼ ɲɟɫɬɨɣ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɥɭɩɥɨɬɢɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɞɚɧɢɟ ȻɉȽɗɋ ɢ ɫɚɦ 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɭɠɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ. 
Ⱦɗɋ ɫɧɚɛɠɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ Ɋɋ(ə), ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɬɪɚɬɹɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɯ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɬ ɞɨɫɬɨɣɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɰɢɹɦ, ɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɛɟɫɩɥɨɬɢɧɧɵɯ Ƚɗɋ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ Ⱦɗɋ, ɚ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɜɟɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɸ 
ɜ ɪɟɡɟɪɜ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫɧɢɡɹɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ȻɉȽɗɋ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ⱦɥɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ: 
ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɡɚɜɨɡɢɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ɆȺɒɂɇȺ ɋɌɂɊɅɂɇȽȺ 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇȺə ɗɅȿɄɌɊɈȽȿɇȿɊɂɊɍɘɓȺə ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ȾɅə ɆȺɅɈɃ 
ɗɇȿɊȽȿɌɂɄɂ 

 

ɋ.ɋ. Ȼɨɪɳɟɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, ȼ.ȼ. Ƚɪɟɱɭɲɧɢɤɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ  ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɛɵɥ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧ ɩɨɱɬɢ ɞɜɟɫɬɢ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɲɨɬɥɚɧɞɫɤɢɦ 
ɫɜɹɳɟɧɧɢɤɨɦ Ɋɨɛɟɪɬɨɦ ɋɬɢɪɥɢɧɝɨɦ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. Ɍɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɨɧ ɭɫɬɭɩɚɥ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ Ɉɬɬɨ ɢ Ⱦɢɡɟɥɹ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦɭ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ[1].  

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɞɨɥɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɥɢɲɶ ɤɚɤ ɢɝɪɭɲɤɢ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ 
ɩɨɫɨɛɢɹ ɜ ɲɤɨɥɚɯ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ɇɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɛɵɫɬɪɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɢɪɥɢɧɝ ɦɚɲɢɧ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. Ɇɵ ɤɪɚɬɤɨ ɩɪɨɣɞɟɦɫɹ ɩɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɚɥɶɮɚ-ɬɢɩ, ɛɟɬɚ-ɬɢɩ ɢ ɝɚɦɦɚ-ɬɢɩ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɬɢɪɥɢɧɝ-ɦɚɲɢɧ. 

Ⱥɥɶɮɚ-ɬɢɩ ɫɬɢɪɥɢɧɝɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ. Ʌɢɛɨ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɢ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɫɚɦɢ ɰɢɥɢɧɞɪɵ, ɧɨ ɷɬɨ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ. ɒɚɬɭɧɵ ɩɨɪɲɧɟɣ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɨɛɳɟɦ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɦ ɜɚɥɟ. Ɉɫɟɜɨɣ ɪɚɡɧɨɫ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ - 90 ɝɪɚɞɭɫɨɜ - ɬɚɤ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɮɚɡ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɚɥɶɮɚ-ɬɢɩɚ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɢɥɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟ (ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɨɧ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ 
ɤɚɤ ɰɢɥɢɧɞɪ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ). Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɍɫɢɥɢɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɪɲɟɧɶ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ (ɧɚ ɫɯɟɦɟ - ɩɨɪɲɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ). Ɉɧ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ, ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ 
ɤɨɥɟɧɜɚɥ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɪɲɟɧɶ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ ɜ 
ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɨɬɛɢɪɚɟɬ ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɝɨɪɹɱɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɟɦɭ ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɬɫɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɤ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ ɬɟɩɥɨɬɵ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦ ɄɉȾ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. ɗɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɫɥɭɝ Ɋɨɛɟɪɬɚ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. ȿɝɨ ɩɟɪɜɵɣ ɩɚɬɟɧɬ ɨɮɨɪɦɥɟɧ 
ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ!  

Нɟɞɨɫɬаɬɤɢ ɫɬɢɪɥɢɧɝɨɜ аɥьɮа-ɬɢɩа: ȼ ɞɜɭɯɰɢɥɢɧɞɪɨɜɨɦ ɚɥɶɮɚ-ɫɬɢɪɥɢɧɝɟ ɩɨɥɨɫɬɶ 
ɫɠɚɬɢɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɜɵɬɟɫɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ. ɉɨɪɲɧɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɪɚɡɧɨɫɨɦ ɮɚɡ 90 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ 
ɨɛɴɟɦ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚ ɰɢɤɥ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɴɟɦ ɷɬɢɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧ ɞɨ ɧɭɥɹ, ɩɨɥɨɫɬɶ ɫɠɚɬɢɹ, 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɟɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ». Ɇɟɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ, 
ɩɪɢɫɭɳɢɦ ɜɫɟɦ ɫɬɢɪɥɢɧɝɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ "ɦɟɪɬɜɵɣ ɨɛɴɟɦ", ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ, 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɦɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɦɢ ɢɯ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɦɚɡɤɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɪɲɧɟɣ. ȼ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɫɬɪɨ ɜɫɬɚɟɬ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ[3]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɛɟɬɚ-ɬɢɩɚ 

Ȼɟɬɚ-ɬɢɩ ɋɬɢɪɥɢɧɝɨɜ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɧɨ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɨɪɲɧɹɦɢ - ɞɢɫɩɥɟɣɫɟɪɨɦ ɢ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɨɪɲɧɟɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɜɵɣ ɧɚɞ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨ ɨɫɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. ɒɬɨɤ 
ɞɢɫɩɥɟɣɫɟɪɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɤɪɵɲɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɪɲɧɹ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɟɝɨ ɲɬɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɚɥɶɧɢɤɢ. ɋ ɨɞɧɨɝɨ ɤɪɚɹ ɤ ɰɢɥɢɧɞɪɭ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɬɟɩɥɨ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ - 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ (ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɡɨɧɵ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ 
ɚɝɪɟɝɚɬ). ɋɬɟɧɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɪɲɧɹ ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɬ ɤ ɰɢɥɢɧɞɪɭ. Ⱦɢɫɩɥɟɣɫɟɪ - ɧɚɩɪɨɬɢɜ - 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ. Ⱦɢɫɩɥɟɣɫɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ 
ɧɢɡɤɭɸ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ "ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ". Ɉɧ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ ɢɡ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɹ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɸ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ ɥɢɛɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ 
(ɞɢɫɩɥɟɣɫɟɪ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɦɟɪɬɜɨɣ ɬɨɱɤɟ), ɥɢɛɨ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ (ɞɢɫɩɥɟɣɫɟɪ - ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɦɟɪɬɜɨɣ ɬɨɱɤɟ). Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɵɣ ɡɚɬɟɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɨɪɲɧɟɦ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. "Ɇɟɪɬɜɵɣ ɨɛɴɟɦ" ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɚɥɶɮɚ-ɬɢɩɟ. ɇɟɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɵɬɟɫɧɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɪɲɧɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɢɝɪɚɬɶ ɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɴɟɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɫɬɢɪɥɢɧɝɨɜ ɛɟɬɚ-ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɜɜɚɪɟɧɧɵɟ ɜ ɬɨɪɟɰ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ[6]. ɗɬɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɬɟɦɟɧɬ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ "ɦɟɪɬɜɵɣ ɨɛɴɟɦ", ɧɨ ɬɚɤɢɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɵ ɜ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɫɚɥɶɧɢɤɚɯ 
ɛɟɬɚ-ɫɬɢɪɥɢɧɝɨɜ - ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬаɬɨɤ. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɨɦ - ɢɞɟɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ. ȼɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɵ ɫɬɢɪɥɢɧɝɨɜ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ, ɤɚɤ ɛɟɬɚ-ɫɬɢɪɥɢɧɝɢ[1]. 

Ƚɚɦɦɚ-ɫɬɢɪɥɢɧɝɢ - ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɦɟɠɞɭ ɚɥɶɮɚ- ɢ ɛɟɬɚ- ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ. ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɤɚɤ ɜ "ɚɥɶɮɟ" ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɢɫɩɥɟɣɫɟɪ - ɤɚɤ ɜ "ɛɟɬɟ". Ɉɞɢɧ 
ɰɢɥɢɧɞɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɬɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɦ, ɞɪɭɝɨɣ ɱɢɫɬɨ ɪɚɛɨɱɢɦ. Ʉ ɨɞɧɨɦɭ ɬɨɪɰɭ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɬɟɩɥɨ, ɞɪɭɝɨɣ - ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ. ɋɬɟɧɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɬɨɪɰɵ - ɧɚɨɛɨɪɨɬ - ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ. 
ȼɧɭɬɪɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɞɢɫɩɥɟɣɫɟɪ, ɲɬɨɤ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɫɚɥɶɧɢɤ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɦɭ ɜɚɥɭ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɮɚɡ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ - 90 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɢ ɝɨɪɹɱɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ "ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ". Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɝɚɦɦɚ-ɬɢɩɚ 

К ɧɟɞɨɫɬаɬɤɭ ɞаɧɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤаɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɱɢɫɥɢɬɶ ɜɫɟ ɬɨɬ ɠɟ ɧɟɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ, 
ɤɚɤ ɢ ɭ ɞɜɭɯɰɢɥɢɧɞɪɨɜɨɣ "ɚɥɶɮɵ" ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɯɨɬɹ ɞɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɫɬɢɪɥɢɧɝɨɜ ɷɬɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɨɬɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. Ƚɚɦɦɚ-ɫɬɢɪɥɢɧɝ ɦɨɠɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɠɟɥɚɸɳɢɣ ɞɚɠɟ ɜ ɤɭɫɬɚɪɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ[3]. 

 ɉɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢя 

1. «ȼɫɟɹɞɧɨɫɬɶ» ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ — ɤɚɤ ɜɫɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɜɟɪɧɟɟ — 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ), ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɬ ɩɨɱɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɜɨɞɵ ɜ ɨɤɟɚɧɟ, ɨɬ ɫɨɥɧɰɚ, ɨɬ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɞɪɨɜɹɧɨɣ ɩɟɱɢ ɢ ɬ. ɞ. 

2. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ — ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɚ, ɨɧ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. Ɉɧ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢ ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɪɬɟɪɟ. ȿɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ 
ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. 

3. ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ — ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɧɨɝɢɯ «ɧɟɠɧɵɯ» 
ɭɡɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ «ɫɬɢɪɥɢɧɝɭ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɛɵɜɚɥɵɣ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɚɩɚɫ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ ɫɨɬɧɢ ɬɵɫɹɱ ɱɚɫɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ — ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, «ɫɬɢɪɥɢɧɝɢ» ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ «ɫɬɢɪɥɢɧɝɢ» ɢɧɨɝɞɚ ɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɄɉȾ (ɞɨ 31,25 %), ɱɟɦ ɬɟɩɥɨɜɵɟ 
ɦɚɲɢɧɵ ɧɚ ɩɚɪɭ.[2] 

5. Ȼɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ — «ɫɬɢɪɥɢɧɝ» ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɯɥɨɩɚ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɝɨ 
ɲɭɦɚ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ȼɟɬɚ-ɫɬɢɪɥɢɧɝ ɫ 
ɪɨɦɛɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ, ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɣ 
(ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɦɟɧɶɲɟ 0,0038 ɦɦ). 

6. ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ — ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɫɬɢɪɥɢɧɝ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɱɚɫɬɟɣ ɢɥɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɧ ɧɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬ 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ. ɋɬɨɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɧɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɨɳɟ, ɱɟɦ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢя 

1. Ƚɪɨɦɨɡɞɤɨɫɬɶ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɺɦɤɨɫɬɶ — ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɍ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜɨɨɛɳɟ, ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɯɥɚɠɞɚɬɶ, ɢ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɚɫɫɨ-ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ[4]. 

2. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɫɪɚɜɧɢɦɵɯ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ Ⱦȼɋ, 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɫɜɵɲɟ 100 ɚɬɦ) ɢ ɨɫɨɛɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ — 
ɜɨɞɨɪɨɞ, ɝɟɥɢɣ. 
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3. Ɍɟɩɥɨ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɬɟɥɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. ɋɬɟɧɤɢ ɢɦɟɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɄɉȾ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɨɠɢɞɚɬɶ. Ƚɨɪɹɱɢɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɨɱɟɧɶ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɨɪɨɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥ ɛɵ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜɟɫɶɦɚ ɬɪɭɞɧɨ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɬɺɬ ɪɚɡɦɟɪ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɢ ɨɛɴɺɦ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɧɚɪɭɠɢ, 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɬɤɥɢɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɤ ɰɢɥɢɧɞɪɭ, ɢ 
ɧɟ ɫɪɚɡɭ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɚɬɶ ɧɭɠɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ. 

4. Ⱦɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɵ, 
ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɨɬ ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ: ɛɭɮɟɪɧɚɹ 
ɺɦɤɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɚɡɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɨɪɲɧɟɦ ɢ ɜɵɬɟɫɧɢɬɟɥɟɦ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬɤɥɢɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɹɞɨɦ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɮɢɪɦ (Philips, STM Inc., Daimler Benz, Solo, 
United Stirling) ɧɚɱɚɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ Ⱦȼɋ ɢ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɗɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢɦɟɸɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄɉȾ (ɞɨ 45 %), ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɨɬ 3,8 ɞɨ 1,2 ɤɝ/ɤȼɬ, ɪɟɫɭɪɫ ɞɨ 40 ɬɵɫ. ɱ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ 3 ɞɨ 1200 ɤȼɬ[5]. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɨɛɳɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɚɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɧɚ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɯɨɬɹ ɞɨ 1990 ɝɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɜɨɟɧɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ[2].  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɟɪɢɣɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 1 ɞɨ 50 ɤȼɬ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ - ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 60 ɬɵɫɹɱ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɝɨɞ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ; ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɚɬɨɞɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ; ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɥɹ ɀɄɏ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɪɨɫɨɜɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  
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Ƚɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ – ɡɚɛɚɜɧɵɟ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɧɨɱɧɵɟ 
ɱɚɫɵ ȽȺɗɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ «ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ» ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɢɡ ɧɢɠɧɟɝɨ ɜɨɞɨɟɦɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ, 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɣ, ɛɚɫɫɟɣɧ (ɪɢɫ.1). ȼ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɜɨɞɚ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦ ȽȺɗɋ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ 
ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɶ, ɚ ɜɨɞɚ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɜɨɞɨɟɦɟ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 1. ɋɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ȽȺɗɋ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɟɝɨ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɜɵɫɨɬ ɦɟɠɞɭ ɧɢɠɧɢɦ ɢ ɜɟɪɯɧɢɦ 
ɛɶɟɮɚɦɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ȽȺɗɋ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ Ƚɗɋ 
ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɪɨɳɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɫɬɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɧɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɦɟɠɞɭ 
ɨɛɨɢɦɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚɦɢ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬ). Ƚɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɟɳɟ ɨɞɧɢɦ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ 
ɜɚɠɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɩɪɢɫɭɳɢɦ ɬɨɥɶɤɨ ɢɦ: ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜɞɜɨɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɩɢɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɟɟ ɜ ɱɚɫɵ ɧɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɚɥɨɜ, ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɹ 
ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, — ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɨɛɴɟɦɚɯ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɷɬɨ ɦɨɝɭɬ ɞɟɥɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ȽȺɗɋ [1]. 

Ƚɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ: 
- ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
- ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
- ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɉɨ ɫɯɟɦɟ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
1) ȽȺɗɋ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ȽȺɗɋ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɚɫɫɟɣɧ; 
2) ȽȺɗɋ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɢɥɢ Ƚɗɋ-ȽȺɗɋ, ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɢɬɨɤ ɜɨɞɵ 

ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɚɫɫɟɣɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɹɫɶ ɜ ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
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3) ȽȺɗɋ ɜ ɫɯɟɦɟ ɩɟɪɟɛɪɨɫɤɢ ɫɬɨɤɚ, ɢɥɢ ȽȺɗɋ ɫ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɨɞɤɚɱɤɢ ɜ 
ɛɚɫɫɟɣɧ ɢɥɢ ɤɚɧɚɥ ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɟ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɞɚɧɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɢɧɨɝɞɚ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ. 

ɉɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ȽȺɗɋ: 

- ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ, 
- ɧɟɞɟɥɶɧɨɝɨ, 
- ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɨ ɫɯɟɦɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 
1) ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɚɲɢɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɢ ɬɭɪɛɢɧɧɵɣ 

ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɬ.ɟ. ɱɟɬɵɪɟ ɦɚɲɢɧɵ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɧɚɫɨɫ, ɬɭɪɛɢɧɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ); 
2) ɬɪɟɯɦɚɲɢɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɧɚɫɨɫ ɢ ɬɭɪɛɢɧɚ); 
3) ɞɜɭɯɦɚɲɢɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɨɛɪɚɬɢɦɚɹ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɚ) [2]. 
Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȽȺɗɋ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɛɚɡɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 

ɭɱɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɪɵɧɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɭɝ. Ɍɚɤ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɰɢɤɥ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ȽȺɗɋ ɜ ɪɵɧɤɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ 7 ɥɟɬ ɞɨ ɞɚɬɵ ɧɚɱɚɥɚ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

- ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɥɚɬɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɣ ɨɬɛɨɪ, 
ɞɨ 30 ɥɟɬ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɡɚɹɜɤɢ ɫ ɫɨɜɨɤɭɩɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɡɚɹɜɤɢ Ⱥɗɋ ɢ 
ȽȺɗɋ). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ȽȺɗɋ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ȽȺɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɬɭɪɛ/ɧɚɫɨɫ, Ɇȼɬ 

Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

Ɂɚɝɨɪɫɤɚɹ -1  1200/1320 ɋ.Ȼɨɝɨɪɨɞɫɤɨɟ 
Ɂɚɝɨɪɫɤɚɹ -2 ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɋ.Ȼɨɝɨɪɨɞɫɤɨɟ 

ɇɋ 1-5 – 
ɋɯɨɞɧɟɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɢ 
Ʌɢɫɬɜɹɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ 

30,7/101 Ʉɚɧɚɥ ɢɦ.Ɇɨɫɤɜɵ 

Ʉɭɛɚɧɫɤɚɹ  15,9/19 Ʉɭɛɚɧɫɤɨɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬ.ɞ. ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɢɫɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ȽȺɗɋ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɦɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ 
ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ. ȼɟɪɯɧɢɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ȽȺɗɋ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɨɜɧɵɦ 
ɪɟɥɶɟɮɨɦ. Ȼɚɫɫɟɣɧɵ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɜ ɩɨɥɭɜɵɟɦɤɚɯ-ɩɨɥɭɧɚɫɵɩɹɯ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. ɉɥɚɧɨɜɨɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɧɚɫɵɩɢ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɢ  ɫ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɢɥɢ ɩɨɥɭɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ ȽȺɗɋ 
ɉɨɞɡɟɦɧɨɟ ɢ ɩɨɥɭɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ȽȺɗɋ ɨɛɵɱɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɦɢ (ɨɬɜɨɞɹɳɢɦɢ) ɜɨɞɨɜɨɞɚɦɢ. Ɍɚɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜ 
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ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɭɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ȽȺɗɋ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɯ 
ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ: 

- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɢ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɞɥɢɧɵ 
ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɨɬɱɭɠɞɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ; 
- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ; 

- ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɡɚɳɢɬɟ ɡɞɚɧɢɣ ȽȺɗɋ ɢ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɥɚɜɢɧ, 
ɤɚɦɧɟɩɚɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɫ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚɦɢ 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɢɠɧɢɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ȽȺɗɋ, ɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ [3]. 
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ɋ.ɘ. Ʉɭɡɶɦɢɧ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
 Serkuz1990@mail.ru 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɤɚɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɱɚɥɨɫɶ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɵɫɹɱ ɥɟɬ ɬɨɦɭ ɧɚɡɚɞ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ XVI ɜɟɤɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɵɦɢ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɞɥɢɜɧɵɟ ɜɨɞɹɧɵɟ 
ɤɨɥɺɫɚ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɫɬɨɥɟɬɢɣ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɚɫɶ ɬɟɯɧɢɤɚ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ.  

ɉɟɪɜɟɧɰɟɦ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɬɚɧɰɢɸ ɧɚ Ɋɭɞɧɨɦ Ⱥɥɬɚɟ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɜ 1892 ɝ., ɚ ɤ 1916 ɝ. ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵɥɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 
24 ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 150 ɤȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɦɟɥɤɢɯ ɪɟɱɤɚɯ, 
ɞɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɮɚɛɪɢɤɚɦ, ɤɭɪɨɪɬɚɦ, ɦɨɧɚɫɬɵɪɹɦ, ɩɨɦɟɫɬɶɹɦ ɢ ɪɭɞɧɢɤɚɦ. 

ȼ ɫɨɜɟɬɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɭɩɨɪ ɞɟɥɚɥɫɹ ɧɚ ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɟɞɢɧɨɝɨ 
ɧɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɬɪɚɧɵ — ȽɈɗɅɊɈ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɥɚɜɵ 
ɩɥɚɧɚ«ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɜɨɞɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10-15 ɥɟɬ ɜ ɫɬɪɚɧɟ 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɨɪɭɞɢɬɶ Ƚɗɋ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 21 254 ɬɵɫ. ɥɨɲɚɞɢɧɵɯ ɫɢɥ (ɨɤɨɥɨ 15 ɦɥɧ ɤȼɬ). ȼ 
ɯɨɞɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɧɚ ȽɈɗɊɅɈ, ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ «ȼɟɥɢɤɢɟ 
ɫɬɪɨɣɤɢ ɫɬɪɚɧɵ». ɗɬɢ ɫɬɪɨɣɤɢ ɫɨɛɢɪɚɥɢ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɭɞɢɥɢɫɶ ɧɚ 
ɛɥɚɝɨ ɫɜɨɟɝɨ ɧɚɪɨɞɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɬɢɯ ɫɬɪɨɟɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ.Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɵɟ ɝɨɞɵ, ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɬɨɦɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɧɚɱɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (Ⱥɗɋ) ɜ ɧɚɲɟɣ 
ɫɬɪɚɧɟ, ɱɬɨ ɹɜɢɥɨɫɶ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɞɨɫɬɚɥɢɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɚ 
ɨɬ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɞɨɥɝɢɯ ɪɟɮɨɪɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɩɨɫɬɩɟɪɟɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɚ 
ɨɬɪɚɫɥɶ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɪɨɛɢɥɚɫɶ, ɚ ɟɺ ɨɛɴɟɤɬɵ ɤɨɱɟɜɚɥɢ ɨɬ ɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɤ ɞɪɭɝɢɦ. ɍ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɦɟɧɹɥɢɫɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɢ, ɦɟɧɹɥɚɫɶ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ 
ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «ɬɹɧɭɥɨɫɶ» ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɞɟɧɟɝ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɤɥɚɞɵɜɚɥɨɫɶ 
ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɫɬɚɧɰɢɣ. ȼ ɢɬɨɝɟ 
ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɞɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 15 ɥɟɬ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ - ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɧɨɫɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 40 %, ɚ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ Ƚɗɋ 
ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 70 %[6] 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɰɢɮɪɵ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɢɡɧɨɫɚ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ 
31.12.2010 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 47,4 Ƚȼɬ, ɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – 168Ɍȼɬ*ɱ. - ɷɬɚɰɢɮɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 16% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɊɎ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ, ɜ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ 

ɩɪɨɛɥɟɦ, ɛɟɡ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɬɨ: 

• ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

• ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɪɚɫɥɢ ɝɢɞɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ; 
• ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; 
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• ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɛɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɦ ɨɬɛɨɪɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢɡɚɞɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɥɚɧɨɜɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

• ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɨɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɵɡɜɚɧɵ ɨɛɳɢɦ 
ɫɬɚɪɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ - ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟɦ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, 
ɡɚɦɟɧɟ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɱɢɫɥɨ Ƚɗɋ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢ ɩɪɟɜɟɧɬɢɜɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɯ 
ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɉɬɦɟɱɟɧɧɨɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɨɹɜɢɥɨɫɶ ɜ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ 
ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 17 ɚɜɝɭɫɬɚ 2009 ɝ., ɭɧɟɫɲɟɣ ɠɢɡɧɢ 75ɱɟɥɨɜɟɤ. ɗɬɨ ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɛɵɬɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɤ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɢ 
ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɬɪɚɧɵ. 

ȿɳɺ ɨɞɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɦɚɲɢɧɨ- ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɹ (ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ 20 ɥɟɬ) ɨɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ 
ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ.[4] 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɵ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜ. Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 20 ɥɟɬ ɧɚ Ƚɗɋ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜɫɟɝɨ 3.7 Ƚȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ɋɟɣɱɚɫ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɬɪɨɹɳɢɦɢɫɹ ɟɳɺ 6 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɨɛɳɟɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 5.34 Ƚȼɬ. ɂɡ ɧɢɯ 2.97 Ƚȼɬ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɭɸ 
Ƚɗɋ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɞɚɬɶ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɭɸ Ƚɗɋ ɤ ɤɨɧɰɭ 2013 ɝɨɞɚ, 
ɧɨ ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɨɧɚ ɟɳɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɫɞɚɧɧɨɣ. 

Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ "ɞɨɥɝɨɫɬɪɨɹ", ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɝɥɹɞɧɨ 
ɩɪɨɹɜɢɥɢɫɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɜ ɧɨɜɵɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

 ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɧɜɟɫɬɨɪɚɯ;  

 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ;  

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ;  

 ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ 
Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɬ.ɟ. ɷɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɟɪɶɺɡɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɢɬɦɢɱɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɟɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɭɝɪɨɡɭ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ-ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɤɨɜ, 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ⱦɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɬɪɨɟɤ ɢ ɟɞɢɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ. ɉɥɚɧɵ ɜɜɨɞɚ ɧɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɜɜɨɞɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɭɸ ɛɚɡɭ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ 
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ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ. Ⱦɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɣɨɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɤɚ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɢɯ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɨɥɢ ɢ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɥɨɠɢɜɲɟɟɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɟɝɨ ɬɟɦɩɵ ɢ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. ɗɬɨɦɭ ɦɟɲɚɸɬ ɢ 
ɨɛɳɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɜɵɯ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 
ɝ. ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɨɯɪɚɧɹɬɫɹ ɩɪɟɠɧɢɟ ɬɟɦɩɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. [4] 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɟɤɬ ɘɠɧɨ-əɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɞɚɥɟɟ ɘəȽɗɄ) [1]. ɗɬɨɬ ɩɪɨɟɤɬ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɝɚɟɬ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ʌɟɧɵ ɫɨɨɪɭɞɢɬɶ 7 Ƚɗɋ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 220 ɞɨ 3300 Ɇȼɬ. Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ - ɛɨɥɟɟ 9 Ƚȼɬ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ Ʉɚɧɤɭɧɫɤɚɹ ɧɚ ɪ. Ɍɢɦɩɬɨɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɋɪɟɞɧɟɭɱɭɪɫɤɚɹ, 
Ɉɥɺɤɦɢɧɫɤɚɹ ɢ ȼɟɪɯɧɟɚɥɞɚɧɫɤɚɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɸ ɘəȽɗɄ ɢ ɪɟɲɟɧɢɸ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɘɠɧɨɣ 
əɤɭɬɢɢ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɘəȽɗɋ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɱɚɬɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɟɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. [4] 

Ɇɚɥɚɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ  
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɛɨɥɶɲɚɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɟɫɨɦɵɟ ɢ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɮɨɧɟ, ɦɚɥɚɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ.Ʉ ɦɚɥɵɦ Ƚɗɋ (ɞɚɥɟɟ ɆȽɗɋ) ɜ 
ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ 1999ɝ., ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 0,1 ɞɨ 30 Ɇȼɬ (ɞɨ 0,1 Ɇȼɬ – ɦɢɤɪɨ 
Ƚɗɋ).Ɋɟɫɭɪɫ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɵɟ ɪɟɱɤɢ ɢ ɪɭɱɶɢ, ɧɨ ɢ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɟɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɩɢɬɶɟɜɵɯ 
ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɛɪɨɫɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɰɢɤɥɨɦ. 

ɂɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɺ ɠɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ 1-3 ɆȽɗɋ ɡɚ 
3-4 ɝɨɞɚ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ – ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ. Ɉɧɚ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɪɹɞɚ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɚɥɨɣ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɠɟɥɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɷɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ – ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɆȽɗɋ ɨɬɥɢɱɧɨ 
ɨɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɍ ɧɟɝɨ ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ, ɨɬɥɢɱɧɵ ɨɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɆȽɗɋ.[2] 

Ʉ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɵ ɆȽɗɋ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɡɚɬɪɚɬɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɞɨɪɨɝɢɯ Ʌɗɉ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ: ɦɚɥɵɟ ɛɟɫɩɥɨɬɢɧɧɵɟ Ƚɗɋ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ; ɦɢɤɪɨ Ƚɗɋ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; Ƚɗɋ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ; Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ȽȺɗɋ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ 
ɬɭɪɛɢɧɚɦɢ; ɝɢɞɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɞɨɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɹɯ ɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ.Ɍɚɤ ɠɟ, ɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 



191 

 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɜɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɚɥɚɹ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɧɟ ɜɪɟɞɢɬ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨ ɡɚɬɪɚɬɧɨɣ.[3] 
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1. ɘɠɧɨ-əɤɭɬɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. - Ɋɟɝɢɨɧɵ ɢ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. ȼɨɩɪɨɫɵ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌɗɄ, 2002 

2. Ȼɥɹɲɤɨ ə.ɂ. Ɇɚɥɚɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.: 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɤ 2013 №6 ɫɬɪ. 101-105; 
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№4 ɫɬɪ 66-70; 

4. ɉɨɞɤɨɜɚɥɶɧɢɤɨɜ ɋ.ȼ., ɋɚɜɟɥɶɟɜ ȼ.Ⱥ., ɑɭɞɢɧɨɜɚ Ʌ.ɘ. Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ: 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ.: ɗɧɟɪɝɢɹ: ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ, ɷɤɨɥɨɝɢɹ 2012 
№ 10 ɫ 2-9. 

5. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ. ȼɢɤɢɩɟɞɢɹ. ɋɬɚɬɶɹ: ɊɭɫȽɢɞɪɨ. Ⱥɞɪɟɫ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://ru.wikipedia.org/wiki/ɊɭɫȽɢɞɪɨ 
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ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɈɐȿɇɄȺ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ȼɈɁɈȻɇɈȼɅəȿɆɕɏ 
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Ȼɟɡ ɷɧɟɪɝɢɢ ɠɢɡɧɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɧɟɦɵɫɥɢɦɚ. ȼɫɟ ɦɵ ɩɪɢɜɵɤɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. ɂ ɪɚɧɨ ɢɥɢ ɩɨɡɞɧɨ ɧɚɫɬɭɩɢɬ ɞɟɧɶ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɧɢ ɢɫɫɹɤɧɭɬ. ɇɚ ɜɨɩɪɨɫ «ɱɬɨ ɞɟɥɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɞɜɟɪɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ?» ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ 
ɧɚɣɞɟɧ ɨɬɜɟɬ: ɧɚɞɨ ɢɫɤɚɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ, ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ, 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ — ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ (ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ) ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɬɚ ɨɬɪɚɫɥɶ ɛɢɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ. Ʉ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ, ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ, ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɢ ɩɪɢɥɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɚɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɬɚ 
ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɱɜɵ. Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɢ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤ ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ, ɛɢɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ, ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɢ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ – ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɜɟɬɪɨɜɭɸ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɵɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɜɨɡɪɨɫ,  ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɟɥɢɤɢ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɋɨɥɧɰɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1017 ȼɬ, ɱɬɨ ɜ 100 ɬɵɫɹɱ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧ ɜ ɤɨɧɰɟ ɏɏ ɜɟɤɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 0,0125% ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɋɨɥɧɰɚ ɦɨɝɥɨ ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɫɟ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ  ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 0,5% ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɤɪɵɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ [1]. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
1. ɨɛɳɟɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ; 
2. ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɨɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɫɫɨɜɨɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɚɥɶɛɟɞɨ) ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɥɢɦɚɬɚ);  

3. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
1. ɫɢɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɩɨɝɨɞɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ; 
2. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
3. ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; 
4. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɵɥɢ; 
5. ɧɚɝɪɟɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɧɚɞ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɟɣ; 
6. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɋɗɍ) – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɡ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ 
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ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɦɧɢɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɋɗɍ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ (ɦɨɞɭɥɟɣ). ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋɗɍ ɢ ȼɗɍ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɢ ɢɧɜɟɪɬɨɪ. 

Ɇɚɥɚɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɢɥɢ ɦɢɧɢ-Ƚɗɋ – ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɢɧɢ-Ƚɗɋ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤ, ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ: 
1. ȼɨɞɧɵɣ ɩɨɬɨɤ — ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢ 

ɛɵɫɬɪɵɣ. Ɉɧ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɟɧ, ɱɟɦ ɜɟɬɟɪ ɢɥɢ ɫɨɥɧɰɟ (ɟɫɥɢ ɧɟ ɩɟɪɟɫɨɯɧɟɬ ɢɥɢ ɧɟ 
ɩɪɨɦɟɪɡɧɟɬ ɞɨ ɞɧɚ). 

2. Ɇɚɥɵɟ Ƚɗɋ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɟɩɥɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɬɪɟɧɢɹ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɜɨɞɟ, ɧɨ ɨɧɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

3. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɟ ɦɚɥɨɣ Ƚɗɋ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢɥɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɚɥɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ: 

1. ɇɟɛɨɥɶɲɨɣ ɪɭɱɟɣ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɫɵɯɚɬɶ ɢɥɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɬɶ, ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

2. ȼɨɞɹɧɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɜɵɫɨɬ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɧɟɪɝɢɢ (ɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɞɨɦɚ). Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɚɞɚ, ɱɬɨ, 
ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. 

3. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɞɚɠɟ ɦɚɥɨɣ Ƚɗɋ ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɢ. Ɉɧɚ ɞɨɥɝɨ ɨɤɭɩɚɟɬɫɹ, ɢ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɬɚɪɬɨɜɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɜɟɫɬɢ ɧɚ ɧɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɜɵɝɨɞɭ ɨɬ ɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
Ɇɚɥɚɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɥɢɲɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ «ɛɨɥɶɲɨɣ» ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ - 

ɢɡɴɹɬɢɟ ɡɟɦɟɥɶ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱥ ɷɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɥɢ ɛɵɥɢ ɡɚɧɹɬɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɦɢɧɢ-Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɚ ɪɟɤɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɤ. 

ȼɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȼɗɍ) – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣɷɧɟɪɝɢɢɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɟɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. ȼɗɍ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɢɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɬɪɚ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ:  
1. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɡ ɜɪɟɞɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ;  
2. Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ; 
3. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɨɫɬɶ. 

  Ɉɞɧɚɤɨ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɢ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: 
1. ɇɟɪɨɜɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
2. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
3. ɇɚɥɢɱɢɟ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɯ ɞɥɹ ɩɪɢɺɦɚ ɬɟɥɟɫɢɝɧɚɥɚ; 
4. ɉɨɦɟɯɢ ɞɥɹ ɩɨɥɟɬɨɜ ɩɬɢɰ ɢ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ; 
5. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɟɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 
6. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɨɛɳɟɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ȼɂɗ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ[2].  
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ – ɷɬɨ ɫɬɚɥɶ, 
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ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ, ɫɬɟɤɥɨ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɤɪɟɦɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɢɧɟɰ ɢ ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɞɥɹ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɚɫɫɵ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ȼɂɗ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ȼɂɗ 

Ɍɢɩ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɇɚɫɫɚ, ɬ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɤȼɬɱ/ɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɤȼɬɱ/ɬ 

ȼɟɬɪɨɜɚɹ: 
-ɫɬɚɥɶ 
-ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ 
-ɫɜɢɧɟɰ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɤɢɫɥɨɬɚ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɢɬɨɝɨ 
 

 
3,08 
0,1 
0,507 
0,234 
0,039 
- 

 
690 
2800 
500 
80 
2800 
- 

 
2125,2 
280 
253,5 
18,72 
109,2 
2786,62 

Ɇɢɧɢ-Ƚɗɋ: 
-ɫɬɚɥɶ 

 
2,0 

 
690 

 
1380 

ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ: 
-ɫɬɟɤɥɨ 
-ɤɪɟɦɧɢɣ 
-ɚɥɸɦɢɧɢɣ 
-ɫɜɢɧɟɰ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɤɢɫɥɨɬɚ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɢɬɨɝɨ 

 
1,92 
0,336 
0,276 
0,507 
0,234 
0,039 
- 

 
200 
12050 
18000 
500 
80 
2800 
- 

 
384 
4048,8 
4968 
253,5 
18,72 
109,2 
9782,22 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɍɊɗ) – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɤȼɬ·ɱ) ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ [3]. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 1 ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. ȼɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ȼɂɗ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ȼɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ, ɝ/ɤȼɬɱ 
Ɍɜɟɪɞɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 1,54 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ SO2 2,26 
NO2 1,06 

NO 0,17 
CO 0,85 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ȼɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ȼɂɗ, ɤɝ 

1-Ɍɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ; 2 - SO2; 3 – NO2; 4 – NO; 5 – ɋɈ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ: 
– ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 
– ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɦɢɧɢ-Ƚɗɋ; 
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɇȼɂɗ: ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɟɬɪɚ, ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ, ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɇȼɂɗ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɩɪɚɜɞɚɧɚ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɜɲɢɯ ɦɢɪɨɜɨɣ ɜɚɥɨɜɨɣ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɇȼɂɗ, ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɨɰɟɧɢɥɢ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɧɚ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɬɟɩɥɨ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɢɥɭ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɢɦ 
ɨɰɟɧɤɚɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɇȼɂɗ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 260 – 275 ɦɥɧ. ɬ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ (ɦɥɧ. ɬ ɭ. ɷ.), ɱɬɨ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 28 – 30% ɟɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜ 2005 ɝ. – 920 ɦɥɧ ɬ ɭ. ɬ. ɢɥɢ 645 ɦɥɧ. ɬ ɧ. ɷ). 

ɉɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɤɪɨɦɟ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ) ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɢɯ 
ɱɚɫɬɶ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɪɵɧɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢɥɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ. ȿɫɥɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɫɦɨɠɟɬ ɩɪɢɞɚɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɵɧɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇȼɂɗ, ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɨɟɝɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɫɦɨɠɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 
ɫɩɪɨɫ, ɧɨ ɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ [4]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɇȼɂɗ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ɋɟɫɭɪɫɵ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȼɂɗ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ / ɉɨɞ. ɪɟɞ. Ȼɟɡɪɭɤɢɯ ɉ.ɉ. — 

ɋɉɛ.: ɇɚɭɤɚ, 2007. — ɋ. 158-159; 
2. ɉɚɩɤɨɜ Ȼ.ȼ. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɫɥɨɜɚɪɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ: ɭɱɟɛ.ɩɨɫɨɛɢɟ / Ȼ.ȼ. 

ɉɚɩɤɨɜ; ɇɢɠɟɝɨɪɨɞ. ɝɨɫ. ɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ ɢɦ. Ɋ.ȿ. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɚ. – ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ, 2013. – 
395 ɫ. 

3. ɋɨɫɧɢɧɚ ȿ.ɇ., Ɇɚɫɥɟɟɜɚ Ɉ.ȼ., ɉɚɱɭɪɢɧ Ƚ.ȼ. Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ / ȿ.ɇ. ɋɨɫɧɢɧɚ, Ɉ.ȼ. Ɇɚɫɥɟɟɜɚ, 
Ƚ.ȼ. ɉɚɱɭɪɢɧ // ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ. – 2013. – № 9. – ɋ.8-11. 

4.  ɒɭɣɫɤɢɣ ȼ.ɉ. Ɇɢɪɨɜɵɟ ɬɨɜɚɪɧɵɟ ɪɵɧɤɢ. Ɇɢɪɨɜɵɟ ɪɵɧɤɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɏɏI ɜɟɤɚ.: Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɜɟɫɬɧɢɤ №3 2010 - ɋ. 36-38. 
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ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɭɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɚɥ ɨɛɳɟɦɢɪɨɜɨɣ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɉɇȽ) ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɉɇȽɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɪɨɦɟ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɷɬɚɧɚ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɸ ɩɪɨɩɚɧɨɜ, ɛɭɬɚɧɨɜ ɢ ɩɚɪɨɜ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ.ɉɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɉɇȽ ɝɚɡɨɜɵɯ ɲɚɩɨɤ ɢ ɝɚɡɵ, ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɟ ɜ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢ 
ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɮɨɧɬɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɝɚɡ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɲɚɩɨɤ. 

ɉɇȽ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɧ 
ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 9 ɬɵɫɹɱ ɞɨ 15 
ɬɵɫɹɱ Ʉɤɚɥ/ ɦ3, ɧɨ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɷɧɟɪɝɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɨɱɢɫɬɤɭ («ɨɫɭɲɤɭ») ɝɚɡɚ. 

ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɉɇȽ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɬɜɟɪɞɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. ɉɪɢ «ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɬɟɪɹɯ» ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɉɇȽ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɚɠɚ.ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɨɪɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɮɚɤɟɥɚɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ 100 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɋɈ2 (ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɝɚɡɚ). 

Ɉɞɧɚɤɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɮɚɤɟɥɵ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɜɨɟɣ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. ɝɚɡ ɜ ɧɢɯ 
ɫɠɢɝɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɧ, ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ 
ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɣ ɝɚɡ, ɱɟɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ. Ɉɛɴɟɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɫɚɠɢ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɉɇȽ 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 0,5 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɤɚɤ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɉɇȽ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɤɢɫɶ 
ɚɡɨɬɚ, ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ, ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. 

ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɪɚɤɨɦ ɥɟɝɤɢɯ, 
ɛɪɨɧɯɨɜ, ɤ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹɦ ɩɟɱɟɧɢ ɢ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɡɪɟɧɢɹ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ: 
- Ɂɚɤɚɱɤɚ ɜ ɧɟɞɪɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ.Ɉɞɧɚɤɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɹɞɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɬɪɚɧ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɡɚ ɪɟɞɤɢɦ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɬ. ɤ. ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɨɡɚɬɪɚɬɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

- ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɞɭɳɟɣ ɧɚ ɧɭɠɞɵ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜ. 

- ɉɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ - 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɥɢɛɨ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ - ɟɝɨ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɫɭɯɨɝɨ ɨɬɛɟɧɡɢɧɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 
(ɋɈȽ), ɲɢɪɨɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɥɟɝɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɒɎɅɍ), ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɋɍȽ) ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɚ (ɋȽȻ). 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɉɇȽ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: 
 - ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɚɥɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɞɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɧɭɠɞ ɢ ɧɭɠɞ 
ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
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- ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɩɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɦ ɡɚɜɨɞɟ ɢ ɩɪɨɞɚɠɚ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ 
ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɋɇȽ) ɢɥɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

- ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɤɪɭɩɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɬɨɜɨɣ 
ɩɪɨɞɚɠɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɉɇȽ - ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɩɪɨɫ 
ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɟɳɟ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ. Ɍɨɥɶɤɨ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɉɇȽ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɛɵ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 5-6 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɠɢɞɤɢɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, 3-4 ɦɥɪɞ ɦ3 ɷɬɚɧɚ, 15-20 ɦɥɪɞ ɦ3 ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɥɢ 60-70 ɬɵɫɹɱ Ƚȼɬ/ɱ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɧɚ ɮɚɤɟɥɚɯ 
ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɉɇȽ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25...30 % ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɦɢɪɨɜɨɦ ɝɨɞɨɜɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 
ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɉɇȽ ɨɤɨɥɨ 150 ɦɥɪɞ ɦ3, ɢ Ɋɨɫɫɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɪɨɜɵɦ ɥɢɞɟɪɨɦ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɉɇȽ. 
ȼ ɩɪɨɲɥɨɦ ɝɨɞɚ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɟɳɟ ɪɚɡ ɜɵɫɬɭɩɢɥɨ ɫ ɤɪɢɬɢɤɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɨɨɛɳɢɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɫɪɨɤ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɉɇȽ ɢ ɩɨɨɛɟɳɚɜ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɫɬɪɨɝɢɯ ɦɟɪ ɡɚ 
ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɉɇȽ ɤɚɤ ɰɟɧɧɨɝɨ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ.ɋ1 
ɹɧɜɚɪɹ 2012 ɝ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ «Ɉ ɦɟɪɚɯ ɩɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 
ɝɚɡɚ ɧɚ ɮɚɤɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ», ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 95% 
ɉɇȽ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɉɇȽ 
ɢɦɟɟɬ ɢ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ. Ⱦɨ 30% ɜɫɟɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɉɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ ɊɎ ɜɵɛɪɨɫɵ ɋɈ2 ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 2011 ɝ. ɢɡ-ɡɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɉɇȽ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 93 ɦɥɧ 
ɬɨɧɧ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɦɨɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ 
ɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ, ɢɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ. ɂ ɬɚɦ, ɝɞɟ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɟɫɬɶ ɷɬɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ, ɬɚɦ, ɝɞɟ, ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ, ɬɨ ɬɚɦ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. ɂɡɞɟɪɠɟɤ ɨɫɨɛɵɯ 
ɧɟɬ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɢ ɜɫɟ ɷɬɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ.  

Ʉɚɤ ɦɵ ɭɛɟɞɢɥɢɫɶ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɫɚɦɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɉɇȽ ɧɟɬ. ɍɱɟɧɵɟ ɭɠɟ ɢɡɨɛɪɟɥɢ 
ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɟɝɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɫɬɚɟɬɫɹ ɪɟɲɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɟɩɤɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɦɨɠɟɬ ɜɵɜɟɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɸ ɧɚ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨ ɞɨɛɵɱɢ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
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ɗɇȿɊȽɈɊȿɋɍɊɋɕ ɂ ɗɇȿɊȽɂɘ 

 
ɇ.Ɉ. ɋɭɪɨɜɟɠɤɨ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
sno567@mail.ru 

 
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧ ɜ ɨɬɪɚɫɥɹɯ-

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɧɨɩɨɥɢɹɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ - ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɨɩɥɚɱɢɜɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɩɨ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɰɟɧɚɦ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ Ɋɨɫɫɢɸ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɪɢɡɢɫɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ȼɵɫɬɪɵɣ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɰɟɧ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɢɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨɛ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɪɠɟɤ (ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɵɩɥɚɬɵ, ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ) ɢ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɥɭɝ ɭɪɨɜɧɸ ɰɟɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɧɨɩɨɥɢɹɯ: 
 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɰɟɧɵ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɤɪɟɞɢɬɨɪɨɜ ɢ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ);  
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɬɚɪɢɮɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ;  
 ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬɪɚɫɥɟɣ-ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɧɨɩɨɥɢɣ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 

ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɢ ɢɡɥɢɲɧɟɣ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɬ.ɞ.  

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɰɟɧɨɜɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ   
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ.  

 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ.  
ȼ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɦɟɪ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ 
ɰɟɧ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ. ȼ ɧɟɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɝɢɛɤɢɟ ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɜ 
ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɦ – ɠɟɫɬɤɢɟ ɪɚɦɨɱɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɜɚɪɨɜ. [1] 

ɌɗɄ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɮɟɪɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. Ⱦɨɥɠɧɵ ɬɚɤɠɟ ɛɵɬɶ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ 
ɪɟɡɟɪɜɵ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɟɯ, ɱɬɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ 
ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɦɟɪ 
ɫɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɨɫɬ ɬɚɪɢɮɨɜ: 
 ɩɨɞɩɢɫɚɧ 3-ɣ ɚɧɬɢɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɤ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ (ɩɪɢɧɹɬ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 06.12.2011 ɝ. № 401-ɎɁ «Ɉ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɡɚɳɢɬɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ» ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ»); 

 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɛɢɪɠɟɜɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ; 
 ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɨɬɩɭɫɤɨɦ ɬɚɪɢɮɨɜ (ɧɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ), ɧɨ ɫ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɠɟɫɬɤɢɯ ɚɧɬɢɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɯ ɦɟɪ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɲɬɪɚɮɵ ɡɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚɜɵɲɟɧɢɟ ɰɟɧ); 

 ɎȺɋ ɊɎ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 2011 ɝ. ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ 2 ɡɚɤɨɧɨɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɰɟɧɵ 
ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ: 
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ɚ) «Ɉ ɪɵɧɨɱɧɨɦ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜ ɊɎ»  
ɛ) «Ɉɛ ɨɛɨɪɨɬɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɊɎ» 
ɐɟɥɶɸ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɟɺ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɤɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɢɪɠɟɜɨɣ 
ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɢɪɠɟɜɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɟɺ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɟɺ ɝɚɪɚɧɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɧɚ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɪɵɧɤɚɯ ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ Ȼɢɪɠɟɜɨɣ ɤɨɦɢɬɟɬ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧɨɩɪɨɟɤɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɪɹɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ: 
 ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɟ ɫɞɟɥɨɤ ɫɥɢɹɧɢɹ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɣ ɧɚ ɪɵɧɤɚɯ 

ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɞɭɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɢɥɢ 
ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; 

 ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɧɟɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɺɦɤɨɫɬɹɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ; 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

 ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɛ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɦ ɭɱɺɬɟ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɪɵɧɤɚɯ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ;  

 ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɤɪɵɬɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɨɫɬɚɬɤɚɯ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɡɚɞɚɱɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɧɚɫɬɭɩɢɜɲɟɦ ɜɟɤɟ ɩɪɢɞɟɬɫɹ 
ɪɟɲɚɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɚ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ 
ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɞɟɮɢɰɢɬɚ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ: ɫɩɪɚɜɢɬɫɹ ɥɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɫ 
ɪɨɫɬɨɦ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɛɟɡ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ? 
Ɇɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɰɟɧ ɭɫɩɟɲɧɟɟ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɛɨɝɚɬɵɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. 
ɗɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɜ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɱɟɬɚɬɶɫɹ ɫ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɬɟɬ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɞɨɯɨɞɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɢ ɪɚɧɟɟ, 
ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɏɚɡɵ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɧɢɡɤɢɯ 
ɰɟɧ ɛɭɞɭɬ ɫɦɟɧɹɬɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɫ ɨɛɳɟɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ. [1] 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɵɪɶɺ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ:  

ɚ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – 
ɪɟɧɬɧɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɲɥɢɧ; 

ɛ) ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢɧɬɟɪɜɟɧɰɢɣ;  
ɜ) ɛɢɪɠɟɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ; 
ɝ) ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɹ ɚɧɬɢɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ.  
ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɬɚɪɢɮɨɜ – ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟ, ɧɨ ɢ ɜɚɠɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. Ɂɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɨɩɵɬ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɜ ɷɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɤɚɤ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɢɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬ ɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ.  

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.ə.ɍɲɚɤɨɜ; Ɍɨɦɫɤɢɣ 

ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ.–Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2013. –448 ɫ. 

2. Ɉ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɰɟɧ /ɇɨɜɢɤɨɜ ȼ.ȿ.;  Ɏɢɧɚɧɫɵ – 1992, №11 ɫ.3-10. 
3. ɐɟɧɵ ɢ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.ȿ. ȿɫɢɩɨɜɚ. – ɋɉɛ.: ɉɢɬɟɪ, 2002. 



201 

 

ɊɈɋɋɂə ɇȺ ɆɂɊɈȼɈɆ ɊɕɇɄȿ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɂ 

 
Ⱥ.ȼ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ ɂ.Ⱥ.Ȼɟɤɤɟɪ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

temis5@sibmail.com 
 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ  ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɜ ɦɢɪɟ. 

Ɋɨɫɫɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɞɟɫɹɬɤɭ ɫɬɪɚɧ – ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  
   

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ, % (ɧɚ 

01.01.2014 ɝ.) 
ȿɞɢɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɋɨɫɫɢɢ (ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 69 ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ 7 ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ: ȼɨɫɬɨɤɚ, ɋɢɛɢɪɢ, ɍɪɚɥɚ, ɋɪɟɞɧɟɣ ȼɨɥɝɢ, ɘɝɚ, ɐɟɧɬɪɚ ɢ ɋɟɜɟɪɨ – Ɂɚɩɚɞɚ. ȼɫɟ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220-500 ɤȼ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ). [1] 

Ɉɬɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ Ƚɪɭɩɩɵ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɧɚ 
3,8%, ɞɨ 7,6 ɦɥɪɞ ɤȼɬ*ɱ (ɩɪɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ 13,7% ɞɨ 13,1%). 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ, Ʌɢɬɜɚ 
ɢ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɂɦɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 2012 ɝɨɞɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɢɡ Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɚ, Ƚɪɭɡɢɢ, 
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, Ɇɨɧɝɨɥɢɢ ɢ ɍɤɪɚɢɧɵ. 

ȼ 2012 ɝɨɞɭ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ 18,4 ɦɥɪɞ ɤȼɬ*ɱ. ɂɦɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
2012 ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɛɨɥɟɟ 2,6 ɦɥɪɞ ɤȼɬ*ɱ. [3] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɗɤɫɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɫɬɪɚɧɚɦ ɦɢɪɚ, ɊɎ, 2008-2012 ɝɝ (ɬɵɫ.ɞɨɥɥ) [9]. 
ɋɬɪɚɧɚ 2010 2011 2012 

Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ 828,1 1884,8 3596,8 
Ƚɪɭɡɢɹ 12209,3 25372,3 36799,0 

Ȼɟɥɚɪɭɫɶ 1527,9 187574,6 330725,1 
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 66586,3 97638,4 184826,4 
Ʉɢɬɚɣ 39485,0 47030,9 93007,3 
Ʌɚɬɜɢɹ 428,7 - - 
Ʌɢɬɜɚ 225818,3 270987,8 287244,4 
Ɇɨɧɝɨɥɢɹ 11735,3 14409,6 22043,7 
ɇɨɪɜɟɝɢɹ 9596,7 8382,0 5235,4 
ɍɤɪɚɢɧɚ 1173,5 1016,4 9515,2 

Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ 657940,7 631443,4 239721,5 
ɘɠɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ 2553,1 3553,3 6713,4 
ȼɫɟ ɫɬɪɚɧɵ Ɇɢɪɚ 1029883,0 1289293,5 1219428,2 

 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɧɚɛɠɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ 

ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɤɪɭɩɧɵɟ ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ 
ɷɤɫɩɨɪɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

http://so-ups.ru/index.php?id=glossary#c1373
http://so-ups.ru/index.php?id=oes_east
http://so-ups.ru/index.php?id=oes_siberia
http://so-ups.ru/index.php?id=oes_ural
http://so-ups.ru/index.php?id=oes_volga
http://so-ups.ru/index.php?id=oes_south
http://so-ups.ru/index.php?id=oes_center
http://so-ups.ru/index.php?id=oes_northwest
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Ɉɤɨɥɨ 70% ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɨɥɞɢɧɝɨɦ «ɏɨɥɞɢɧɝ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» (ɊȺɈ ȿɗɋ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ 
ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɊȺɈ ȿɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɜ ɦɢɪɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɤɫɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ  «ɂɧɬɟɪ ɊȺɈ » ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

ȼ 2011 ɝɨɞɭ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɷɤɫɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɢ ɞɨɫɬɢɝ  ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɢɦɩɨɪɬ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɞɨ ɪɟɤɨɪɞɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ. 

ɗɤɫɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 2011 ɝɨɞɚ 23,7 ɦɥɪɞ ɤȼɬ-ɱ., ɱɬɨ 
ɧɚ 23% ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ 2010 ɝɨɞɭ. Ɂɚ ɷɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞ ɢɦɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ 35% 
— ɞɨ 1,2 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ-ɱ.[6] 

Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ. ɉɪɨɟɤɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɧɚ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɵɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ. 
ȼ 2011 ɝɨɞɭ ɷɤɫɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɸ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 9 ɦɥɪɞ ɤȼɬ-ɱ. 

Ɂɚ ɫɱɟɬ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ 2010 ɝɨɞɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ 
Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ Ɍɗɐ-2 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 425 Ɇȼɬ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɨɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ʌɢɬɜɭ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɭ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ. 

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ʉɢɬɚɣ. ȼ 2011 ɝɨɞɭ ɨɧ 
ɩɪɟɜɵɫɢɥ ɭɪɨɜɟɧɶ 1,1 ɦɥɪɞ ɤȼɬ-ɱ. ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɜɟɞɟɧɢɸ 
ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ–ɏɷɣɯɷ. Ɉɛɴɺɦ ɷɤɫɩɨɪɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ʉɢɬɚɣ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 2013 ɝɨɞɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɪɨɫ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 3 495, 30 
ɦɥɧ. ɤȼɬ⋅ɱ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, Ʉɢɬɚɣ ɦɨɠɟɬ ɜɫɤɨɪɟ ɫɬɚɬɶ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨɫɥɟ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ ɢɦɩɨɪɬɟɪɨɦ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ 2012 ɝɨɞɚ ɩɨɞɩɢɫɚɧ ɞɨɝɨɜɨɪ ɦɟɠɞɭ 
Ɋɨɫɫɢɟɣ ɢ Ʉɢɬɚɟɦ ɨ ɩɨɫɬɚɜɤɟ 100 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ-ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ 2037 ɝɨɞɚ ɫ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɭɠɞ ɤɢɬɚɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 

ɉɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɟɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɪɚɧɟɟ ɜɯɨɞɢɜɲɢɦɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ, ɧɟɥɶɡɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɛɟɡ ɭɜɹɡɤɢ ɫ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɋɟɝɨɞɧɹ Ɋɨɫɫɢɹ ɨɫɨɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɤɪɢɡɢɫ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɢɪɨɜɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɟɟ ɫɚɦɵɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɟɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɝɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɪɢɡɢɫ.  

ɉɨ ɦɟɪɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɞɥɹ ɟɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ 
ɪɵɧɤɟ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ. ɉɨɫɥɟ ɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɌɗɄ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɠɢɞɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ, ɪɚɞɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ, ɞɨɥɠɧɚ ɪɟɲɚɬɶ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ 
ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɢɪɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 442 ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ 
ɩɨɪɹɞɤɚ 68 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɭɪɚɧɚ ɜ ɝɨɞ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɭɪɚɧɟ ɧɚ 40-45% 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɤɥɚɞɫɤɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ, ɚ ɨɛɴɟɦɵ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 35-38 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ. ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɡɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ 15 ɥɟɬ ɜ ɦɢɪɟ 
ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɨ ɨɤɨɥɨ 250 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɭɪɚɧɚ. 

 Ⱦɨɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 17%. ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ - ɭɪɚɧɚ - ɟɟ ɞɨɥɹ ɜɞɜɨɟ ɧɢɠɟ (8,5%). ȼ ɰɟɥɨɦ ɠɟ ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɧɟɯɜɚɬɤɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɚɧɚ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɪɨɫɬɚ ɨɩɬɨɜɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɷɬɨ 
ɫɵɪɶɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 2014ɝ. Ʉ 2030 ɝɨɞɭ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɛɵɬɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɪɚɧɚ. [1]. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɢ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɢ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɰɢɤɥɨɦ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ, 
ɱɬɨ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɫɠɢɝɚɹ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɭɪɚɧ. Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ ɭɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɥɟɬ ɜɟɞɭɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɟɞɢɧɢɰɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɢɞɟɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɢ 
ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɭɪɚɧ-ɩɥɭɬɨɧɢɟɜɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɟɝɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɠɢɝɚɬɶ ɜ ɷɬɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɟ ɹɞɟɪɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɟ ɜ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɟɝɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɭɠɟɣɧɵɣ ɩɥɭɬɨɧɢɣ. 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɭɛɟɠɞɟɧɵ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɭ ɧɟɦɢɧɭɟɦɨ 
ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɦɭ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɭɪɚɧɚ ɢ ɬɨɪɢɹ. 

ɍ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɟɫɬɶ ɧɟɦɚɥɨ ɨɩɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɋɤɟɩɬɢɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɵ, ɱɬɨ ɬɨɪɢɣ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɛɚɡɭ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɟɝɨ ɞɨɛɵɱɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɨɪɢɣ ɤɚɤ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɧɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɟɬ ɫ ɭɪɚɧɨɦ, ɚ ɥɢɲɶ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɠɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɨɜ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɥɭɬɨɧɢɹ ɢɡ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɟɝɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ ɹɤɨɛɵ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɹɞɟɪɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ (ɈəɌ). Ɋɟɫɭɪɫ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɈəɌ ɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ 
ɩɥɭɬɨɧɢɹ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɚɦɢ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɢɜɟɪɠɟɧɰɵ ɠɟ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜɨɜɫɟ ɧɟ 
ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɈəɌ, ɚ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬ ɟɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬ. Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɰɵ ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ ɜ ɘɤɤɚ Ɇɚɭɧɬɢɧ ɦɨɳɧɨɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɈəɌ ɫ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 70 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɩɨ ɫɰɟɧɚɪɢɸ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɤ ɤɨɧɰɭ ɜɟɤɚ ɢɦ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɳɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 50 ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 

mailto:atomalev@mail.ru


204 

 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɝɥɚɜɧɨɦɭ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ ɨɩɩɨɧɟɧɬɨɜ - 
ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɰɢɤɥ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɢɫɤ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɈəɌ. 

Зɚɦɤɧɭɬɵɣ ɰɢɤɥ ɛɟɡ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɥɭɬɨɧɢɹ (Кȼ~1,6) 
Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɥɭɬɨɧɢɹ ɢɡ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɟɝɨ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɛɵɫɬɪɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɛɟɡ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɣɬɢ ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 14 ɦɥɧ ɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɭɪɚɧɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɤ 2050 ɝɨɞɭ 1200 Ƚȼɬ ɢ ɞɚɥɟɟ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨ 
ɧɭɥɹ ɤ 2100 ɝɨɞɭ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ (2300 
Ƚȼɬ) ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɤ 2060 ɝɨɞɭ ɢ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨ 1600 Ƚȼɬ ɤ 2100 ɝɨɞɭ (ɛɵɫɬɪɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɜɜɨɞɹɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɥɭɬɨɧɢɢ). ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɪɚɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɭɬɨɧɢɹ ɜ ɛɵɫɬɪɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɭɪɚɧɚ (200 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ) ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 290 ɦɥɧ ȿɊɊ ɛɭɞɭɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɤ 2040 ɝɨɞɭ. 

Зɚɦɤɧɭɬɵɣ ɰɢɤɥ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɥɭɬɨɧɢɹ (Кȼ~1,6) 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɛɵɫɬɪɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɥɭɬɨɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɹ 
ɞɨɛɵɱɢ 15 ɦɥɧ ɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɚɧɚ. Ȼɵɫɬɪɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 
ɩɥɭɬɨɧɢɹ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɫ 2040 ɝɨɞɚ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɚɧɚ ɜ ɫɭɦɦɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 14 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ 200 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɚ ɜ 2100 ɝɨɥɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ (290 ɦɥɧ. ȿɊɊ ɜ ɝɨɞ) ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɤ 2040 ɝɨɞɭ. Ⱦɨɥɹ ɛɵɫɬɪɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 60% ɤ 2100 ɝɨɞɭ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɰɢɤɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɥɭɬɨɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1500 ɢ 
7500 ɬ ɜ ɝɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 2050 ɢ 2100 ɝɨɞɵ.[2]. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ яɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 
ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɯ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ (ɞɨ 

ɤɨɧɰɚ ɜɟɤɚ) ɢ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɚɧɚ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ Ɍɗɋ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ⱥɗɋ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɧɟɧɢɟ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɭɠɟ ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɝɨ ɭɪɚɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ 
ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɹɞɟɪɧɵɯ ɛɨɟɝɨɥɨɜɨɤ ɭɪɚɧɚ ɢ ɩɥɭɬɨɧɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɝɞɟ ɜ ɜɵɝɪɭɠɚɟɦɨɦ ɢɡ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɬɨɩɥɢɜɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɞɟɥɹɳɢɯɫɹ 
ɢɡɨɬɨɩɨɜ, ɱɟɦ ɡɚɝɪɭɠɚɥɨɫɶ) ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɚɧɚ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, 
ɛɚɡɢɪɭɸɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɭɝɥɹ, ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɟ ɋɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɞɵ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɰɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɥɹ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɋɈ; ɢɥɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ  ɜɫɟ ɷɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɤɥɚɞɚ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. [3]. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. http://www.veprpress.ru/articles.php?id=7 
2. http://www.sibai.ru/energetika-xxi-veka-stavka-na-yadernyie-texnologii. 
3. http://www.energosovet.ru/npb1191p25.html 
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http://www.sibai.ru/energetika-xxi-veka-stavka-na-yadernyie-texnologii
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ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɡɢɫ 1973-1974 ɝɨɞɨɜ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɥɢɲɶ ɧɚ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɟɮɬɢ, ɭɝɥɟ, ɝɚɡɟ). ɗɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɳɟɫɬɜɚ – 
ɨɫɧɨɜɚ ɟɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɛɚɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɥ.  ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɲɢɪɟ ɜɧɟɞɪɹɬɶ 
ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ, ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟ 
ɜɟɞɟɬ ɤ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɦɭ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɸ ɡɚɩɚɫɨɜ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɤ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɦɭ ɞɧɸ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɱɬɨ ɱɟɬɵɪɟ ɢɡ ɤɚɠɞɵɯ ɩɹɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤɢɥɨɜɚɬɬ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ, ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɬɟɦ ɠɟ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɟɪɜɨɛɵɬɧɵɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɞɥɹ ɫɨɝɪɟɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɜ ɧɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɟɟ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. ɉɪɚɜɞɚ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɬɚɥɢ 
ɧɚɦɧɨɝɨ ɫɥɨɠɧɟɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɟɟ. ȼɨɡɪɨɫɲɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 

Ʉɚɤɨɜɵ ɠɟ ɷɬɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ? Ʉ ɧɢɦ ɨɛɵɱɧɨ 
ɨɬɧɨɫɹɬ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ, ɜɟɬɪɨɜɭɸ ɢ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɷɧɟɪɝɢɸ ɦɨɪɫɤɢɯ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɢ 
ɜɨɥɧ,  ɛɢɨɦɚɫɫɵ (ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ). 

ȼɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɞɟɥɚɸɬ ɟɺ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɥɨɠɢɜɲɢɦɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ.  

ɗɧɟɪɝɢɹ ɜɟɬɪɚ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ (1,75 – 2,19)∙1014 ɤȼɬ∙ɱ ɜ ɝɨɞ, ɚ ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɚɹ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ (20 – 25)∙109 ɤȼɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɧɟɪɝɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɨɬ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜ 2,7 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 100 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɜɫɟɯ ɪɟɤ 
ɩɥɚɧɟɬɵ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ, ɨɞɧɚɤɨ, ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɜɫɟɝɨ 5 
ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ; ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ [1]. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɚɞɚɸɬ ɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɟɫɩɨɤɨɟɧɨ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ ɧɟɜɨɫɩɨɥɧɢɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɫɦɟɳɚɸɬɫɹ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɬɪɚ. Ɍɚɤ, ɦɢɪɨɜɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫ 18 039 Ɇȼɬ ɜ 2000 ɝɨɞɭ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɞɨ 254 000 Ɇȼɬ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 
ɢɸɧɶ 2012 ɝɨɞɚ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ [2]. 

ȼɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ. Ɍɚɤ, ɧɚ 
2012 ɝɨɞ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼɗɍ ɜ ɦɢɪɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɩɨɪɹɞɤɚ 254 Ƚȼɬ, ɞɨɥɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɫɬɢɝɥɚ 3,35 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, ɚ ɜɵɛɪɨɫɵ CO2, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ ɗɗ ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɧɚ 4,3 ɩɪɨɰɟɧɬɚ. Ʌɢɞɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, ɋɒȺ, ɂɫɩɚɧɢɹ ɢ Ⱦɚɧɢɹ.  
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ȼ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɛɫɢɞɢɪɭɸɬ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.   

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɢɫɤɚ, ɤ 2020 
ɝɨɞɭ ɞɨɥɹ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɨ 12 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɨɬ ɜɫɟɦɢɪɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤ 2020 ɝɨɞɭ ɜ ɦɢɪɟ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1500 
Ƚȼɬ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ [2]. 

ɇɚɪɹɞɭˑ            ɫˑ            ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ ˑ            ɧɟɤɨɬɨɪɵɟˑ            ɧɚɞɟɠɞɵ ˑ            ɜɨɡɥɚɝɚɸɬ ˑ            ɧɚˑ            ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɨ. ˑ            Ɇɟɞɥɟɧɧɨɟˑ            

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟˑ            ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɚˑ            ɜ ˑ            ɋɒȺˑ            ɢˑ            ȿɋˑ            ɜ ˑ            ɧɚɱɚɥɟˑ            XXI ˑ            ɜɟɤɚˑ            ɩɨɪɨɞɢɥɨ ˑ            ɧɚɞɟɠɞɭˑ            ɧɚˑ            

ɜɨɡɦɨɠɧɨɟˑ            ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟˑ            ɢɦ ˑ            ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ˑ            ɬɨɩɥɢɜɚ, ˑ            ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ˑ            ɢɡˑ            ɧɟɮɬɢ. ˑ            ɇɟɤɨɬɨɪɵɟˑ            

ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ˑ            ɞɚɠɟˑ            ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ˑ            ɪɨɫɬˑ            ɟɝɨ ˑ            ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚˑ            ɤɚɤ ˑ            ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ˑ            ɲɚɝ ˑ            ɜ ˑ            ɞɟɥɟˑ             ɪɚɡɪɵɜɚˑ            ɫ ˑ            

«ɷɩɨɯɨɣ ˑ            ɛɟɧɡɢɧɚ». 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟˑ            ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟˑ            ɷɧɟɪɝɢɢ ˑ            ɛɢɨɦɚɫɫɵ ˑ            ɹɜɥɹɟɬɫɹˑ            ɜɟɫɶɦɚˑ            ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ, ˑ            ɬɚɤ, ˑ            

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ˑ            ɡɚˑ            ɫɱɟɬˑ             ɨɬɯɨɞɨɜ ˑ            ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ ˑ            ɬɪɨɫɬɧɢɤɚˑ            ɜ ˑ            ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɳɢɯˑ            ɟɝɨ ˑ            ɫɬɪɚɧɚɯˑ            ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ˑ            ɜ ˑ            

ɬɨɩɥɢɜɟˑ            ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹˑ            ɧɚˑ            40ˑ            ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. ˑ            ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟˑ            ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɚˑ            ɜ ˑ            ɜɢɞɟˑ            ɧɚɜɨɡɚ, ˑ            ɞɪɨɜ ˑ            ɢˑ            ɛɨɬɜɵˑ            

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ˑ            ɢɦɟɟɬˑ            ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟˑ            ɡɧɚɱɟɧɢɟˑ            ɜ ˑ            ɞɨɦɚɲɧɟɦ ˑ            ɯɨɡɹɣɫɬɜɟˑ            ɩɪɢɦɟɪɧɨ ˑ            ɩɨɥɨɜɢɧɵˑ            

ɧɚɫɟɥɟɧɢɹˑ            Ɂɟɦɥɢ, ˑ            ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹˑ            ɜɵɪɚɛɨɬɤɭˑ            ɞɨ ˑ            300ˑ            Ƚȼɬ. ˑ        

ɉɨ ˑ            ɨɰɟɧɤɚɦ ˑ            ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ˑ            ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ˑ            ɛɢɨɬɨɩɥɢɜ ˑ            ɜɨ ˑ            ɜɫɟɦ ˑ            ɦɢɪɟˑ            ɫˑ            54ˑ            ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ˑ            ɥɢɬɪɨɜ ˑ            

ɜ ˑ            2007ˑ            ɝɨɞɭˑ            ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ˑ            ɞɨ ˑ            104ˑ            ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ˑ            ɥɢɬɪɨɜ ˑ            ɜ ˑ            2010ˑ            ɝɨɞɭ, ˑ            ɱɬɨ ˑ            ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ˑ            2,7ˑ            ɩɪɨɰɟɧɬɚˑ            

ɨɬˑ            ɦɢɪɨɜɨɝɨ ˑ            ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹˑ            ɠɢɞɤɢɯˑ            ɬɨɩɥɢɜ. ˑ            ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ˑ            ɷɬɚɧɨɥɚˑ            ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ˑ            86ˑ            ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ˑ            

ɥɢɬɪɨɜ ˑ            ɢˑ            19ˑ            ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ˑ            ɥɢɬɪɨɜ  ˑ            ɛɢɨɞɢɡɟɥɹ. ˑ            Ʌɢɞɢɪɭɸɳɟɟˑ            ɩɨɥɨɠɟɧɢɟˑ            ɩɨ ˑ            ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ˑ            

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ˑ            ɷɬɚɧɨɥɚˑ            ɡɚɧɢɦɚɸɬ ˑ            ɋɒȺˑ             ɢˑ            Ȼɪɚɡɢɥɢɹ, ˑ            ɞɨɥɹˑ            ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚˑ            ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɚˑ            

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ˑ            90ˑ            ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ˑ            ɨɬˑ            ɦɢɪɨɜɨɝɨ. ˑ             
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟˑ            ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟˑ            ɩɪɢɪɨɞɵ ˑ            Ɋɨɫɫɢɢ ˑ            ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ˑ            ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ˑ            ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɨ ˑ            ɜˑ            

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ˑ            ɤɪɭɩɧɵɯˑ            ɨɛɴɟɦɚɯ. ˑ            Ɍɚɤ,  ˑ            ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟˑ            ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ˑ            ɛɢɨɝɚɡɚˑ            ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ˑ            ɞɨ ˑ            72ˑ            

ɦɥɪɞ. ˑ            ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ ˑ            ɜ ˑ            ɝɨɞ. ˑ            ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ˑ            ɜɨɡɦɨɠɧɨɟˑ            ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ˑ            ɢɡˑ             ɛɢɨɝɚɡɚˑ            ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ˑ            

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ˑ            151ˑ            200ˑ            Ƚȼɬ, ˑ            ɬɟɩɥɚˑ             —ˑ            169ˑ            344ˑ            Ƚȼɬ. ˑ            ɇɟˑ            ɦɟɧɶɲɢɣ ˑ            ɢɧɬɟɪɟɫˑ            ɞɥɹˑ             ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɜˑ            

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ˑ            ɢˑ            ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ˑ            ɨɬɯɨɞɨɜ ˑ            ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ  ˑ            ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ˑ            ɤɨɬɨɪɵɯˑ            ɜ ˑ            Ɋɨɫɫɢɢˑ            ɟɠɟɝɨɞɧɨ ˑ            

ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹˑ            700ˑ            ɦɥɧ ˑ            ɬ. 
Ɍɚɤɠɟ ɧɟɥɶɡɹ ɭɩɭɫɬɢɬɶ ɢɡ ɜɢɞɭ ɦɨɝɭɱɢɟ  ɪɟɤɢ, ɧɟɫɭɳɢɟ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɜɨɞɵ ɜ 

ɨɤɟɚɧɵ ɢ ɦɨɪɹ.  
Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 33000 Ɍȼɬ·ɱ ɜ ɝɨɞ, ɧɨ 

ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɢɡ ɜɫɟɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɨɬ 4 ɞɨ 25 
ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. Ɉɛɳɢɣ ɝɢɞɪɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɟɤ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ 4000 ɦɥɧ. Ɇȼɬ·ɱ, ɱɬɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 10-12 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɨɬ ɦɢɪɨɜɨɝɨ [1]. 

Ʉ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɢ ɨɬɥɢɜɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. Ⱦɨɫɬɭɩɧɵɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɜ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 40 ɦɥɧ. Ɇȼɬ, ɚ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ – ɜ 170 ɦɥɧ. Ɇȼɬ [1]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɠɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɨɳɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɥɢɜɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɤɚ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɥɢɜɧɵɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɯ ɢɞɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ.  

Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɜɨɥɧ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 2-3 Ɍȼɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɥɢɜɨɜ 
ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɭɞɨɛɧɵɯ ɞɥɹ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ. ɂɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɦɟɫɬ, ɬɨɥɶɤɨ ɨɤɨɥɨ 2 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɥɢɜɨɜ 
ɢ ɨɬɥɢɜɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ.  

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɪɟɡɤɨ ɭɫɢɥɢɥɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɱɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɟɪɟɪɨɫɥɢ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ 
ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɨɤɨɥɨ 1 Ɇȼɬ) ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 50 ɦ ɜɞɨɥɶ ɮɪɨɧɬɚ ɜɨɥɧɵ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɟɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɜɵɝɨɞɭ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɟɧɵ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, 
ɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɭɞɚɥɟɧɧɵɟ ɩɨɫɟɥɤɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɚɯ [3]. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%A8%D0%90
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%8F
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ɗɧɟɪɝɢɹ ɜɨɥɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɟ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɥɧɟɧɢɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 30 ɦɥɧ. Ɇȼɬ ɞɨ 1 ɦɥɪɞ. Ɇȼɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɜɨɥɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 2,7-5,0 ɦɥɧ. Ɇȼɬ. ɋɬɪɚɧɵ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɜɟɬɪɚɦɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ ɢ ɂɪɥɚɧɞɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɞɨ 5 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɥɧ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ Oyster.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨ 
ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɚ, ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ȼɂɗ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɚ (ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ) ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨɟ 
ɬɟɩɥɨ ɡɟɦɥɢ, ɨɬɛɢɪɚɟɦɨɟ ɩɨ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɨɞɵ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɚɝɪɟɬɵɦɢ ɦɚɫɫɚɦɢ 
ɡɟɦɥɢ ɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɫɫɹɤɚɟɦ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɝɨɞɚ, ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɢ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ, ɱɬɨ ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ 
ɢɧɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɫɢɥɭ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɫɟɥɺɧɧɵɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɪɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɇɚˑ            ɧɚɱɚɥɨ ˑ            1990-ɯˑ            ɝɨɞɨɜ ˑ            ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ˑ            ɦɨɳɧɨɫɬɶ ˑ            ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯˑ            ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ˑ            ɜˑ            

ɦɢɪɟˑ            ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚˑ            ɩɪɢɦɟɪɧɨ ˑ            5ˑ            Ƚȼɬ, ˑ            ɜ ˑ            ɧɚɱɚɥɟˑ            2000-ɯˑ            —ˑ            ɨɤɨɥɨ ˑ            6ˑ            Ƚȼɬ. ˑ            ȼˑ            2013ˑ            ɝɨɞɭˑ            ɫɟɤɬɨɪˑ            

ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ˑ            ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ˑ            ɩɪɟɨɞɨɥɟɥˑ            ɨɬɦɟɬɤɭˑ            ɜ ˑ            12ˑ            000ˑ            Ɇȼɬˑ            ɱɢɫɬɨɣ ˑ            ɷɧɟɪɝɢɢ. ˑ            ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ˑ            

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ˑ            ɧɨɜɵɯˑ            ɩɪɨɟɤɬɨɜ ˑ            ɩɨ ˑ            ɜɫɟɦɭˑ            ɦɢɪɭˑ             ɫɨɫɬɚɜɢɥɚˑ            ɩɨɪɹɞɤɚˑ            600ˑ            Ɇȼɬ. ˑ            Ʉɪɭɩɧɵɟ ˑ            

ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟˑ            ɫɬɚɧɰɢɢ ˑ            ɛɵɥɢ ˑ            ɨɬɤɪɵɬɵ ˑ            ɜ ˑ            ɬɚɤɢɯˑ            ɫɬɪɚɧɚɯ, ˑ            ɤɚɤˑ            Ʉɟɧɢɹ,  ˑ            ɇɨɜɚɹˑ            Ɂɟɥɚɧɞɢɹ, ˑ            

ɇɢɤɚɪɚɝɭɚ, ˑ            Ɍɭɪɰɢɹˑ            ɢˑ            Ɇɟɤɫɢɤɚˑ            —ˑ            ɜ ˑ            ɷɬɢɯˑ            ɪɟɝɢɨɧɚɯˑ            ɫɞɟɥɚɧˑ            ɨɫɨɛɵɣ  ˑ            ɚɤɰɟɧɬ  ˑ            ɧɚˑ            ɪɚɡɜɢɬɢɟˑ            ɷɬɨɣˑ            

ɨɬɪɚɫɥɢ ˑ            ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ˑ            ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ˑ            Ʌɢɞɢɪɭɸɳɢɟˑ            ɩɨɡɢɰɢɢ ˑ            ɡɚɧɢɦɚɸɬ ˑ            ɋɒȺ, ˑ            ɝɞɟ ˑ            

«ɨɬɥɢɱɧɢɤɚɦɢ»ˑ            ɜ ˑ            ɭɯɨɞɹɳɟɦ ˑ            ɝɨɞɭˑ            ɫɬɚɥɢˑ            ɲɬɚɬɵ ˑ            Ɉɪɟɝɨɧ, ˑ            ɇɟɜɚɞɚˑ            ɢˑ            ɘɬɚ. ˑ            Ɂɚˑ            ɫɱɟɬˑ            ɩɨɹɜɥɟɧɢɹˑ            

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ˑ            ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚˑ            ɧɨɜɵɯˑ            ɩɪɨɟɤɬɨɜ ˑ            ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ, ˑ            ɱɬɨ ˑ            ɜ ˑ             ɫɚɦɨɦ ˑ            ɨɛɨɡɪɢɦɨɦ ˑ            ɛɭɞɭɳɟɦ ˑ            ɦɢɪɨɜɚɹˑ            

ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ˑ            ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚˑ            ɞɨɜɟɞɟɬ ˑ            ɫɜɨɢ ˑ            ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ˑ            ɞɨ ˑ            30ˑ            000ˑ            Ɇȼɬ. 
ɇɟ ɦɚɥɭɸ ɞɨɥɸ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɝɟɥɢɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ.  ɋɨɥɧɰɟ ˑ            ɨɛɥɚɞɚɟɬˑ            ɨɝɪɨɦɧɵɦɢˑ            

ɡɚɩɚɫɚɦɢ ˑ            ɷɧɟɪɝɢɢ. ˑ            Ɋɚɫɫɟɢɜɚɟɦɚɹˑ            ɜ ˑ            ɬɟɱɟɧɢɟˑ            ɝɨɞɚˑ            ɷɧɟɪɝɢɹˑ            ɋɨɥɧɰɚˑ            ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹˑ            ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ˑ            

ɰɢɮɪɨɣ ˑ            ɜ ˑ            3,48·1030
ˑ            ɤȼɬ·ɱ. ˑ            ɇɚˑ            ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ˑ            Ɂɟɦɥɢ ˑ            ɩɪɢɯɨɞɢɬ ˑ            7,5·1017

ˑ            ɤȼɬ·ɱˑ            ɜ ˑ            ɝɨɞ [1]. 
ȼˑ            ɭɞɚɥɟɧɧɵɯˑ             ɨɬˑ            ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ˑ            ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ˑ            ɪɚɣɨɧɚɯˑ            ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟˑ            ɫɨɥɧɟɱɧɨɣˑ            

ɷɧɟɪɝɢɢ ˑ            ɹɜɥɹɟɬɫɹˑ            ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ˑ            ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ˑ            ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ˑ            ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ˑ            ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟˑ             ɢ ˑ            

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ˑ            ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ˑ            ɭɥɭɱɲɢɬɶ ˑ            ɭɫɥɨɜɢɹˑ            ɠɢɡɧɢ ˑ            ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
Ȼɵɫɬɪɨɟˑ            ɪɚɡɜɢɬɢɟˑ            ɝɟɥɢɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ˑ            ɫɬɚɥɨ ˑ            ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ˑ            ɛɥɚɝɨɞɚɪɹˑ            ɫɧɢɠɟɧɢɸˑ            ɫɬɨɢɦɨɫɬɢˑ            

ɝɟɥɢɨɫɢɫɬɟɦ ˑ            ɜ ˑ            ɪɚɫɱɟɬɟˑ            ɧɚˑ            1ˑ            ɜɚɬɬˑ            ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ˑ            ɦɨɳɧɨɫɬɢ ˑ            ɫˑ            1000ˑ            ɞɨɥɥɚɪɨɜ ˑ            ɜ ˑ            1970ˑ            ɝɨɞɭˑ            ɞɨ ˑ            0,5 ˑ            

- ˑ            3ˑ             ɞɨɥɥɚɪɨɜ ˑ            ɜ ˑ            2014ˑ             ɝɨɞɭˑ            ɢˑ            ɩɨɜɵɲɟɧɢɸˑ            ɄɉȾ ˑ            ɫˑ            5ˑ            ɞɨ ˑ            20ˑ            ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. ˑ            ȼ ˑ            ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ˑ            ɩɨ ˑ            ɦɟɪɟ ˑ            

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ˑ            ɫɧɢɠɟɧɢɹ ˑ            ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ˑ            ɝɟɥɢɨɫɢɫɬɟɦ ˑ            ɢˑ            ɢɯˑ             ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ˑ            ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ˑ            ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ˑ            

ɫɨɡɞɚɧɢɹˑ            ɤɪɭɩɧɵɯˑ            ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯˑ            ɫɨɥɧɟɱɧɵɯˑ            ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ˑ            ɢˑ            ɫɢɫɬɟɦ ˑ            ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨˑ            

ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ˑ            ɉɪɢˑ             ɫɧɢɠɟɧɢɢ ˑ            ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ˑ            ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ˑ            ɜɚɬɬɚ ɧɢɠɟ   50 ˑ            ɰɟɧɬɨɜ 
ɝɟɥɢɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɦɨɝɭɬ ˑ            ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ˑ            ɫˑ            ɞɪɭɝɢɦɢ ˑ            ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦɢ ˑ            ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ˑ            ɷɧɟɪɝɢɢ, ˑ            

ɧɚɩɪɢɦɟɪˑ            ɫˑ            ɞɢɡɟɥɶ ˑ            –ˑ            ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, ˑ            ɫɨ ˑ            ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ˑ            ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ˑ            ɜɵɛɪɨɫɨɜ ˑ            ɜˑ            

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸˑ            ɫɪɟɞɭ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɥɧɰɚ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɟɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɹɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɨɞɢɧɨɤɨ 
ɫɬɨɹɳɟɣ, ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/Oyster_(%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80)
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ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ, ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɞɨɥɸ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. ɗɬɨɬ ɪɟɫɭɪɫ, ɜɢɞɢɦɨ, ɭɞɟɪɠɢɬ ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ — ɞɚɠɟ 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɧ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟɛɟɡɭɩɪɟɱɟɧ (ɡɚɩɪɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɟɤ 
ɩɥɨɬɢɧɚɦɢ Ƚɗɋ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɭ). ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɬɪɚɧ ɫ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɪɚɜɧɢɧɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ (ɩɟɪɟɩɚɞ ɜɵɫɨɬ 
ɦɟɠɞɭ Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɢɦ ɯɨɥɦɨɦ ɩɨɞ Ɇɢɧɫɤɨɦ ɢ ɞɨɥɢɧɨɣ ɇɟɦɚɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 250 ɦ). 

 Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ — ɫɨɥɧɰɟ, ɜɟɬɟɪ, ɛɢɨɦɚɫɫɚ — ɞɚɸɬ ɩɨɤɚ 
ɦɟɧɟɟ 2% ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɯɨɬɹ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ ɢ ɪɹɞɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɡɢɢ 
ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 10%). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɫɥɚɛɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɷɬɨɣ ɞɨɥɢ ɤɪɨɟɬɫɹ 
ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢ ɰɟɧɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɟ 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ȼɂɗ, ɬɚɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɋɨɜɫɟɦ ɧɟɞɚɜɧɨ, ɜ 1980 ɝɨɞɭ,  ɞɨɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ȼɂɗ ɜ ɦɢɪɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 1 ɩɪɨɰɟɧɬ, ɧɨ ɩɨ ɨɰɟɧɤɚɦ 
Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ ɭɠɟ ɤ 2020 ɝɨɞɭ ɨɧɚ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ 13 ɢ ɤ 2060 
ɝɨɞɭ – 33 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɋɒȺ, ɜ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɧɟ ɤ 2020 ɝɨɞɭ 
ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ȼɂɗ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɢ ɫ 11 ɞɨ 22 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. ȼ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȼɂɗ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ 6 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɜ 1996 ɝɨɞɭ ɞɨ 15 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɜ 2015 ɝɨɞɭ. 
ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜ ɨɛɳɟɣ ɤɚɪɬɢɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨɥɸ ȼɂɗ ɫ 5,9 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɜ 2000 ɝɨɞɭ ɞɨ 16 
ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɜ 2015 ɝɨɞɭ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɬɪɚ, ɫɨɥɧɰɚ ɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ.(ɪɢɫ.1) 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ɉɛɳɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ (ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ) / Ȼɵɫɬɪɢɰɤɢɣ 

Ƚ.Ɏ. Ƚɚɫɚɧɝɚɞɠɢɟɜ Ƚ.Ƚ.  Ʉɨɠɢɱɟɧɤɨɜ ȼ.ɋ. – Ɇ. :  ɄɇɈɊɍɋ, 2013. – 408 ɫ. 
2. ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ / ɋ.ɇ. ɍɞɚɥɨɜ. – 3-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ɇȽɌɍ, 2014. – 459 ɫ. 
3. ɇɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɋ.ȼ. 

Ƚɨɪɨɞɨɜ, ȼ.ȿ. Ƚɭɛɢɧ, Ⱥ.ɋ. Ɇɚɬɜɟɟɜ. – Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2009. – 294 ɫ. 
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ɗɇȿɊȽȿɌɂɄȺ ɇȺ ɇȿɌɊȺȾɂɐɂɈɇɇɕɏ ȼɈɁɈȻɇɈȼɅəȿɆɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄȺɏ 
ɗɇȿɊȽɂɂ: ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ȼ ɆɂɊȿ ɂ ɊɈɋɋɂɂ, ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ 

 

ɂ.ɉ. Ɏɨɦɢɧ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ⱦ.ɀ. Ɋɢɧɱɢɧɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ,  
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
mysterious92@mail.ru 

 
ɉɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɨɤɪɵɬɨ ɥɢɲɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɭɝɨɥɶ, ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ), 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɤ 2020 ɝ. ɦɨɠɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ 
ɡɚɩɪɨɫɵ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ. Ɉɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ʉ 2000-ɦ ɝɨɞɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɤɪɚɬɢɥɢɫɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɜ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɟɺ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɛɭɞɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ, ɧɟ ɞɚɥɨ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ «ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ» ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɧɨ ɜɵɝɨɞɧɨɟ 
ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɛɚɪɪɟɥɹ ɧɟɮɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ.  

Ʉ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɇȼɂɗ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

1) Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 26.03.2003 № 35–ɎɁ ―Ɉɛ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ‖. ɗɬɨɬ ɡɚɤɨɧ 
ɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɜɥɚɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȼɂɗ, 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȼɂɗ; 

2) Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 08.01.2009 № 1-ɪ ―Ɉɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɞɨ 2020 ɝɨɞɚ‖. Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɰɟɥɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɇȼɂɗ, 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɰɟɥɟɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɇȼɂɗ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɟɪɵ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 

3) Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 04.10.2012 № 1839–Ɋ ―Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ‖. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2020 ɝɨɞɚ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɞɨɥɢ 
ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɫɬɪɚɧɵ: ɤ 2010 ɝɨɞɭ ɞɨ 1,5 %, ɤ 2015 
ɝɨɞɭ ɞɨ 2,5 %, ɤ 2020 ɝɨɞɭ ɞɨ 4,5 %. Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɧɢɠɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɞɥɹ ȿɜɪɨɩɵ ɢ ɋɒȺ, ɢ ɧɚ ɷɬɨ ɟɫɬɶ ɪɹɞ ɩɪɢɱɢɧ. 

ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɋɒȺ ɢ ȿɜɪɨɩɟ 
ɪɚɡɜɢɜɚɥɚɫɶ ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɭɬɢ. 

ɉɨ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɞɨɥɹ ɇȼɂɗ ɜ ɦɢɪɟ ɡɚ 30 ɥɟɬ ɧɟ ɫɢɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ: ɫ 13,3 % 
ɜ 1970 ɝɨɞɭ ɞɨ 13,6 % ɜ 2000 ɝɨɞɭ [2]. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɇȼɂɗ, ɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 
2000-ɯ ɝɨɞɨɜ ɨɧɢ ɜɵɪɨɫɥɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ: ɫ $33,4 ɦɥɪɞ ɜ 2004 ɝɨɞɭ ɞɨ $148,4 ɦɥɪɞ. ɜ 2007 ɝɨɞɭ 
[3]. ɋ 2007 ɝɨɞɚ ɜ ɜɟɬɪɨɜɭɸ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɧɜɟɫɬɢɪɭɟɬ Google.  

ȼ ɤɨɧɰɟ 2010 ɝɨɞɚ ɫɬɪɚɧɚɦɢ, ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɹɜɥɹɥɢɫɶ: 

 ɂɫɥɚɧɞɢɹ (ɨɤɨɥɨ 25 % ɇȼɂɗ ɜ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɟ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɇȼɂɗ –  ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ); 

mailto:mysterious92@mail.ru


210 

 

  Ⱦɚɧɢɹ (ɨɤɨɥɨ 20,6 % ɇȼɂɗ ɜ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɟ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɇȼɂɗ – ɜɟɬɪɨɜɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ); 

 ɉɨɪɬɭɝɚɥɢɹ (18 % ɇȼɂɗ ɜ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɇȼɂɗ – ɩɪɢɥɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɨɥɧɰɚ ɢ ɜɟɬɪɚ); 

 ɂɫɩɚɧɢɹ (17,7 % ɇȼɂɗ ɜ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɟ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɇȼɂɗ – ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɨɥɧɰɚ); 
 ɇɨɜɚɹ Ɂɟɥɚɧɞɢɹ (15,1 % ɇȼɂɗ ɜ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɇȼɂɗ – 

ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ). 
ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ, ɦɥɪɞ. ɬ. ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɞɚɥɟɟ ɍɌ) ɜ ɝɨɞ: 
1) ɷɧɟɪɝɢɢ ɋɨɥɧɰɚ – 2300; 
2) ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɬɪɚ – 26,7; 
3) ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ – 40000; 
4) ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɢ ɨɬɥɢɜɨɜ– 30; 
5) ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ – 10. 

1) ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ – ɨɬɪɚɫɥɶ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɵ, 
ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɋɨɫɫɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɤɚɪɬɭ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ʉɚɪɬɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

 
ɏɨɪɨɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɥɦɵɤɢɹ, ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, Ɋɨɫɬɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɪɵɦ, ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɝɢɨɧɵ ɧɚ ɸɝɨ-
ɡɚɩɚɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɤɪɚɣ ɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ⱥɥɬɚɣ, ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ɑɢɬɢɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ,  
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɭɪɹɬɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɝɢɨɧɵ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ.  

2) ȼɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ – ɷɬɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɨɳɧɵɣ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɫɫ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ. Ʉɚɪɬɚ 
ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɊɎ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 50 ɦɟɬɪɨɜ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɟɦɥɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɨɣ 
ɤɚɪɬɟ, ɜɞɨɥɶ ɛɟɪɟɝɨɜ Ʉɚɪɫɤɨɝɨ, Ȼɚɪɟɧɰɟɜɚ ɢ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɟɣ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚɢɜɵɫɲɢɟ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ. Ɋɚɣɨɧɵ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɟɬɪɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ, ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɦɨɪɟɣ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɪɟ Ʌɚɩɬɟɜɵɯ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɢ 
əɩɨɧɫɤɨɟ ɦɨɪɟ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤɟ. Ɍɚɤ ɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɍɪɚɥɟ, ɧɚ Ȼɚɣɤɚɥɟ ɜ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɋɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɨɜɨɥɠɶɹ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ʉɚɪɬɚ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

 
3) Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ – ɷɬɨ «ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɞɪɭɝɢɟ 

ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ» [4]. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɫɬɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɊɎ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɦ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɋɚɯɚɥɢɧ, Ʉɚɦɱɚɬɤɭ 
ɢ Ʉɭɪɢɥɶɫɤɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ, Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɢɣ ɢ ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɫɤɢɣ ɤɪɚɣ,  ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ⱦɚɝɟɫɬɚɧ ɢ 
ɂɧɝɭɲɟɬɢɸ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ Ɉɦɫɤɚɹ, Ɍɸɦɟɧɫɤɚɹ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɢ 
Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜ 
Ʉɚɥɢɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɡɚɩɚɫɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɨ 110°ɋ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

 
4) ɉɪɢɥɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ – ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɢ ɨɬɥɢɜɨɜ ɨɤɟɚɧɨɜ ɢ 

ɦɨɪɟɣ. 
ɋɚɦɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɢɥɢɜɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ Ɉɯɨɬɫɤɨɦ ɦɨɪɟ – ɜ 

ɉɟɧɠɢɧɫɤɨɣ (17 ɦɟɬɪɨɜ) ɢ Ƚɢɠɢɝɢɧɫɤɨɣ ɝɭɛɟ (13 ɦɟɬɪɨɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ Ɇɟɡɟɧɫɤɨɣ ɝɭɛɟ Ȼɟɥɨɝɨ 
ɦɨɪɹ (10 ɦɟɬɪɨɜ). ɉɪɢɥɢɜɵ ɜ Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɦ ɢ ɑɺɪɧɨɦ ɦɨɪɹɯ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚɦɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɉɗɋ ɡɞɟɫɶ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. ɉɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɉɗɋ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫ ɪɟɱɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ (Ƚɗɋ), ɜ 2,5 – 3,5 ɪɚɡɚ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɢ ɧɚ 10 % ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɟɟ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (Ⱥɗɋ) [5]. 

5) ɗɧɟɪɝɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ – ɷɧɟɪɝɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɨɣ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ. Ʉɨɧɟɱɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɢɨɝɚɡ ɢ 
ɱɢɫɬɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɨɠɟɬ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɭɞɨɛɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɥɢɡɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɫɵɪɶɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɨɪɨɝɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 
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ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɜ ɑɟɪɧɨɡɟɦɶɟ, Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ 
Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ, Ɉɦɫɤɨɣ, Ɍɨɦɫɤɨɣ, ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ, Ʌɢɩɟɰɤɨɣ, ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɣ, Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ, 
Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɣ, ȼɨɥɨɝɨɞɫɤɨɣ, Ʉɚɥɭɠɫɤɨɣ ɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ [6]. 

Ɉɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɫɦɟɠɧɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɤɚɤ 
ɧɚɭɱɧɨ–ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɭɸ ɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. 
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2010. –  320 ɫ. 
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ȽȺɁɈȽɂȾɊȺɌɕ – ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɈȿ ɌɈɉɅɂȼɈ 

 

ɇ.ȼ. ɋɨɥɨɧɰɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
Solonsovnikollay@mail.ru 

 
Ƚɚɡɨɜɵɟ ɝɢɞɪɚɬɵ (ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɚɬɵ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢɥɢ ɤɥɚɬɪɚɬɵ) — ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɚ. 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ «ɤɥɚɬɪɚɬɵ» (ɨɬ ɥɚɬɢɧ. clat(h)ratus — «ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɪɟɲɺɬɤɨɣ, ɩɨɫɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɤɥɟɬɤɭ»), 
ɛɵɥɨ ɞɚɧɨ ɉɚɭɷɥɥɨɦ ɜ 1948 ɝɨɞɭ. Ƚɢɞɪɚɬɵ ɝɚɡɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɟɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ƚɢɞɪɚɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɯ (ɧɨ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨ 
ɲɤɚɥɟ ɐɟɥɶɫɢɹ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢɡ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ. Ƚɢɞɪɚɬɵ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɟɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ Ɇ×nɇ2Ɉ, 
ɝɞɟ Ɇ – ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɝɚɡɚ-ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 
ɞɜɨɣɧɵɟ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ (ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɚɡɨɜ). Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɤɪɨɦɟ ɇ2, He, Ne, n‑ ɋ4ɇ10 ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɚɥɤɚɧɨɜ) 
ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ.  

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ: 

 Ɇɚɫɫɢɜɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. Ɏɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɫɨɪɛɰɢɢ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɫɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ. 

 ȼɢɫɤɟɪɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɬɭɧɧɟɥɶɧɨɣ ɫɨɪɛɰɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 
ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ. 

 Ƚɟɥɶ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. Ɉɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɛɴɺɦɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɣ ɝɚɡɚ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.  Ɏɚɡɨɜɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɝɢɞɪɚɬɚ ɦɟɬɚɧɚ 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɨɪɢɹ ȼɚɧ-ɞɟɪ-ȼɚɚɥɶɫɚ – ɉɥɚɬɬɟɭ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ: 
 Ɋɟɲɺɬɤɚ ɯɨɡɹɢɧɚ ɧɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ-ɝɨɫɬɹɦɢ ɥɢɛɨ ɨɬ ɢɯ ɜɢɞɚ. 
 ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɵ-

ɝɨɫɬɹ. 
 ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ-ɝɨɫɬɟɣ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɨ. 
 Ʉ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. 
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ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɫɭɲɟ, ɢɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ 
ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɨɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ 
(ɁɋȽ) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɨɞɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 450 ɦ ɢ 
ɞɚɥɟɟ ɩɨɞ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɧɨɦ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ. Ƚɨɪɚɡɞɨ ɪɟɠɟ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɵ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɞɧɚ (ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɩɨɯɨɠɢɯ ɧɚ ɝɪɹɡɟɜɵɟ 
ɜɭɥɤɚɧɵ. 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɧɚ ɫɭɲɟ ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚ ɜ 1964 ɝ. ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ɇɟɫɫɨɹɯɚ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. Ɍɚɦ ɠɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ 1970-
ɯ ɝɝ. ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɢ ɩɟɪɜɚɹ ɜ ɦɢɪɟ ɨɩɵɬɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɥɢɬɪɚ «ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ» ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 168 ɥɢɬɪɨɜ 
ɝɚɡɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɋɒȺ, əɩɨɧɢɹ, ɂɧɞɢɹ, ɭɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤ, ɢɧɞɢɣɫɤɚɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚɰɟɥɟɧɚ ɧɚ 
ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ ɂɧɞɨɫɬɚɧ. ɂɧɞɢɣɫɤɨɟ 
ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɵɞɟɥɢɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɟɣ ɂɧɞɢɹ ɧɚɦɟɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɱɚɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɡ 
ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ʉɚɪɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɨɜ ɲɟɥɶɮɚ ɂɧɞɢɢ 

 
ɉɨɞɞɨɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ – ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɚɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ 

ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ȼɨɞɵ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ 
ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɱɢɫɬɵɦɢ. ȿɫɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɨɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨ ɢ 
ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɋɟɣɱɚɫ ɫɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɡɟɪɚ ɦɟɬɚɧɨɦ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɜɨɞɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ƚɚɡɨɝɢɞɪɚɬɵ ɜ ɨɫɚɞɤɚɯ ɨɡɟɪɚ Ȼɚɣɤɚɥ 

 
Ƚɚɡɨɜɵɟ ɝɢɞɪɚɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɝɚɡɚ ɜ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɡɚɥɟɠɚɯ ɧɚɞɨɥɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɵɪɶɟɦ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɝɚɡɚ ɢɡ 
ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ. 
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9.  əɩɨɧɢɹ ɞɨɛɭɞɟɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɢɡ ɝɢɞɪɚɬɨɜ // Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ȼɨɤɪɭɝ ɝɚɡɚ : 

ɀɭɪɧɚɥ. — ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2012. 
10.  əɩɨɧɢɹ ɜɫɬɚɥɚ ɧɚ ɩɭɬɶ «ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ»«ȼɟɞɨɦɨɫɬɢ» 12 ɦɚɪɬɚ 2013 
11.  Кɢɪɢɥɥ Ȼɨɪɨɞɢɧ. ȼ əɩɨɧɢɢ ɧɚɱɚɬ 1-ɣ ɜ ɦɢɪɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɦɟɬɚɧɨɝɢɞɪɚɬɨɜ. // 

energo-news.ru. ɉɪɨɜɟɪɟɧɨ 22 ɮɟɜɪɚɥɹ 2012. Ⱥɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɨ ɢɡ ɩɟɪɜɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 24 ɢɸɧɹ 
2012. 

12.  ɒɚɝɚɩɨɜ ȼ. ɒ., Ɇɭɫɚɤɚɟɜ ɇ. Ƚ., ɏɚɫɚɧɨɜ Ɇ. Ʉ. ɇɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɝɚɡɨɦ ɢ ɜɨɞɨɣ. // Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɤɚ ɢ ɚɷɪɨɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɬ.12, № 4, 2005, ɫ. 645—656. 
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Ⱦ.Ⱥ. ɋɟɥɢɜɚɧɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ȼ.ə. ɍɲɚɤɨɜ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
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ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɬɪɚɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɮɨɪɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɟɺ ɞɟɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɦɟɬɢɥɫɹ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɨɬɪɚɫɥɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. Ɉɧ 
ɧɚɯɨɞɢɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɜɨɟɝɨ 
ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɪɟɮɨɪɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 11.07.2001 ɝ. № 526 «Ɉ 
ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ 
ɡɚɤɨɧɟ № 35 «Ɉɛ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɧɨɜɵɯ ɪɵɧɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ [3]. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɟɮɨɪɦ 
ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɚɹ ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɫɬɚɧɟɬ «ɰɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ» ɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɨɤɚ ɪɚɡɜɢɬɵ ɫɥɚɛɨ, ɧɢɤɚɤɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɚɦɢ ɢ 
ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɵɧɤɨɜ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. ɏɨɬɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
ɫɬɪɚɧɵ  ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɦɨɳɧɨɫɬɢ) ɩɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɰɟɧɚɦ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɬ.ɟ. 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɥɸɞɟɣ [8]. ɉɨɯɨɠɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ 
ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɋɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɒɬɚɬɨɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ), ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɧɢɡɤɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ»1[5]. 

Ɂɚɬɹɧɭɜɲɢɣɫɹ, ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɧɟɩɥɚɬɟɠɢ 1990-ɯ ɝɝ. ɫɨɡɞɚɥɢ ɬɜɟɪɞɨɟ 
ɦɧɟɧɢɟ ɨ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɧɟɞɨɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫ-
ɥɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɪɝɭɦɟɧɬɵ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ ɧɚ ɝɚɡ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 2006-2007 ɝɝ., ɛɵɥɢ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦɢ [5]: 

 ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɰɟɧ ɨɬ ɦɢɪɨɜɵɯ; 
 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɛɭɪɧɵɣ ɪɨɫɬ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɝɚɡ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ; 
 ɧɢɡɤɢɟ ɰɟɧɵ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ 

ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɟɣ; 
 ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚɪɭɲɟɧɵ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɦɟɠɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɦɟɠɞɭ ɝɚɡɨɦ ɢ ɭɝɥɟɦ. 
ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɢɞɟɢ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɰɟɧ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɝɚɡ, ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ [4]. ɗɬɨ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɨɦɭ ɤɚɤ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɰɟɧɵ ɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɧɚ ɝɚɡ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɭɠɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɋɒȺ, ɯɨɬɹ ɟɳɟ ɡɚɦɟɬɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɢɦɩɨɪɬɚ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ȿɜɪɨɩɟ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 1). ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟ ɟɳɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ 
ɦɟɠɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2), ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ.  
                                                             
1 Energy Policy: 113th Congress Issues. Congressional Research Service. July 25, 2013.   
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ɉɨɥɚɝɚɹɫɶ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɩɪɨɫ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ: ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

 

  Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ    
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɝɚɡ ɞɥɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ

  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɝɚɡ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ ɢ ɋɒȺ2. 

ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɦɟɠɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ, ɹɜɥɹɸɳɭɸɫɹ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 
ɰɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɇɨ ɜɟɞɶ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ 
ɦɟɠɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɢ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 
ɷɤɫɤɥɸɡɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɫɟɤɬɨɪɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, %. 

ȼɫɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɬɨɢɬ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 
«ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ», ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɎɋɌ ɜ 2013ɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɨɤɨɥɨ 
220 ɦɥɪɞ.ɪɭɛ [7]. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɋɒȺ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɟɧɚ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɧɚ 42% ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɉɛɵɱɧɨ ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɨ ɛɨɥɟɟ 
                                                             
2 ɐɟɧɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɥɨɝɨɜ. Ʉɚɥɨɪɢɣɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ȿɋ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 37 Ɇɞɠ/ɤɭɛ. ɦ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɭɪɫɵ ɜɚɥɸɬ ȿɐȻ, ɐȻ ɊɎ. Ƚɨɞɨɜɵɟ ɰɟɧɵ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ 
ɞɜɚ ɩɨɥɭɝɨɞɢɹ. ɐɟɧɚ ɜ ɋɒȺ ɜ 2013 ɝ. — ɫɪɟɞɧɹɹ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ-ɦɚɣ. ɐɟɧɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 2013 ɝ. — 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɆɗɊ ɩɨ ɬɟɦɩɚɦ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ.   
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ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɯɨɞɨɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3) [5]. 

           Ⱦɨɥɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ   Ⱦɨɥɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɝɚɡ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɞɨɥɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɝɚɡ ɜ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ 
ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, «ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ» ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɠɟ ɦɨɞɟɥɶ «ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ» 
(ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɥɚɬɹɬ ɡɚ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɪɟɚɥɶɧɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɭɛɫɢɞɢɪɭɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɟ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɟɬ ɫɟɛɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ 
ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ [6]. Ʌɨɝɢɱɧɨ ɛɭɞɟɬ ɞɭɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɜɟɪɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɛɭɞɟɬ ɨɩɥɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɩɨ «ɞɨɪɨɝɢɦ» 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɬɚɪɢɮɚɦ (ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɪɟɲɟɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ 
«ɞɨɪɨɝɨɣ» ɬɚɪɢɮ ɩɥɚɧɤɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 30%). ɇɚɞɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚ — ɥɢɲɶ 
ɩɟɪɜɵɣ ɲɚɝ ɧɚ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɤɚɤ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɛɭɞɟɬ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɤ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ, ɜɟɞɶ ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ȼ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɛ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɟ ɢɦ 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɥɚɬɟɠɢ ɡɚ 
ɜɵɛɪɨɫɵ 2CO  ɢ ɞɪ. ɂɦɟɧɧɨ «ɰɟɧɚ» 2CO  ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɡɚɩɪɟɬɨɜ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ – 
ɦɨɪɚɬɨɪɢɣ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ Ⱥɗɋ) – ɬɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɤɨɪɡɢɧɭ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. ɉɪɢɦɟɪ ɋɒȺ, ɝɞɟ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɝɚɡ 
ɜ 2009-2012 ɝɝ. «ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɥ» ɭɝɨɥɶ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɡɚɬɨɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ 
ɪɵɧɤɚ ɫɥɚɧɰɟɜɵɦ ɝɚɡɨɦ ɢ ɩɪɢɦɟɪ ȿɜɪɨɩɵ, ɝɞɟ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɣ 
ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɟɦɵɣ ɩɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɝɚɡ ɛɵɫɬɪɨ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ — 
ɯɨɪɨɲɚɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɪɵɧɤɢ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɦɟɠɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ 
[4]. 
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ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɪɵɧɨɱɧɵɯ «ɩɪɚɜɢɥ ɢɝɪɵ», ɬɨ 
ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɩɪɟɬɨɜ ɧɚ ɧɟɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɭɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ 
ɢ ɦɨɧɨɩɨɥɢɡɚɰɢɸ ɪɵɧɤɚ (ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɧ), ɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɨɬɚɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ: ɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɥɢ 
ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɛɟɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ? 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɧɚɥɨɝɨɜɭɸ ɢ ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɨɥɢɬɢɤɭ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɰɟɧɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɥɭɝ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɫɜɹɡɢ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ 
ɠɢɥɢɳɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɬɚɪɢɮɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ, ɤɫɬɚɬɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɰɟɧɨɜɭɸ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɝɥɹ ɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɫɬɚ ɡɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɥɹ ɟɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɛɵ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɨɬ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ ɧɚ ɝɚɡ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɚɪɢɮɨɜ ɈȺɈ «ɊɀȾ», ɱɬɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ȼɫɟ ɠɟ ɭɝɨɥɶ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ, ɧɨ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɟɝɨ ɪɨɥɶ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ. ȼ 2008 ɝ. ɭɝɨɥɶ ɢ ɧɟɮɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɛɨɥɟɟ 40% ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɜ ɫɟɤɬɨɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 80% 
ɩɪɹɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 2CO  ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɨɥɹ ɭɝɥɹ ɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɫɩɪɨɫɟ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ ɛɭɞɟɬ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶɫɹ, ɧɨ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 3 [3]. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɇɨ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ ɰɟɧɚɦɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɧɨ ɫ ɬɟɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ, ɩɨ ɜɫɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɫɢɬɭɚɰɢɹ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɇɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɪɵɧɨɤ ɞɨɥɠɟɧ 
ɞɚɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ 
ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɜ ɢɬɨɝɟ ɜɵɡɨɜɟɬ ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ.  ȼ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɫɚɦɵɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɟɪɟɩɥɟɬɚɟɬɫɹ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ 
«ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɢ», ɜ ɫɥɭɱɚɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɢɡ-ɡɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ (ɜ ɞɨɥɥɚɪɨɜɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ) ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɢɫɤɭɫɫɢɹ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɬɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɢ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɜ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɨɢɬ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜɚɠɧɟɣɲɚɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɠɢɬɨɱɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɦɨɛɢɥɢɡɭɹ 
ɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɡɞɟɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɤɚɤ ɧɭɠɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ 
ɪɵɧɨɤ, — ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ  ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɢɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɚɜɰɚɦɢ ɢ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹɦɢ. ɑɬɨ 
ɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ, ɜ ɋɒȺ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ 
ɡɚɩɪɟɳɟɧɵ ɰɟɧɨɜɵɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ, ɨɩɬɨɜɨɣ ɢ ɪɨɡɧɢɱɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɟɣ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɩɬɨɜɢɤɚɦɢ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɰɟɧ ɫɜɨɢɯ ɬɨɜɚɪɨɜ [5]. 
Ɉɱɟɜɢɞɧɵɦ ɜɫɟ ɠɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨ - ɧɢ ɨɞɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɵɧɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɟɫɥɢ 
ɧɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɍɚɤɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɵɧɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ. ɗɬɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ. ɗɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

                                                             
3 ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɆɗȺ [21] (ɝɚɡɨɜɵɣ ɫɰɟɧɚɪɢɣ 2011 ɝ.), ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɜ 2020 ɝ. 37% ɢ ɞɚɠɟ ɜ 2035 
ɝ. – 30%. 
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ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɥɭɱɲɢɟ ɰɟɧɵ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɭɫɥɭɝ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɛɭɞɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɗɬɚ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ: 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɢ; 
 ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ; 
 ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɨɪɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɩɥɚɬɵ ɫɱɟɬɨɜ, ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɩɥɚɬɵ ɢ ɨɬɫɪɨɱɤɢ ɩɥɚɬɟɠɟɣ, 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥ  ɩɨɞɚɱɢ ɠɚɥɨɛ ɢ ɭɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɩɨɪɨɜ.  
Ʉɚɤ ɛɵ ɬɨ ɧɢ ɛɵɥɨ, ɫɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɚ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɥɨɠɧɭɸ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɭɸ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 
ɧɟɩɨɧɹɬɧɭɸ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ «ɤɭɯɧɸ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ», ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɱɬɨ ɤɨɦɭ ɯɨɱɟɬɫɹ [6]. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ «ɭɹɡɜɢɦɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ». ȼɩɟɪɜɵɟ ɷɬɨɬ ɬɟɪɦɢɧ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ 
ȿɜɪɨɫɨɸɡɚ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɨɩɥɚɬɵ ɫɱɟɬɨɜ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ. 

ɋɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɨɛɳɟɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɜ 
ɭɹɡɜɢɦɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɪɚɧɵ ɜɵɛɪɚɥɢ ɰɟɥɟɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɩɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɪɟɫɭɪɫɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, 
ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɥɢ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɦɚɥɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɨɛɳɟɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɚɦɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɚɪɢɮɵ; 
 ɫɤɢɞɤɢ; 
 ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɩɨ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɶɝɨɬɵ ɢ ɫɭɛɫɢɞɢɢ; 
 ɨɫɨɛɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 
 ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɬɚɪɢɮɧɵɯ ɢ ɧɟɬɚɪɢɮɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɦɨɳɢ. 

ɇɟɬɚɪɢɮɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɨɛɵɱɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɪɢɮɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ 
ɬɚɪɢɮɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ) ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. 

Ɋɟɮɨɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ ɢ ɨɬɪɚɫɥɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɟɺ ɜɢɞɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɜɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɟɝɨɞɧɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ (ɫɜɵɲɟ 500) 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɢ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɫ ɚɬɪɨɮɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ ɡɚ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ [6]. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɢɝɪɚɟɬ 
ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɦɚɥɨɢɦɭɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ ɨɫɨɛɵɦɢ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ. Ʉɚɤɭɸ ɛɵ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɟ ɢɡɛɪɚɥɚ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɬɚ ɢɥɢ ɢɧɚɹ ɫɬɪɚɧɚ, ɷɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɦɟɲɚɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɹ ɜɫɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ 
ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɢɸ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɊɎ № 35«Ɉɛ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ» ɨɬ 26 ɦɚɪɬɚ 2003ɝ.; 
2. ȼ.ə. ɍɲɚɤɨɜ. «ɂɫɬɨɪɢɹ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɤɢ». – Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2003. – 220 ɫ.; 
3. Ʌ.Ʉ. Ɉɫɢɤɚ. «Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɧɚ ɪɵɧɤɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ.-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/Ʌ.Ʉ. Ɉɫɢɤɚ. – Ɇ. ɂɡɞ-ɜɨ 
ɇɐ ɗɇȺɋ, 2007. – 192 ɫ.-(Ɋɵɧɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ); 

4. «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ ȼɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ». ȼɵɩɭɫɤ №3. Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ Ɇɢɬɪɨɜɨɣ 
Ɍ.Ⱥ., Ƚɚɥɤɢɧɨɣ Ⱥ.Ⱥ. «Ɇɟɠɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ». Ƚɥɚɜɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ Ƚɚɜɪɢɥɟɧɤɨɜ ȿ.ȿ.; 

5.  ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɊȺɇ. «ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ ɧɚ ɝɚɡ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ». Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Ⱥ.Ⱥ.Ɇɚɤɚɪɨɜ, Ɍ.Ⱥ. Ɇɢɬɪɨɜɚ;  

6. ȼɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 15 ɦɚɪɬɚ 2012 ɝɨɞɚ ɧɚ ɩɚɪɥɚɦɟɧɬɫɤɢɯ ɫɥɭɲɚɧɢɹɯ ɜ ȽȾ Ɏɋ ɊɎ ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɹ 
ɉɨɞɤɨɦɢɬɟɬɚ ɩɨ ɬɚɪɢɮɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ, ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Ɍɉɉ 
ɊɎ, ɫɨɜɟɬɧɢɤɚ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɁȺɈ «ɈɆɄ», ɡɚɫɥɭɠɟɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɊɎ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ 
Ʉɭɬɨɜɨɝɨ Ƚ.ɉ.) «Ɉ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɰɟɧ ɢ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ»; 

7. Ⱦɨɤɥɚɞ Ɇ. Ȼ. ȿɝɨɪɨɜɚ «Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ» ɧɚ 
ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɫɨɜɟɳɚɧɢɢ ɎɋɌ ɊɎ «ɂɬɨɝɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 2012 ɝɨɞɭ 
ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ 2013 ɢ 2014 ɝɨɞɵ», ɚɩɪɟɥɶ 2013 ɝ. ɋɦ. ɧɚ 
http://www.fstrf.ru/press/meeting/42; 

8.  «ɗɧɟɪɝɨɪɵɧɨɤ. Ɍɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ». Ⱥɜɬɨɪ ɚɧɧɨɬɚɰɢɢ Ɉɥɶɝɚ ɋɟɥɥɹɯɨɜɚ – ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ 
ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɇɊ Ƚɉ ɢ ɗɋɄ. http:// 
http://www.npgp.ru/new/files/40-42_-05.pdf; 

9. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ; Ƚɥɚɜɚ V. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ; [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]// minenergo.gov.ru:[ɫɚɣɬ]. – Ɇɨɫɤɜɚ 
,2009.URL :http://minenergo.gov.ru/activity/energostrategy/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 05.04.2014ɝ.); 

10. ȼ.ȼ. ɂɞɪɢɫɨɜɚ. «Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɬɚɪɢɮɧɵɯ ɦɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɬɨɪɝɨɜɥɟ» /ȼ.ɂɞɪɢɫɨɜɚ. – Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ƚɚɣɞɚɪɚ, 2011. – 152 ɫ.: ɢɥ. – 
(ɇɚɭɱɧɵɟ ɬɪɭɞɵ/ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɢɦ. ȿ.Ɍ. Ƚɚɣɞɚɪɚ; № 150Ɋ); 

11. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 14.04.1995 N 41-ɎɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 27.07.2010) "Ɉ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ"; 

12. Ⱥɧɚɥɢɬɢɤɚ ɢ ɨɛɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 
Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ; [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]// energosovet.ru:[ɫɚɣɬ]. URL: 
http://www.energosovet.ru/stat834.html/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 12.04.2014ɝ.). 

http://www.hse.ru/org/persons/24884
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ɗɇȿɊȽȿɌɂɄȺ ɇȺ ɇȿɌɊȺȾɂɐɂɈɇɇɕɏ ȼɈɁɈȻɇɈȼɅəȿɆɕɏ 
ɂɋɌɈɑɇɂɄȺɏ ɗɇȿɊȽɂɂ: ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ȼ ɆɂɊȿ ɂ ɊɈɋɋɂɂ,  

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ  

 

Ⱦ.Ⱦ. ɋɚɣɞɚɥɢɟɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
jaha_16@mail.ru 

 
ɉɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɨɤɪɵɬɨ ɥɢɲɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜ (ɭɝɨɥɶ, ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ), 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜ ɧɟɞɚɥɟɤɨɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɦɨɠɟɬ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɡɚɩɪɨɫɵ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ. Ɉɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ – 
ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ. 

ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɷɬɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢ 
ɜ ɷɬɨɦ ɟɟ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ. 

ɇɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɷɬɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɝɭɬ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɹɞɟɪɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɭɝɨɥɶ, ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɡɨɥɸɰɢɟɣ № 33/148 Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ Ⱥɫɫɚɦɛɥɟɢ ɈɈɇ (1978 ɝ.) ɤ 
ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ, ɜɟɬɪɨɜɚɹ, 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɥɧ, ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɢ ɨɤɟɚɧɚ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, 
ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɭɝɥɹ, ɬɨɪɮɚ, ɬɹɝɥɨɜɨɝɨ ɫɤɨɬɚ, ɫɥɚɧɰɟɜ, ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɇȼɂɗ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 1. [1] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɇɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 

 
ȼ ɤɨɧɰɟ ɚɜɝɭɫɬɚ 2003 ɝ. ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚ ɧɨɦɟɪɨɦ № 1234-ɪ ɛɵɥɚ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ «ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2020 ɝ.». Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɇȼɂɗ. 
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ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: 
– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ; 
– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ ɞɚɥɶɧɢɦ ɢ ɫɟɡɨɧɧɵɦ 
ɡɚɜɨɡɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ: 
– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɩɪɢɜɨɡɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɪɨɥɶɸ ɜ 

ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ: 
 – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨ– ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 

ɡɨɧɚɯ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ 
ɢ ɩɪɢɪɚɜɧɟɧɧɵɯ ɤ ɧɢɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. Ɉɛɴɟɦ ɡɚɜɨɡɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɷɬɢ ɪɚɣɨɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 7 
ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɫɜɵɲɟ 23 ɦɥɧ. ɬ ɭɝɥɹ; 

 – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɯ ɞɟɮɢɰɢɬ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɨɜ ɨɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ: 
 –  ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɚɯ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. [2] 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ ɦɢɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ 
(ɇȼɂɗ) ɞɨɫɬɢɝɥɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɨɳɭɬɢɦɨɝɨ ɜ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɟ ɪɹɞɚ ɫɬɪɚɧ. 
Ɇɚɫɲɬɚɛɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɇȼɂɗ ɜ ɦɢɪɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ. ɗɬɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɇȼɂɗ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɩɪɢɞɚɥ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɤɪɢɡɢɫ 1973 ɝ., ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɩɟɪɟɜɟɥ ɷɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡ ɫɬɚɞɢɢ 
ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɧɵɯ ɇɂɊ ɤ ɫɬɚɞɢɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɇɂɈɄɊ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɢ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɇȼɂɗ. ɗɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɦɩɨɪɬɚ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɢɪɨɜɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɜ 80-ɟ 
ɝɨɞɵ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɬɢɦɭɥɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɇȼɂɗ ɫɬɚɥɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɱɬɨ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɢɞɟɨɥɨɝɢɹ ɤ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɱɧɨ ɭɤɨɪɟɧɢɥɚɫɶ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɡɧɚɧɢɢ 
ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɇȼɂɗ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ 
ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɧɚɩɟɪɟɞ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɜ ɤɚɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɤɚɤɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɥɨɠɟɧɵ 
ɧɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɢ ɹɞɟɪɧɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɧɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɇȼɂɗ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɷɬɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ (ɩɪɢ ɜɫɟɦ ɢɯ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ, ɨɛɳɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɪɚɜɨɜɭɸ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɇȼɂɗ. 
 – ɉɪɚɜɨɜɚɹ ɨɫɧɨɜɚ: ɩɪɚɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɇȼɂɗ ɧɚ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɫɟɬɹɦ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɪɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɨɤɭɩɚɬɶ ɷɬɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ; 
  –  ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ: ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɥɶɝɨɬɵ (ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɢ ɤɪɟɞɢɬɧɵɟ 
ɥɶɝɨɬɵ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɬɚɪɢɮɵ, ɞɨɬɚɰɢɢ ɢ ɬ. ɩ.) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɇȼɂɗ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɞɥɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 
ɧɚ ɪɵɧɤɟ: 
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 – Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɇɂɈɄɊ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɇȼɂɗ. ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɹɞɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɇȼɂɗ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɢɪɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 6 ɬɵɫ. Ɇȼɬ, ɜɟɬɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ – ɛɨɥɟɟ 4 ɬɵɫ. Ɇȼɬ, 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ – ɛɨɥɟɟ 400 Ɇȼɬ, ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ - ɛɨɥɟɟ 250 Ɇȼɬ, ɚ ɜɫɟɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɥɵɯ Ƚɗɋ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ - ɛɨɥɟɟ 30 ɬɵɫ. Ɇȼɬ. 

ȼ ɛɵɜɲɟɦ ɋɋɋɊ, ɚ ɬɟɩɟɪɶ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɟɟ ɫɤɪɨɦɧɵɦɢ. ȼ 60-ɟ ɝɨɞɵ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɉɚɭɠɟɬɫɤɚɹ ȽɟɨɌɗɋ ɧɚ Ʉɚɦɱɚɬɤɟ (ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 11 Ɇȼɬ) ɢ Ʉɢɫɥɨɝɭɛɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɥɢɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 400 ɤȼɬ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ȼɟɪɯɧɟ-Ɇɭɬɧɨɜɫɤɨɣ ȽɟɨɌɗɋ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 3 ɛɥɨɤ-
ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 4 Ɇȼɬ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɧɞɟɪ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ Ɇɭɬɧɨɜɫɤɨɣ ȽɟɨɌɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 50 Ɇȼɬ. ȼ 1985 ɝ. ɜ Ʉɪɵɦɭ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ ɨɩɵɬɧɭɸ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɋɗɋ-5 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5 Ɇȼɬ. ȼ 
90-ɟ ɝɨɞɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɩɵɬɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɞɨ ɞɟɫɹɬɢ ɜɟɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ȼɗɍ) 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 250 ɤȼɬ ɢ ɨɞɧɚ ȼɗɍ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤȼɬ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɇȼɂɗ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɪɹɞɨɦ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɤɪɢɡɢɫɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɰɟɥɨɦ - ɩɚɞɟɧɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ, 
ɪɟɡɤɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɇɂɈɄɊ ɫ ɭɝɪɨɡɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɭɱɧɨ–ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɜ 
ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢ ɫɮɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɇȼɂɗ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɇȼɂɗ ɧɢɠɟ, ɚ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɧɨ ɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɪɢɡɢɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɝɪɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɭɸ ɪɨɥɶ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɟɬ ɨɫɬɪɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɯɨɬɹ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɜ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɋɟɜɟɪɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɬɚɤɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ Ɋɨɫɫɢɹ ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɤɚɤ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɇȼɂɗ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ «Ɍɨɩɥɢɜɨ ɢ ɷɧɟɪɝɢɹ» ɧɚ 1996–2000 ɝɝ. 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɟɜɹɬɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ 
ɇȼɂɗ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɟ ɛɵɥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ. [3] 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. ɇɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋ.ȼ. Ƚɨɪɨɞɨɜ, ȼ.ȿ.       
Ƚɭɛɢɧ, Ⱥ.ɋ. Ɇɚɬɜɟɟɜ. ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2009. 

2. Ⱥɯɦɟɞɨɜ ȼ.Ɇ. ɇɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 2003. 
3. Ʉɚɥɚɲɧɢɤɨɜ ɇ.ɉ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 2001. 
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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɟɬɵ, ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɥɢɦɚɬɚ, 

ɛɭɪɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɚɠɟ ɫɥɨɠɧɨ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ. ɍɠɟ ɫɟɣɱɚɫ  ɞɟɮɢɰɢɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɱɟɜɢɞɟɧ. ɉɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɭɬ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɹ ɤɚɤ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, 
ɬɚɤ ɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ. ɂ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢɡ ɝɨɞɚ ɜ ɝɨɞ,  ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɫɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɬɚɪɢɮɨɜ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɹɜɧɵɦɢ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ  ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɚɤ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ, ɬɚɤ 
ɢ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ.  

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɬɚɤɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «Smart Grid» ɢɥɢ «Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ 
ɭɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ». Ɍɟɪɦɢɧ ɢ ɫɚɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɨɞɢɥɢɫɶ ɢ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɋɒȺ, ɨɞɧɚɤɨ ɭɠɟ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ɍɚɤ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɫɬɚɥɨ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ 
əɩɨɧɢɢ, ɢɡ-ɡɚ ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ Ⱥɗɋ ɜ Ɏɭɤɭɫɢɦɟ, ɚ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ «Smart Grid» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɥɢɲɶ ɧɚ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɨɧɹɬɢɟ «Smart Grid» ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɬɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚ. ɂɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɧɚɲɥɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ, 
ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɶ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɪɚɛɨɬ, ɱɬɨ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɴɹɫɧɢɦɨɣ ɜɡɹɬɚɹ ɋɒȺ ɢ ȿɋ ɜɟɞɭɳɚɹ 
ɢɞɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɨɥɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid: 

1. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ Smart Grid ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
(ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ) ɢ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɜɫɟ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ, ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɭɸ ɫɮɟɪɭ), ɫɛɵɬ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɸ. 

2. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɵɧɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ.  

3. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɫɟɦɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ — ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ ɜɫɟɦɢ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɰɟɥɟɣ ɢ ɩɭɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ.  
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4. Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ.  

5. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ (ɜɫɟ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɤɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ, ɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ.  

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ: 
ɨɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɹ — ɢ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɧɚɭɱɧɭɸ, 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ ɩɪɚɜɨɜɭɸ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɭɸ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɮɟɪɵ.  

7. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɧɨɫɢɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ 
ɧɨɜɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɤɥɚɞɭ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɛɚɡɨɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɢɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɬ. ɟ. ɧɚ ɪɨɥɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɢ 
«ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ». Ɍɚɤɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɰɟɥɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɬɪɚɫɥɢ, 
ɩɨɞɯɨɞɵ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɡɢɫ. 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
(ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɚɤɨɜɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɜɵɫɬɭɩɢɥɢ ɤɚɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɬɪɚɫɥɢ (ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɹ, ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ), ɬɚɤ ɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ – ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ, ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɟ; 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ, ɚɤɚɞɟɦɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ 
ɭɫɥɭɝ ɢ ɛɚɧɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ Smart Grid.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɫɬɚɥɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɬɤɨɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ 
ɢ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɛɭɞɭɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɜɫɟɯ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ: ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɧɚɭɤɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɛɢɡɧɟɫɚ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ [1, ɋ.31]. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɢɥɚ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: «ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɨɪɵɜ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ (ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ) ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ XXI ɜ., ɱɬɨɛɵ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɜɵɝɨɞɵ ɞɥɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ» [2, ɋ. 22]. 

ȼ ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɣ «ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ Smart Grid ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɜɟɞɟɧɨ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ (key goals, ɚɧɝɥ.) ɧɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ», 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɤ:  

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɨɝɞɚ ɢ ɝɞɟ ɨɧɚ ɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ, ɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ;  

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɛɟɡ ɬɨɬɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ (ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ) 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ;  

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ – ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ;  



227 

 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ – ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɩɟɪɟɞɚɱɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ;  

ɨɪɝɚɧɢɱɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ;  

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ – ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ȼ ȿɜɪɨɫɨɸɡɟ ɤ ɱɢɫɥɭ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɬɧɟɫɟɧɵ:  
 ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɬɤɥɢɤɚ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ;  
 ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦɢ ɢɥɢ 
ɧɢɡɤɢɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ;  

 ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɧɟɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɨɩɚɫɧɨɫɬɹɦ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɹɦ;  

 ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɞɟɫɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵɟ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɰɟɧɧɨɫɬɢ) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɩɪɚɜɧɵɟ, ɧɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɦɢ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢ ɦɨɝɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ (ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɪɟɝɢɨɧ, ɝɨɪɨɞ, 
ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ɬ.ɩ.), ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ [3, ɋ.75].  

Smart Grid ɫɟɝɨɞɧɹ – ɷɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɤɚɤ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɛɭɞɟɬ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ, ɱɬɨ ɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɢ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɢɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ ɬɨ 
ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɨɬ Smart Grid ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ, ɰɟɥɟɣ, ɡɚɞɚɱ, ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, Smart Grid 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ (ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ) ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ ɜ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ - ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ȼɵɥɨ 
ɛɵ ɧɟɜɟɪɧɵɦ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɪɨɥɢ ɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɧɢɦɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɟɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɢɫɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɯ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɫɬɶ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
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6. Ɉɤɨɪɨɤɨɜ ȼ. Ɋ., ȼɨɥɤɨɜɚ ɂ. Ɉ., Ɉɤɨɪɨɤɨɜ Ɋ. ȼ. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ: ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɑ. 1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ//Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 2010. № 2. ɋ. 
72–80. 
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ɆȺɒɂɇȺ ɋɌɂɊɅɂɇȽȺ – ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇȺə  
ɗɅȿɄɌɊɈȽȿɇȿɊɂɊɍɘɓȺə ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɆȺɅɈɃ ɗɇȿɊȽȿɌɂɄɂ 

 
Ⱥ.ɋ. Ʌɨɲɤɚɪɟɜ, ȼ.ɋ. ɋɢɦɚɜɢɧ, ɇ.ɂ. Ɍɢɳɟɧɤɨ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

simavin1992@mail.ru  
 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɦɩɚ ɪɨɫɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɟɬɵ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɢ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, ɫ 
ɨɳɭɬɢɦɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɛɢɨɫɮɟɪɵ Ɂɟɦɥɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɧɚ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɥɸɞɟɣ, ɩɟɪɟɞ ɧɚɭɤɨɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ: ɩɨɢɫɤɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ: ɢɡɛɚɜɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɨɬ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɇɨɜɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɚɠɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɟɣ ɢɡ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɧɚɲɟɣ ɩɥɚɧɟɬɵ ɢ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɟɦɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. ɗɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɢ 
ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ʉɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɧɢɡɤɨ- ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɹɞɟɪɧɚɹ ɢ 
ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɬɟɩɥɨɬɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢ ɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ. ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɟɥɚ – ɜɨɡɞɭɯ, ɜɨɞɨɪɨɞ, ɝɟɥɢɣ ɋɈ2, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɝɚɡɵ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɱɟɧɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 3 ɤȼɬ ɞɨ 100 ɤȼɬ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜɵɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 10 ɞɨ 20 ɦɟɬɪɨɜ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɣ ɜ ɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɨ 1000 Ʉ. 
ȼ ɥɨɜɭɲɤɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.  ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɜ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 

 
Ⱦɥɹ   ɷɬɨɝɨ   ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ   ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ   ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ   ɜ ɮɨɤɭɫ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɟɪɤɚɥɚ, ɩɨɯɨɠɟɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɧɚ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɭɸ ɚɧɬɟɧɧɭ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɚ (Ɋɢɫ.1). ɉɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ 

mailto:simavin1992@mail.ru
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ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɩɪɢ ɫɥɟɠɟɧɢɢ ɡɚ ɫɨɥɧɰɟɦ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɫɨɥɧɰɚ ɮɨɤɭɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɂɟɪɤɚɥɚ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 92 % ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɧɢɯ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɨɞɨɪɨɞ, ɢɥɢ ɝɟɥɢɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.  ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɟɪɥɢɧɝɚ ɢ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ. 

 
ȼ ɮɟɜɪɚɥɟ 2008 ɝɨɞɚ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ Sandia ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

31,25 % ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ[3]. ȼ 
2012 ɝɨɞɭ ɲɜɟɞɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Cleanergy» ɫɨɡɞɚɥɚ ɩɨɥɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɦɢɧɢ-
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɝɟɥɢɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ | ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɜ ɮɨɤɭɫɟ ɫɬɟɪɥɢɧɝɨɦ, 
ɬɚɤ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ ɨɛɳɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 9 ɤȼɬ. [1] 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɜ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɦɢɧɢ–Ɍɗɐ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɢ 
ɫɨɡɞɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɩɵɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 3 ɤȼɬ. 

ȼ 2011 ɝɨɞɭ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɢɝɨɧɟ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ Sandia ɜ ɲɬɚɬɟ ɇɶɸ-Ɇɟɤɫɢɤɨ (ɋɒȺ) 
ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Stirling Energy Systems (SES), ɛɵɥ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɧɨɜɵɣ ɪɟɤɨɪɞ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɥɭɱɢɫɬɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
– 31,25 %. ɉɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɪɟɤɨɪɞ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ 1984 ɝɨɞɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 29,4 %. 

Ɋɟɤɨɪɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ Serial #3, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 150 ɤȼɬ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨɝɧɭɬɨɟ 
ɡɟɪɤɚɥɨ ɢɡ 82 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɥɭɱɢ ɜ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɝɞɟ  
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ   ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ   ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ   ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ «ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ» ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Stirling Energy Systems Serial #3 

 
ɇɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɟɪɥɢɧɝɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 

ɪɹɞɨɦ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɣ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɧɢ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɪɤɚɥ. ɇɨɜɵɟ ɡɟɪɤɚɥɚ 
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ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɬɟɤɥɚ ɫ ɦɚɥɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɫ ɧɨɜɵɦ ɩɨɫɟɪɟɛɪɟɧɢɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ ɫ ɪɚɧɟɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ 91 % 
ɞɨ 94 %. Ɂɟɪɤɚɥɚ ɢɦɟɸɬ ɨɫɨɛɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɭɸ ɩɚɬɟɧɬɨɦ Sandia. ȿɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɹɬɧɚ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɜ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨ ɫɟɦɢ ɞɸɣɦɨɜ (ɦɟɧɟɟ 
20 ɫɦ) ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ. 

ɉɨɫɬɚɜɢɬɶ  ɪɟɤɨɪɞ ɩɨɦɨɝɥɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡɨɛɥɚɱɧɚɹ ɡɢɦɧɹɹ ɩɨɝɨɞɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɚɹɫɹ ɜ ɞɟɧɶ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚɞ ɲɬɚɬɨɦ  ɇɶɸ-Ɇɟɤɫɢɤɨ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɦɚɲɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 23 ɝɪɚɞɭɫɚ ɐɟɥɶɫɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɜɲɢɯɫɹ 2 ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ 
ɱɚɫɚ, ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 26,75 ɤȼɬ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ SES ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɘɠɧɨɣ Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɢ ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɢɡ 70 ɬɵɫ. ɦɨɞɭɥɟɣ ɪɟɤɨɪɞɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1750 Ɇȼɬ [2]. 

ɉɨ   ɦɧɟɧɢɸ   ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ  ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ   
ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. ɇɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, ɦɚɥɚɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɬɨɩɥɢɜɚ,   ɛɨɥɶɲɨɣ  ɪɟɫɭɪɫ,  ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɦɚɫɫɵ, ɯɨɪɨɲɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ - ɜɫɟ ɷɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ   
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ   ɜ   ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ   ɜɪɟɦɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ «ɩɨɬɟɫɧɢɬɶ» ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ    ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ   
ɫɝɨɪɚɧɢɹ.   ɍɠɟ   ɫɟɝɨɞɧɹ   ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɝɞɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ   
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ   ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ,  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɵɜɨɤ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ   ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɛɪɨɫɧɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. Ⱦɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɟɟ ɨɝɪɨɦɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɦɟɫɬɧɵɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 
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ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
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Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ (Ɋɋ) – ɷɬɨ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɤȼ ɢ ɧɢɠɟ, 
ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɩɨɞ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɹɦ ȿɗɇɋ. ɂɯ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɎɋɄ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 2 ɦɥɧ. ɤɦ. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɬɹɯ ɊɋɄ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɟɬɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4; 6–10; 35; 110 ɢ 220 ɤȼ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɟɬɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ. ɇɚ ɛɚɥɚɧɫɟ ɊɋɄ ɢ ɈȺɈ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ:  

– ɨɤɨɥɨ 17 ɬɵɫ. ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35–220 ɤȼ ɢ ɛɨɥɟɟ 500 ɬɵɫ. ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

 6–35/0,4 ɤȼ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɤɨɥɨ 

 423 ɦɥɧ ɤȼȺ; 
– ɨɤɨɥɨ 2,35 ɦɥɧ. ɤɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 0,38-220 ɤȼ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 840 ɬɵɫ. 

ɤɦ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,38 ɤȼ; 1,1 ɦɥɧ. ɤɦ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6-10 ɤȼ; 180 ɬɵɫ. ɤɦ – 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ ɢ 220 ɬɵɫ. ɤɦ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110-220 ɤȼ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 

ɫɢɬɭɚɰɢɹ. 
ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ. ɇɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ (ȼɅ) 

0,38-10 ɤȼ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɥɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɢ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 27 ɤɇɦ. ɋɟɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ 
ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 5–10 ɥɟɬ. 

Кɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ 2-ɯ ɥɭɱɟɜɵɯ ɫɯɟɦ ɫ 1–2–
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɨɣ ɦɚɫɥɨɦ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ 

Рɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɥɟ (~98 %), ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɛɪɨɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ ɩɨ ɬɨɤɭ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Ɉɤɨɥɨ 50 % ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɛɨɥɟɟ 25 ɥɟɬ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɢ. 

Тɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 6-10/0,4 ɤȼ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɫɟɬɹɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ 
ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜ 1-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. ɂɡ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

 6–10/0,4 ɤȼ 13 % ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ 15 % (ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ) 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

Ɋɨɫɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɜɫɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ; 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɨɜ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɨɬ 
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ɬɟɦɩɨɜ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɟɬɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (Ʉɗ) ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɵɥɚ ɜɫɟɝɞɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ. ȿɟ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɬɭɫ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɪɹɞɨɦ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɫɥɨɠɢɜɲɟɝɨɫɹ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ Ʉɗ ɢ 
ɋɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ Ʉɗ, ɤɚɤ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɢ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɧɨɜɧɢɤɚɦɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ Ʉɗ ɩɨ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɢ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɬɨɤɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɨɤɢ 
ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɧɢ ɭɯɭɞɲɚɸɬ Ʉɗ ɧɚ 
ɲɢɧɚɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵɟ ɧɚɪɟɤɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɚɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɡɚ Ʉɗ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ.  

ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɚɪɚɥɢɡɭɸɬ ɠɢɡɧɶ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɪɨɠɞɚɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɦɨɤ ɢ ɜɢɞɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɥɟɧɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 
ɩɪɢ ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ ɩɟɪɟɪɵɜɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 
ɢɦɟɹ ɜɜɢɞɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɬɨ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ, ɞɥɹ ɫɜɨɟɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬ ɱɚɫɬɶ ɫɚɦɨɣ ɫɟɛɹ. ɑɚɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɜ 
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ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɧɚ ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɭ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɱɚɝɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɬ.ɤ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
 

 ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1.  ɀɟɥɟɡɤɨ ɘ.ɋ. Ɋɚɫɱɟɬ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɹɯ. - Ɇ.: ɇɍ ɗɇȺɋ, 2002. - 280ɫ. 
2.  ɀɟɥɟɡɤɨ ɘ.ɋ. ȼɵɛɨɪ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɹɯ: Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. - Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1999. - 176ɫ. 
3.  Ȼɭɞɡɤɨ ɂ.Ⱥ., Ʌɟɜɢɧ Ɇ.ɋ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. - Ɇ.: Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1985. - 320ɫ. 
4.  ȼɨɪɨɬɧɢɰɤɢɣ ȼ.ɗ., ɀɟɥɟɡɤɨ ɘ.ɋ., Ʉɚɡɚɧɰɟɜ ȼ.ɇ. ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. - Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1983. - 368ɫ. 
5.  Ʉɚɪɬɚɲɟɜ ɂ. ɂ., ɉɨɧɨɦɚɪɟɧɤɨ ɂ. ɋ., əɪɨɫɥɚɜɫɤɢɣ ȼ. ɇ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ//ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ. 2000. № 4. 
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ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈɃ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ȺȼɌɈɇɈɆɇɕɏ 
ɎɈɌɈɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɂɏ ɍɋɌȺɇɈȼɈɄ 

 

Ʉ.ȼ. Ⱥɪɠɚɧɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ, Ⱥ.ȼ. Ⱥɪɠɚɧɨɜɚ, ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɘ.Ⱥ. ɒɢɧɹɤɨɜ, ɞ.ɬ.ɧ.  

Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
E-mail: rbhx@yandex.ru 

 
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ȺɎɗɍ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɪɟɠɢɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɟɠɟɧɢɹ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɡɚ ɋɨɥɧɰɟɦ. ɇɚɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɚ ɋɨɥɧɰɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ȺɎɗɍ ɧɚ 30–50 %. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ȺɎɗɍ ɫɨ ɫɥɟɞɹɳɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫ ɲɚɝɨɜɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ [1, 2]. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ȺɎɗɍ 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɝɞɟ ɋȻ – ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ; ȺȻ1, ȺȻ2 – ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ; 
ɄɁȺȻ – ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɡɚɪɹɞɚ ȺȻ; ɂ – ɢɧɜɟɪɬɨɪ; Ɇ1, Ɇ2 – ɲɚɝɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ; Ɋ1, Ɋ2 – 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ; ȾɒȾ1, ȾɒȾ2 – ɞɪɚɣɜɟɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɲɚɝɨɜɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ; ȻȾɉɋ – ɛɥɨɤ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɋɨɥɧɰɚ; Ʉɇɋ – ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɋɨɥɧɰɟ; ȻɄȼX, ȻɄȼY – ɛɥɨɤɢ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. ȼ ȺɎɗɍ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɜɟɪɬɨɪ ɫ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɬɢɩɚ 
TS 1500-224, ɞɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢɩɚ TUDOR T12V 155FT ɢ 
ɞɜɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɬɢɩɚ ɄɋɆ-190. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɋɨɥɧɰɟ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ STM32-F103, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɹɬɢ  
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ, ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɜɹɡɶ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ RS 485 ɫ 
ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɜɟɪɬɨɪ (I-7561). Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɜɵɞɚɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞ 
ɞɪɚɣɜɟɪɨɜ ɲɚɝɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (DM356M) ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ: ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɲɚɝɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ (ɫɢɝɧɚɥ DR1) ɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ (ɫɢɝɧɚɥ DR2), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɪɚɣɜɟɪɚɦɢ (ɲɚɝɨɜɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ) ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ 
(ɫɢɝɧɚɥ UɊ1) ɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ (ɫɢɝɧɚɥ UɊ2), ɫɢɝɧɚɥɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɪɚɣɜɟɪɨɜ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ (MF1) 
ɢ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ (MF2), ɫɢɝɧɚɥɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɬɨɤɚ ɲɚɝɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɒȾ) ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ ɢ 
ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɋɨɥɧɰɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫ ɞɜɭɯ ɛɥɨɤɨɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ: ɏ1, Y1 ɢ ɏ2, Y2 – ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɦɵ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ ɏ 
(ɚɡɢɦɭɬɭ) ɢ Y (ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ) ɢ ɫɢɝɧɚɥɵ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɞɪɚɣɜɟɪɨɜ (RYD1 ɢ RYD2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȺɎɗɍ 

 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɦɵ ɫ ɋȻ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɚɝɨɜɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɦɵ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɋɨɥɧɰɚ [3]. ȿɫɥɢ ɩɪɚɜɵɣ ɢ ɥɟɜɵɣ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɵɞɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɬɨɤ, 
ɬɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɪɚɦɭ ɫ ɋȻ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɚ ɟɫɥɢ ɟɫɬɶ ɨɬɥɢɱɢɟ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɤɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɭ ɪɚɡɧɢɰɭ ɩɨ ɬɨɤɭ. ȿɫɥɢ ɬɪɢ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɚ ɭ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɬɨɤ, ɬɨ ɮɨɬɨɞɚɬɱɢɤ (ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɋȻ) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɧɢ 
ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɬɵɥɨɜɨɣ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬ ɜɵɞɚɟɬ ɫɚɦɵɣ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ, ɬɨ ɋɨɥɧɰɟ ɫɜɟɬɢɬ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɦɵ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶ ɪɚɦɭ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɋɨɥɧɰɚ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɱɟɪɟɡ 1–3 ɝɪɚɞɭɫɚ ɩɨ ɨɛɟɢɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɜɵɪɨɜɧɹɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɵ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɜ ɮɨɬɨɞɚɬɱɢɤɟ. 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 % ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɨɤɨɜ ɜ ɨɛɟɢɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɋɨɥɧɰɚ (ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ). 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɦɵ ɫ ɋȻ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɟ ɡɚɥɨɠɟɧ ɪɟɠɢɦ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɟ ɢɞɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɢ 
ɪɵɜɤɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɪɚɦɵ ɫ ɋȻ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɞɪɭɝɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɡɝɨɧɚ, ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ [4]. ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦ 
ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɬɨɤɚ ɒȾ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɬɨɤɚ ɒȾ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɗɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɥɚɬɶ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɒȾ ɩɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɢ ɋȻ ɧɚ ɋɨɥɧɰɟ. 
ɉɪɢ ɩɭɫɤɟ ɒȾ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɬɨɤɚ ɒȾ (ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨ 1,5 
ɤɪɚɬɧɨɝɨ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ), ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 
ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɬɨɤɚ ɒȾ (ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɨ 0,75 ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ). 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɫɛɨɢ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɒȾ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɢɤɪɨɰɢɤɥɚ ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ ɜ ɒȾ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ.
 ɉɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɢ ɋȻ ɧɚ ɋɨɥɧɰɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (20 ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɦ/ɫ) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɬɨɤɚ ɒȾ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ ɨɞɢɧ – ɬɪɢ ɝɪɚɞɭɫɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɫɛɨɹ ɜ ɒȾ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɜɟɬɪɚ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɩɭɬɟɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ (Ia, – Ib) ɜ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ȻȾɉɋ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɥɚɫɶ 
ɥɢ ɷɬɚ ɨɲɢɛɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 10 ɫɟɤ. (ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 3 ɝɪɚɞɭɫɚ). 
ȿɫɥɢ ɨɲɢɛɤɚ ɩɨ ɬɨɤɭ (Ia, – Ib) ɡɚ 5–10 ɫɟɤ. ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɬɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɢɥɫɹ ȾɒȾ ɩɨ ɤɚɤɢɦ ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɨɫɢɬɶ ȾɒȾ. ȿɫɥɢ ɒȾ ɢɫɩɪɚɜɟɧ – ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ – ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ȾɒȾ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɦɵ ɫ ɋȻ. ȿɫɥɢ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɚɞɚɟɬ, ɬɨ 
ɨɲɢɛɤɚ ɩɨ ɬɨɤɭ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɝɪɚɧɹɯ ȻȾɉɋ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ 5–10 ɫɟɤ. ɢ ɜ 
ȾɒȾ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɒȾ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ȺɎɗɍ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɫɥɟɠɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɦɵ ɫ ɋȻ ɡɚ ɋɨɥɧɰɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ-ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ (ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ ɜ 1–3 ɝɪɚɞɭɫɚ, ɤɚɤ ɩɨ ɚɡɢɦɭɬɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ,) 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɋɨɥɧɰɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɲɚɝɨɜɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ; ɩɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ 
ɦɢɤɪɨɰɢɤɥɚ ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɦɵ ɫ ɋȻ ɧɚ ɋɨɥɧɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɞɪɚɣɜɟɪɵ ɒȾ, ɱɬɨɛɵ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɒȾ; ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɦɵ ɫ ɋȻ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɒȾ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
4000 Ƚɰ, ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɸ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 4000 ɲɚɝ/ɫɟɤ2. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɲɚɝɨɜɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɢ ȺɎɗɍ ɧɚ ɋɨɥɧɰɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɌɍɋɍɊɚ. 
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ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə, ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ɂ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 
ȽɊɍɇɌɈȼɈȽɈ  ɌȿɉɅɈȼɈȽɈ ɇȺɋɈɋȺ  ȼ ɄɅɂɆȺɌɂɑȿɋɄɂɏ ɍɋɅɈȼɂəɏ 
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ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɂ.Ɇ. Ʉɢɪɩɢɱɧɢɤɨɜɚ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
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ɋ 2011–2014 ɝɝ. ɜ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɟ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «ɆɄ ɐɟɧɬɪ Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ» 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 5 ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ NIBE ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 10 ɞɨ 15 ɤȼɬ. ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚɯ.  
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
(ȽɌɇ) (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ) ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɟɺ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ.  

Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 218 
ɫɭɬɨɤ, ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 2°ɋ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ –34°ɋ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ≤ 0°ɋ – 167 ɫɭɬɨɤ, ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ –21°ɋ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɨɤɨɥɨ 2 ɦ [1]: 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ: ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ (ɨɬɤɪɵɬɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ), ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɜɨɞɨɺɦ (ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ), ɫɨɥɧɰɟ, ɝɪɭɧɬ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɪɭɧɬ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɟɝɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚ.  ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,8 ɦɟɬɪɨɜ ɝɪɭɧɬ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ 
ɡɚɦɟɪɡɚɟɬ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ (ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ +1°ɋ).  ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 
2 ɦɟɬɪɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ 3–4°ɋ ɜɵɲɟ ɧɭɥɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 15–20 ɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ +6 °ɋ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 100 ɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɝɥɭɛɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 
2 ɝɪɚɞɭɫɚ.[1] 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɨɬ 50 ɞɨ 150 ɦ ɜ ɧɢɯ 
ɩɨɝɪɭɠɚɸɬɫɹ U–ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 40 ɦɦ. ȼ 
ɨɞɧɭ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɭɯ U-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɟɬɟɥɶ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 10 ɦ. Ɇɨɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɬɟɩɥɨɫɴɟɦɭ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ:  

 ɫɭɯɢɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ – 20 ȼɬ/ɦ; 
 ɤɚɦɟɧɢɫɬɚɹ ɩɨɱɜɚ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɣ ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ – 50 ȼɬ/ɦ; 
 ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ – 70 ȼɬ/ɦ; 
 ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ – 80 ȼɬ/ɦ.[2] 
Ƚɪɭɧɬɨɜɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɨɬ 

ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɚ.  
Ⱦɥɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ ɞɜɨɣɧɨɣ U-ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɡɨɧɞ ɫ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɦɟɬɪɚ ɞɥɢɧɵ ɞɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 30–38 ȼɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɣ ɡɨɧɞ 
ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬɫɹ U-ɨɛɪɚɡɧɚɹ 
ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ ɬɪɭɛɚ. ȼ ɨɞɧɭ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɟɬɥɹ. ɑɚɫɬɨ ɜɦɟɫɬɨ ɨɞɧɨɣ 
ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɦɟɥɶɱɟ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟ 10 ɦ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ. ȼɵɡɜɚɧɨ ɷɬɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɟɪɠɚɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɨɥɝɨ (5–15 ɞɧɟɣ) ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɦɚ ɬɟɩɥɨɦ ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ – ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɨɞɚ ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ. 
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ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɜɦɟɫɬɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɧɢɦ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɹ ɧɟɯɜɚɬɤɭ ɬɟɩɥɚ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɞɧɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɚɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ (ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 
ɬɪɚɧɲɟɣ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɨɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ.  

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɚ.  Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɚɦɵɣ ɯɨɥɨɞɧɵɣ 
ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ,  ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɛɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ ɧɟɞɟɥɢ ɡɚ ɜɟɫɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɫɟɡɨɧ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ  ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ  ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 70% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ 
(ɯɨɥɨɞɧɵɣ) ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɢɤɨɜɵɦ ɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ – 
ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1) 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.  ɋɯɟɦɚ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ NIBE.[4] 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɘɠɧɨɦ ɍɪɚɥɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɦɚ – ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɨɥɚ.  

ȼ ɫɢɥɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ,  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɚɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 55°ɋ,  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
50°ɋ. ȼɨɞɹɧɨɣ ɬɟɩɥɵɣ ɩɨɥ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ (30–45°ɋ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɬɟɩɥɵɣ ɩɨɥ) ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ.  Ⱦɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɞɨɦɚ ɧɚɫɨɫ ɜɵɞɚɺɬ ɪɨɜɧɨ ɫɬɨɥɶɤɨ ɬɟɩɥɚ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɬɟɩɥɨ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɛɚɤɟ–ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ. 
ɑɟɪɟɡ 25–40 ɥɟɬ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜɧɭɬɪɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ – ɷɬɨ ɧɟ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɧɵ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ (ɪɢɫ. 2) 

ȼɫɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɤɚɤ ɜɧɟɲɧɹɹ (ɡɨɧɞɵ, ɜɟɧɬɢɥɢ, ɝɪɟɛɺɧɤɢ), ɬɚɤ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 
(ɧɚɫɨɫ, ɛɨɣɥɟɪ, ɛɚɤ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ) ɦɨɠɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫɜɵɲɟ 100 ɥɟɬ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɪɟɡɤɨ-
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɟɫɶ ɝɨɞ, 
ɡɢɦɨɣ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɥɟɬɨɦ ɞɥɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ  ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ  ɧɚ ɘɠɧɨɦ ɍɪɚɥɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɇ, ɪɚɫɱɟɬ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.  ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ NIBE.[4] 

ȼɬɨɪɨɟ ɜɚɠɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɘɠɧɨɦ ɍɪɚɥɟ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ,  ɬɨɝɞɚ  ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɱɬɢ ɜɞɜɨɟ. 

ɋ 2011–2014 ɝɝ. ɜ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɟ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 5 ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ NIBE 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 10 ɞɨ 15 ɤȼɬ. ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚɯ.  ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɧɚɥɚɞɤɚ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 2-ɯ ɦɟɫɹɰɟɜ, ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɫɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɛɨɟɜ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɯɥɚɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ 
ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɚɫɶ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ: ɜ ɠɢɥɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 21±2 °ɋ.  

ɉɥɸɫɨɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɮɚɧɤɨɣɥɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 5 ɤȼɬ ɯɨɥɨɞɚ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ 170–250 ȼɬ, ɱɬɨ ɜ 8–9 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ. ȿɫɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ (ɞɥɹ ɸɠɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ),  ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɍɇ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚ  ɬɪɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɡɨɧɚ ɫ 
2011–2014 ɝɝ. ɨɛɳɢɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɢ 40 000 ɪɭɛ., ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ 2009–2010 ɝɝ. ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟɱɢ ɨɧɢ ɛɵɥɢ 
 ɛɨɥɟɟ 90 000 ɪɭɛ.   

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɨɰɟɧɟɧɧɚɹ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɧɚ 3–5 °ɋ, ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. əɜɥɟɧɢɟ «ɡɚɩɨɡɞɚɥɨɣ ɜɟɫɧɵ»  ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɨɛɴɟɤɬɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜ ɚɩɪɟɥɟ  2015 ɝɨɞɚ ɜ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɚɦɟɱɟɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ NIBE ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 160 ɦ².  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɚɦ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ – ɪɚɞɢɚɬɨɪɚɦ, 
ɮɚɧɤɨɣɥɚɦ, ɛɭɮɟɪɧɨɦɭ ɛɚɤɭ, ɛɚɤɭ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦ, 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɢ ɝɨɪɹɱɢɦ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɜ ɞɨɦɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ NIBE F1145 ɜ ɩɚɪɟ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. (ɪɢɫ.3) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.   Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ.[4] 

ɉɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɜɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɲɟɫɬɢ ɥɟɬ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɩɵɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɴɟɦɚ.  ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɧɚɦɟɱɟɧɵ ɩɭɬɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ȽɌɇ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ. 

ȼɚɠɧɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɟɳɟ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɢɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ ɩɪɨɪɚɛɨɬɨɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ Ɍɇ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɢɡɜɚɧ ɭɤɪɟɩɢɬɶ ɪɚɫɬɭɳɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɡɟɦɥɢ ɢ ɫɨɥɧɰɚ ɧɚ ɘɠɧɨɦ ɍɪɚɥɟ. 
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ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɡɚɝɨɪɨɞɧɨɣ 
ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ, ɜɨɡɪɨɫɥɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɤ ɦɚɥɨɣ, ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ [1]. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɫɪɟɞɢ 
ɡɚɝɨɪɨɞɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ ɫɬɚɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨɦɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɢɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɞɨɦɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɨ 
ɮɢɧɫɤɢɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɞɨɦɨɫɬɪɨɟɧɢɹ [2]. 

ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɫɬɪɨɢɬ ɞɨɦɚ ɡɚ ɝɨɪɨɞɨɦ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɚɦɢ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɨɤɭɩɤɟ ɠɢɥɶɹ ɛɭɞɟɬ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. ɇɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɢ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɢɯɨɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɫɜɨɟɝɨ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟ ɜɞɚɥɢ ɨɬ 
ɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɬɚɤɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɦɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɞɨɦɭ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ (Ʌɗɉ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɟɫɥɢ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɪɟɲɢɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ Ʌɗɉ ɤ ɫɜɨɟɦɭ ɛɭɞɭɳɟɦɭ ɞɨɦɭ, ɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɦ ɥɢɧɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɤɨɥɨ 1,4–4,8 ɦɥɧ. ɪɭɛ. (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ) [3]. ɋɬɨɥɶ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɰɟɧɚ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɦ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚɦ ɨɬɩɭɝɧɟɬ ɥɸɛɨɝɨ, 
ɞɚɠɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ ɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ.  

Ɍɟɩɟɪɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɫ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɦɢ ɩɨɫɟɥɤɚɦɢ ɢ ɩɨɫɟɥɤɚɦɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɞɨɦɚ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɨɛɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɜɵɲɟ, 
ɱɟɦ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɱɟɪɬɟ (ɝ. ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ). ȼ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɟ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ ɰɟɧɚ ɡɚ ɤȼɬ·ɱ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

 2 ɪɭɛ., ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɩɨɫɟɥɤɚɯ ɡɚ ɩɪɢɞɟɥɚɦɢ ɝɨɪɨɞɚ ɰɟɧɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ 
ɤ 3 ɪɭɛ./ɤȼɬ·ɱ [4]. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɬɚɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɤɨɝɞɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ, ɥɢɛɨ ɚɪɟɧɞɨɞɚɬɟɥɢ 
ɷɥɢɬɧɵɯ ɡɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɫɟɥɤɨɜ ɢɥɢ ɞɚɱɧɵɯ ɤɥɭɛɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɥɹ ɠɢɬɟɥɟɣ ɰɟɧɭ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɭɸ 6 ɪɭɛ./ɤȼɬ·ɱ! Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɜ ɡɚɝɨɪɨɞɧɨɦ ɤɥɭɛɟ «Ɂɨɥɨɬɨɣ ɩɥɹɠ» 
ɧɚ ɨɡɟɪɟ Ɍɭɪɝɨɹɤ ɜɥɚɞɟɥɶɰɵ ɞɨɦɨɜ ɩɥɚɬɹɬ 5,91 ɪɭɛ./ɤȼɬ·ɱ. 

ɇɟɪɟɞɤɢ ɫɥɭɱɚɢ ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɢɡ-ɡɚ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ Ʌɗɉ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɜɟɬɪɚɦɢ, ɨɛɥɟɞɟɧɟɥɵɯ ɢɥɢ ɩɟɪɟɯɥɟɫɬɧɭɜɲɢɯɫɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɚɤɬɵ ɜɚɧɞɚɥɢɡɦɚ (ɫɪɟɡ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ) ɢ ɩɪ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɫɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, 
ɬ.ɤ. ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɋɬɨɢɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɝɨɪɨɠɚɧ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɫɟɥɹɧ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɚɝɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɠɢɥɶɹ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɚɦɵɦɢ 
ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɟɦɵɦɢ (ɞɥɹ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ) ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɫɬɚɬɶ 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȼɗɍ) ɢ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ (Ɏɗɉ), ɥɢɛɨ ɢɯ 
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ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ – ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɜɟɬɪɨ-ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ȼɗɍ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɨɦɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɦɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ 
(ɬɚɛɥ. 1), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɷɧɪɟɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ (ɬɚɛɥ. 2). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɇɝɧɨɜɟɧɧɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɇɝɧɨɜɟɧɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Pi, ȼɬ 

ɍɬɪɨ Ⱦɟɧɶ ȼɟɱɟɪ ɇɨɱɶ 

Ɍɟɥɟɜɢɡɨɪ 300 300 0 300 0 

ȼɢɞɟɨɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧ 120 0 0 120 0 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ 400 0 0 400 0 

DVD-ɩɥɟɟɪ 120 0 0 120 0 

Ⱥɭɞɢɨ-ɩɥɟɟɪ 100 100 0 100 0 

ɉɨɫɭɞɨɦɨɣɤɚ 1500 0 0 1500 0 

ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ 

500 0 0 500 0 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1500 1500 0 1500 0 

Ɇɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɚɹ 
ɩɟɱɶ 

1500 1500 0 0 0 

ɉɵɥɟɫɨɫ 1300 0 0 1300 0 

Ɏɚɤɫ-ɚɩɩɚɪɚɬ 100 100 0 0 100 

Ʌɚɦɩɵ 
ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 

1000 1000 1000 1000 1000 

Ʌɸɫɬɪɚ 400 400 0 400 0 

ɋɢɧɬɟɡɚɬɨɪ 100 0 0 100 0 

ɗɥɟɤɬɪɨɱɚɣɧɢɤ 2000 2000 0 2000 0 

ɍɬɸɝ 1800 0 0 1800 0 

Ʉɨɮɟɜɚɪɤɚ 300 300 0 300 0 

Ɇɢɤɫɟɪ 200 0 0 200 0 

Ɍɨɫɬɟɪ 300 300 0 0 0 

Ɏɟɧ 200 0 0 200 0 

Ɍɟɥɟɮɨɧɧɵɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ 

20 20 20 20 20 

ɋɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 20 0 20 0 0 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 1000 1000 1000 1000 1000 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɨɝɪɟɜɚ 300 300 300 300 300 

ɂɌɈȽɈ ɜ ɩɢɤɟ 15080 8820 2340 13160 2420 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɋɭɬɨɱɧɨɟ ɷɧɪɟɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪ 

Ɇɨɳɧɨɫɬ
ɶ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
Pi, ȼɬ 

ȼɪɟɦɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ti, ɱɚɫ ɋɭɬɨɱɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟ
ɧɢɟ Eɫɭɬ, ȼɬ·ɱ 

ɍɬɪɨ 

2 ɱɚɫɚ 

Ⱦɟɧɶ 

10 ɱɚɫɨɜ 

ȼɟɱɟɪ 

4 ɜɟɱɟɪ 

ɇɨɱɶ 

8 ɱɚɫɨɜ 

Ɍɟɥɟɜɢɡɨɪ 300 0,5 0 2 0 750 

ȼɢɞɟɨɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧ 120 0 0 2 0 240 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ 400 0 0 1 0 400 

DVD-ɩɥɟɟɪ 120 0 0 1 0 120 
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Ⱥɭɞɢɨ-ɩɥɟɟɪ 100 1 0 1 0 200 

ɉɨɫɭɞɨɦɨɣɤɚ 1500 0 0 0,5 0 750 

ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ 

500 0 0 1 0 500 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 1500 0,3 0 0,5 0 1200 

Ɇɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɚɹ 
ɩɟɱɶ 

1500 0,2 0 0 0 300 

ɉɵɥɟɫɨɫ 1300 0 0 1 0 1300 

Ɏɚɤɫ-ɚɩɩɚɪɚɬ 100 0,1 0 0 0,1 20 

Ʌɚɦɩɵ 
ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 

1000 1 0,5 3 1 5500 

Ʌɸɫɬɪɚ 400 0,3 0 2 0 920 

ɋɢɧɬɟɡɚɬɨɪ 100 0 0 1 0 100 

ɗɥɟɤɬɪɨɱɚɣɧɢɤ 2000 0,1 0 0,2 0 600 

ɍɬɸɝ 1800 0 0 0,5 0 900 

Ʉɨɮɟɜɚɪɤɚ 300 0,1 0 0,1 0 60 

Ɇɢɤɫɟɪ 200 0 0 0,1 0 20 

Ɍɨɫɬɟɪ 300 0,2 0 0 0 60 

Ɏɟɧ 200 0 0 0,1 0 20 

Ɍɟɥɟɮɨɧɧɵɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ 

20 6 6 6 6 480 

ɋɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 20 0 6 0 0 120 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 1000 0,5 0,5 0,5 0,5 2000 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɨɝɪɟɜɚ 300 2 2 2 2 2400 

ɂɌɈȽɈ: 15080 12,3 15 25,5 9,6 18960 

Ɍɟɩɟɪɶ, ɡɧɚɹ ɫɭɬɨɱɧɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɞɨɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɦɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɠɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɤ ɦɟɫɬɧɨɦɭ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ (ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɢɞɨɪɵ ɥɟɫɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɢ ɝɨɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɩɨɣɦɵ ɪɟɤ, 
ɩɪɨɞɭɜɧɵɟ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ 
(ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɵ ɜɟɬɪɚ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ) ɢ ɬ.ɞ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ υɫɪ = 5 ɦ/ɫ [5]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɤɚɬɚɥɨɝɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ȼɗɍ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɲɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ (ȿɫɭɬ = 18960 

ȼɬ·ɱ ɢ υɫɪ = 5 ɦ/ɫ), ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɦɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɭɸ ȼɗɍ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 3 ɤȼɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 2 ɲɬɭɤ. ɂɦɟɹ ɜ 
ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɤɥɢɦɚɬɟ ɥɭɱɲɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɚɥɵɟ ɜɟɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚ ɫɥɚɛɵɯ ɜɟɬɪɚɯ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ȼɗɍ ɦɨɠɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɜ 
ɩɟɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 330 ɞɨ 400 ɬɵɫ. ɪɭɛ. (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ, 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪ.) [6]. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɝɨɪɨɞɧɨɟ ɠɢɥɶɟ ɩɨɤɭɩɚɸɬ ɥɸɞɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ 
ɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢ ɜɵɲɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɦɚ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɛɭɞɭɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɫɚɦɨɝɨ ɠɢɥɶɹ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɦɚ, ɢɦɟɟɬ 
ɧɟɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɪɟɫɬɢɠɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ. 
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ɘɪɝɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɝ. ɘɪɝɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 
sunshine9494@rambler.ru 

 
ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɷɬɨ ɧɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɚ ɟɟ ɛɭɞɭɳɟɟ, ɢ ɜɨɩɪɨɫ ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɛɭɞɭɳɟɟ ɧɚɫɬɭɩɢɬ, ɢ ɱɬɨ ɦɵ 
ɦɨɠɟɦ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɞɧɟɦ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ, ɜɟɞɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ, ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ ɧɟ 
ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨ. ɍɱɟɧɵɟ ɞɚɜɧɨ ɨɬɤɪɵɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɦɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦɢ ɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɜɟɱɧɵɦɢ ɢɥɢ ɠɟ ɩɪɨɫɬɨ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦɢ. 

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ ɜ ɬɟɯ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɫɬɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɩɟɪɜɵɯ ɞɟɫɹɬɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ 
ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ, ɩɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɭɱɺɧɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɣ 137 ɬɪɥɧ. ɬɨɧɧ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ ɜ 10 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɯ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɦɟɧɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɺɦɤɚɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɟɬɪɹɧɨɣ 
ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ: ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɵ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɪɹɞɚ ɫɬɪɚɧ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ, ɚ ɞɨɥɹ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ [1]. 

ɉɪɨɝɧɨɡɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (Ƚɟɨɗɋ) ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ 
ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɜɟɫɶɦɚ ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɧɨ. ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 3,5% ɦɢɪɨɜɨɝɨ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 0,2 % – ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 62 ɫɬɪɚɧɚɯ, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
Ƚɟɨɗɋ ɦɢɪɚ ɤ 2007 ɝɨɞɭ ɞɨɫɬɢɝɥɚ 19 300 Ɇȼɬ. Ⱦɨɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ – 10 %. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ ɟɫɬɶ ɡɚɩɚɫɵ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 
ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 30 ɞɨ 200°ɋ. Ɂɚɩɚɫɵ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 40–200 °ɋ ɢ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɞɨ 3500 ɦ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 14 ɦɥɧ. ɦ3 ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɱɬɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 30 ɦɥɧ. ɬ.ɭ.ɬ. Ɍɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɬɭ 
Ɂɟɦɥɢ ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɨɩɥɢɜɭ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ 
ɬɪɭɞɧɨ ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɬɶ. ɂɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ–ɛɵɬɨɜɵɯ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ, ɞɨɛɵɜɚɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ[3]. Ɉɱɟɜɢɞɧɨɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ȽɟɨɌɗɋ – ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɶ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ – ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ Ɍɗɋ ɢɥɢ Ⱥɗɋ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 50–80% ɢɥɢ ɞɚɠɟ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ȺɈ "Ƚɟɨɬɟɪɦ – Ɇ", ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫ. 1): 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ 66 ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 240 ɬɵɫ. ɦ3/ɫɭɬ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɛɨɥɟɟ 105 ɬɵɫ. ɬ/ɫɭɬ. 
ɩɚɪɨɝɢɞɪɨɬɟɪɦ. ɉɪɨɛɭɪɟɧɨ ɫɜɵɲɟ 4000 ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɸɝ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ. Ɉɝɪɨɦɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɢɦɟɸɬ Ʉɚɜɤɚɡ, ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɟ, Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ. Ɂɞɟɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɬ 70 ɞɨ 126 
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°ɋ. ɉɪɢɱɟɦ, ɜɨɞɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɞ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɧɚɫɨɫɵ.  

  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ Ɋɨɫɫɢɢ. 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɭɫɨɬɧɢ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫ 
ɫɬɪɚɧɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ [2]. Ȼɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɟɥɶɡɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɟɲɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ; ɪɚɣɨɧɨɜ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɟɬɹɦɢ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɨ ɰɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦ [4]. 

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵɣ, 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɢɝɪɚɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɆȿɊ ɉɈ ɗɇȿɊȽɈɋȻȿɊȿɀȿɇɂɘ ɂ 
ɉɈȼɕɒȿɇɂɘ ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈɃ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ȼ ɊɈɋɋɂɃɋɄɈɃ 

ɋɂɋɌȿɆȿ ɌȿɉɅɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 

Ɇ.Ⱥ. Ⱦɟɧɢɫɨɜɚ, ɋ.ɋ.  Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ʌ.Ɉ. ɒɬɪɢɩɥɢɧɝ, ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ  

Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɝ. Ɉɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

maria_06_06@mail.ru 
 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɚɜɧɵɯ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ. 
Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝ. Ɇɨɫɤɜɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɟɟ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Ƚɨɥɥɚɧɞɢɢ ɢ ɒɜɟɰɢɢ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡɹɬɵɯ [1; 46].  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1300–1500 ɦɥɧ Ƚɤɚɥ ɜ ɝɨɞ – ɜ 11 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ 
ɋɒȺ, ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɵ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 44 % ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɬɟɩɥɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 70% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ – ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ (ɛɨɥɟɟ 70 %). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 40 ɦɥɧ, ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ (ɜ 
ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɨɦ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 170 ɬɵɫ. ɤɦ [2]. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɨɫɟɧɧɟɟ-ɡɢɦɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ 
ɛɵɥɢ  ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɚɤɬɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɫɧɨɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɜ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɜ ɢɸɥɟ 
2010 ɝɨɞɚ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ Ⱦɭɦɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ». Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ» ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɮɨɪɦɢɥ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɤɚɤ 
ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɨɫɧɨɜɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ 
ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɚ ɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɢɧɹɬɢɟ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ» ɛɵɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ» 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɫɵɥɨɱɧɵɯ ɧɨɪɦ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɚɤɟɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɨɞɡɚɤɨɧɧɵɯ ɚɤɬɨɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɛɚɡɨɜɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ 
ɫɢɥɭ ɩɨɞɡɚɤɨɧɧɵɯ ɚɤɬɨɜ ɡɚɬɹɧɭɥɢɫɶ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɪɚɜɨɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 
ɞɟɧɶ ɫɬɨɢɬ ɨɫɬɪɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ, 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɧɟɨɯɜɚɱɟɧɧɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɚɫɩɟɤɬɵ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɉɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ 
ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 2009 ɝɨɞɚ № 261-ɎɁ «Ɉɛ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɢ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɚɜɨɜɵɯ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ [3; 1]. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɚɤ ɢɥɢ 
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ɢɧɚɱɟ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɮɟɪɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

1. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɚɫɬɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. ȼ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɷɬɭ ɨɬɪɚɫɥɶ ɢɡ-ɡɚ ɬɚɪɢɮɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, 
ɩɥɨɯɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɟɦɳɢɤɨɜ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɤɪɚɣɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ. ȼ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 20 ɥɟɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ.  

ɋ 2006 ɝɨɞɚ ɩɨ 2012 ɝɨɞ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ 
ɜɵɪɨɫɥɚ ɩɨɱɬɢ ɜ 1,7 ɪɚɡɚ. Ɍɨɥɶɤɨ ɨɛɴɟɦɵ ɩɟɪɟɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɫɪɨɱɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 45 ɬɵɫ. ɤɦ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ  
500 ɦɥɪɞ ɪɭɛɥɟɣ, ɚ ɬɚɪɢɮɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣ. ɗɬɢ 
ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

2. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶɸ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɟɡɨɧɭ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ» ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɟɡɨɧɭ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɬɶɟɣ 20 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ» ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɟ ɢ 
ɬɟɩɥɨɫɟɬɟɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ [4]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ–ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɚɤɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɟɡɨɧɭ, ɧɟ ɜɫɬɭɩɢɥ ɜ ɫɢɥɭ. ɉɪɨɜɟɪɨɤ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɟɡɨɧɭ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ» ɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɟɡɨɧɟ  
2011–2012 ɝɝ. ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ, ɬ.ɟ. ɷɬɚ ɧɨɪɦɚ ɡɚɤɨɧɚ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ. 
ɇɟɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɪɵɜɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɧɵɯ ɫɛɨɟɜ ɩɨɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

3. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɦɧɨɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɪɚɫɬɢ 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɂɡ-ɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɦɧɨɝɨ-ɤɜɚɪɬɢɪɧɵɦɢ ɞɨɦɚɦɢ, ɧɟɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɬɚ, ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɚɬɟɠɟ-ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɪɨɫɬɚ ɬɚɪɢɮɨɜ, ɪɟɫɭɪɫɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɟɩɥɚ 
ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɟɩɥɚɬɟɠɚɦɢ. ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɠɟ ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɦɚɫɲɬɚɛ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɦɧɨɝɢɟ Ɍɗɐ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɢɡɤɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ ɜ ɫɢɥɭ ɰɟɥɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢɱɢɧ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɰɟɧɨɜɭɸ (ɬɚɪɢɮɧɭɸ) ɩɨɥɢɬɢɤɭ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ 
ɭɛɵɬɨɱɧɵɦɢ. 

4. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɋɯɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ ɤɚɤ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɞɥɹ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɢɬɟɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɪɨɤɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɯɟɦ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [5]. 

5. ɇɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɚɪɢɮɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 
ɫɮɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɪɹɞɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ 
ɚɤɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
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ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɧɟɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

–   ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɫɯɟɦɚɦɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɢɯ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɦɨɤ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɫɯɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɛɚɥɚɧɫ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ. 

– ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ, ɲɢɪɨɤɚɹ 
ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

– ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉɛ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ» ɨɛ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɭɱɟɬɚ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɭɱɟɬɚ 
ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɷɬɢ ɰɟɥɢ ɞɥɹ 
ɦɚɥɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  

– ɋɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɫɮɟɪɭ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ 
ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

– ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɬɚɪɢɮɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɵɲɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɬɚɤɠɟ 
ɤɚɤ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
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ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ȽɊɗɋ, Ɍɗɋ, Ƚɗɋ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɬɟɣ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɢɥɨɜɚɬɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ 
əɤɭɬɢɢ ɩɟɪɜɵɟ ɲɚɝɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɫ 1914 ɝɨɞɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ əɤɭɬɫɤ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɬɟɩɥɨɦ ɢ ɫɜɟɬɨɦ, ɬɚɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɤɚɤ əɤɭɬɫɤɚɹ Ɍɗɐ ɢ əɤɭɬɫɤɚɹ ȽɊɗɋ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɧɨɲɟɧɨ, ɨɬɱɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɚɤ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɪɚɫɬɭɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ 
ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. 

ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɥɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ: 

1. ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɟɟ ɩɨ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɪɚɡɵ ɧɢɠɟ ɬɚɪɢɮɨɜ;  
2. ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
3. ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɝɨɞɵ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ;  
4. ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɢɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
5. ɦɨɠɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɟɲɟɜɨɟ ɦɟɫɬɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɝɨɞɧɨ 

ɩɪɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 
ɋɚɦɵɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɢɯ ɜ ɪɟɠɢɦ ɦɢɧɢ-Ɍɗɐ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɟɬɟɜɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ, 
ɞɟɥɚɸɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹɯ. ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚɹ 
ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɫɟɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ɇ.Ʉ. Ⱥɦɦɨɫɨɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ 9 ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɭɡɨɜ ɫɬɪɚɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ 
ɝɨɪɨɞɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɵɟ ɨɛɳɟɠɢɬɢɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ 
ɤɨɪɩɭɫɚ. Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɈȺɈ ȺɄ «əɤɭɬɫɤɷɧɟɪɝɨ» ɢ ȺȾɋ Ɇɍɉ 
«Ɍɟɩɥɨɷɧɟɪɝɢɹ». 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɫɚɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɋȼɎɍ ɧɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɝɚɡɨɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɋȼɎɍ ɢɦɟɧɢ Ɇ.Ʉ. Ⱥɦɦɨɫɨɜɚ, ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «66 ɤɜɚɪɬɚɥ»,  ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  
1 255 425 ɤȼɬ*ɱɚɫ ɜ ɝɨɞ (ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ 2012 ɝɨɞ), ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɚɪɢɮɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɨɤɨɥɨ 4ɯ 
ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ. Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɚɹ 
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ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 8434,28 Ƚɤɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɛɨɥɟɟ 11 ɦɥɧ. 
ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɝɚɡɨɩɨɪɲɧɟɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜɟɞɭɳɢɯ ɮɢɪɦ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɜɵɛɨɪ ɛɵɥ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 
ɮɢɪɦɵ «Caterpillar» (ɋɒȺ). 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɪɦɵ «Caterpillar» ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
«ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ», ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɚɠɚ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ «Caterpillar». ȼ ɝ.əɤɭɬɫɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɫɤɥɚɞ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɪɨɤɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ, ɢ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɟ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɨɣ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ, 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ – 2 ɦɟɫɹɰɚ, ɧɚ ɩɪɨɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ – 6 ɦɟɫɹɰɟɜ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ» ɢɦɟɟɬ ɨɩɵɬ ɭɫɩɟɲɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɚɡɨɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ əɤɭɬɢɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɈɈɈ «Ɍɟɩɥɨɫɟɪɜɢɫ», ɈɈɈ «Ʉɪɚɧɫɟɪɜɢɫ», ɈȺɈ «ɋɚɯɚɷɧɟɪɝɨ». 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɝɨɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɚɡɨɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ «Caterpillar».  

ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «66 ɤɜɚɪɬɚɥ» ɷɬɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ 
ɫɟɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2000 ɤȼɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦɢ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦɢ. ɋɪɨɤɨɦ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫ ɨɬɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɝɨɞɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ƚɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «66 ɤɜɚɪɬɚɥ» ɷɬɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ 
ɫɟɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤȼɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɟɣ 
ɢ ɨɬɞɚɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɶ ɩɨ ɬɚɪɢɮɭ 3,77 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɤȼɬ, ɫɪɨɤ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 2 ɝɨɞɚ.  
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1 2 3 4

15

 Ɇɥɧ.ɪɭɛ.

t ,Ʌɟɬ5

5

10

-5

-15

-10

- 20

26 000 000 ɪɭɛ.

26 231 925,03 ɪɭɛ. 

- 25

20

25

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ƚɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «66 ɤɜɚɪɬɚɥ» ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 2 ɝɨɞɚ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɈȺɈ 
ȺɄ «əɤɭɬɫɤɷɧɟɪɝɨ» ɜɨɩɪɨɫɚ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɧɨ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Ȼɢɛɥɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɤɚ: ɉɍɗ, ɆɉɈɌ, ɉɌɗ.-2-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ.- Ɇ.: ɗɤɫɦɨ, 2013.–752 ɫ. 
2. Ʉɨɧɸɯɨɜɚ ȿ.Ⱥ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: ɍɱɟɛ. ɉɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɫɪɟɞ.ɩɪɨɮ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.- Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ «Ɇɚɫɬɟɪɫɬɜɨ», 2002. – 85 ɫ. 
3. Ʉɨɧɸɯɨɜɚ ȿ.Ⱥ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. – Ɇ.: Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, 2004. – 242 ɫ. 
4. Ʉɭɪɟɧɤɨɜ, ɉ. ȼ., Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ, ȼ. Ʌ., Ʉɨɩɟɣɤɢɧ, ɋ. ȼ., ȼɚɥɟɧɬɟɣɱɢɤ, Ⱥ. Ƚ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. – ɋɚɦɚɪɚ: ɋɚɦȽȺɉɋ, 
2004. – 14 ɫ. 

5. Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ. - ɋɉɛ.: ɂɡɞ-ɜɨ Ⱦɢɚɧ, 2004. – 46 ɫ. 

6. ɉɨɫɩɟɥɨɜ Ƚ.ȿ., Ɏɟɞɢɧ ȼ.Ɍ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.  ɍɱɟɛ. 
ɉɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ.– 2-ɟ ɢɡɞ.– Ɇ.: ȼɵɫɲ. ɒɤ., 1988.-308 ɫ. 

7. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.- Ɇ: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 2000- 640 ɫ. 
8. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ / ɩɨɞ ɪɟɞ. Ⱦ. Ʌ. Ɏɚɣɛɢɫɨɜɢɱɚ. – 2-ɟ 

ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.: ɇɐ ɗɇȺɋ, 2006.– 350 ɫ. 
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ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɉɊɈȻɅȿɆȺ ȿȿ ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇɈ-

ɉɊȺȼɈȼɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə 

 

 ɋ.ɋ. Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ, Ɇ. Ⱥ. Ⱦɟɧɢɫɨɜɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ʌ.Ɉ. ɒɬɪɢɩɥɢɧɝ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ  

Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɝ. Ɉɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

arkaim90@mail.ru 
 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɨɧɟɰ XIX – ɧɚɱɚɥɨ XX ɜ. ɨɡɧɚɦɟɧɨɜɚɥɨɫɶ ɪɨɫɬɨɦ 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɢɫɤɨɜ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ. 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɞɢɫɤɭɫɫɢɣ ɧɚ 
ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ, 
ɧɨ ɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ, ɷɬɚ ɬɟɦɚ ɜ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɵɝɥɹɞɢɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɚɦɨɪɮɧɨɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɭɸ, ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɭɸ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ 
ɩɪɚɜɨɜɭɸ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ. Ɍɚɤ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ «ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ 
ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɤɨɦɭ-ɧɢɛɭɞɶ, ɥɢɛɨ ɱɟɦɭ-ɧɢɛɭɞɶ», ɢɥɢ – ɤɚɤ «ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ» [2; 13]. ȼ ɫɚɦɨɦ ɨɛɳɟɦ ɫɦɵɫɥɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɜɪɟɞɚ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɫɭɜɟɪɟɧɧɵɯ 
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɜɨɟɧɧɵɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɢɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɭɡɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɜɨɟɧɧɨ-
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɚ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɚɪɚɧɬɢɣ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɫɭɜɟɪɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɥɸɛɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬ. 1 Ɂɚɤɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 5 ɦɚɪɬɚ 1992 ɝ. № 2446-1 «Ɉ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ «ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨ 
ɜɚɠɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɝɪɨɡ» [1]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɫɟɪɶɟɡɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɡɢɫɨɜ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɦɢɪɨɜɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ, ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ 
ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. Ɉɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ: ɜ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɩɨɥɢɬɢɤɟ. ȼ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɥɨɠɟɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɫɦɵɫɥ: ɨɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɪɟɝɢɨɧɚ ɞɨ 
ɲɢɪɨɤɨɣ ɬɪɚɤɬɨɜɤɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ [2; 17]. 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ». Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɞ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɚɧɵ ɨɬ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ.  

Ɋɚɡɧɵɟ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɬɪɚɤɬɭɸɬ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɜɨɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ȼ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚ «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» ɫɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɪɨɫɬɨ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɩɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɰɟɧɚɦ. ɋɬɪɚɧɵ – 
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ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɵ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɝɥɚɜɧɵɣ ɭɩɨɪ ɞɟɥɚɸɬ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ «ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɩɪɨɫɚ» ɧɚ 
ɢɯ ɷɤɫɩɨɪɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɨɧɰɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɭɸ ɞɨɥɸ ɢɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ⱦɨɤɬɪɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 
ɨɞɨɛɪɟɧɧɨɣ ɪɟɲɟɧɢɟɦ Ɇɟɠɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɋɨɜɟɬɚ 
Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 27 ɮɟɜɪɚɥɹ 1998 ɝ., ɩɨɞ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɝɪɨɡ ɢ ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ–ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ, ɭɫɬɪɚɧɹɹ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɹ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ [2; 26]. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ. ɇɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɛɨɛɳɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ. ȼɨ-
ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ, ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɜɧɟɲɧɢɯ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɧɟɮɬɶ, ɭɝɨɥɶ, ɝɚɡ. ȼ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. ȼ-ɩɹɬɵɯ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɚɧɵ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ, ɫɬɪɚɧɵ-ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɟ ɫɬɪɚɧɵ. 

ȼ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɩɪɚɜɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɱɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɪɚɜɨɜɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜɫɟ ɟɳɟ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ. 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɟ, 
ɦɧɨɝɨɩɥɚɧɨɜɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɬɟɫɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ 
ɪɟɫɭɪɫɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ, ɜɨɟɧɧɨ-ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɋɬɨɤɝɨɥɶɦɫɤɨɝɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɢɪɚ ɢ ɪɚɡɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɲɢɪɢɜ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɞɨ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ», ɜɤɥɸɱɢɥɢ ɜ ɧɟɝɨ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵɟ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɫɬɪɚɧɵ – ɢɦɩɨɪɬɟɪɵ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ». 

ɉɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɧɚɱɚɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ Ɂɚɩɚɞɟ ɩɨɫɥɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ 1973 ɝ., ɤɨɝɞɚ ɡɚɩɚɞɧɵɟ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɳɭɬɢɥɢ ɧɚ ɫɟɛɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ «ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɨɪɭɠɢɹ». ɉɨɫɥɟ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 
ɤɪɢɡɢɫɚ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 70-ɯ ɝɝ. ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɫɬɚɥ ɢɝɪɚɬɶ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦɭɸ ɪɨɥɶ, ɱɟɦ ɜɨɟɧɧɵɣ ɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ, 
ɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ɦɟɠɞɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢɯ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɞɟɥɚɟɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ 
ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɠɞɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɟɛɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɛɭɞɭɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɪɚɜɨɜɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɦɧɨɝɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɢ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ. Ʉ ɦɧɨɝɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ 
ɞɨɝɨɜɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɏɚɪɬɢɹ 1991 ɝɨɞɚ ɢ Ⱦɨɝɨɜɨɪ ɤ 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɏɚɪɬɢɢ; ɋɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɨɛ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ Ɇɟɠɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɋɨɜɟɬɚ ɩɨ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɭ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɋɨɜɟɬɚ ɝɥɚɜ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜ ɨɬ 02 ɦɚɪɬɚ 1993 ɝ.; 
ɋɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ȿɞɢɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɬ 19 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2003 ɝ. ɢ 
ɞɪ. Ʉ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɞɨɝɨɜɨɪɚɦ – ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 
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ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɏɚɪɬɢɹ ɢ Ⱦɨɝɨɜɨɪ ɤ 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɏɚɪɬɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɧɨɝɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɝɪɵ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɌɗɄ. ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɏɚɪɬɢɹ ɛɵɥɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɤ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɨɳɪɹɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ Ɂɚɩɚɞɚ ɢ ȼɨɫɬɨɤɚ. Ɉɧɚ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɤɚɤ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɧɨɝɢɟ ɧɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ɧɟ 
ɛɵɥɢ ɝɨɬɨɜɵ ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɏɚɪɬɢɢ. 

ɇɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, Ⱦɨɝɨɜɨɪ ɤ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɏɚɪɬɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜ 
ɫɜɨɟɦ ɪɨɞɟ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɦɧɨɝɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɍɚɤ, 
ɧɵɧɟɲɧɢɟ ɦɢɪɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ 
ɜ 84 ɦɥɧ ɛɚɪɪ. ɜ ɞɟɧɶ. ɉɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ, ɤ 2020 ɝɨɞɭ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɫɬɢ ɞɨ 115 ɦɥɧ. ɛɚɪɪ., ɚ ɤ 2030 ɝɨɞɭ – ɞɨ 120 
ɦɥɧ ɛɚɪɪ. ɜ ɞɟɧɶ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɵɡɨɜɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɬɨɪɝɨɜɥɢ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɨɜ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɵɧɤɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɦɢɪɨɜɵɟ ɪɵɧɤɢ. Ɋɚɫɬɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɫ 2010 
ɝɨɞɚ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ – ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɬɚɤɢɟ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ: ɢɫɬɨɳɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ; ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; ɭɝɪɨɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ; ɪɨɫɬ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ; ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɬɭɳɟɣ ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ ɧɢ ɨɞɧɚ ɫɬɪɚɧɚ ɦɢɪɚ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɚɦɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɨɫɧɨɜɵ ɨɛɳɟɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ – ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɬɪɚɧ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɚɧ – ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɨɜ ɧɟɮɬɢ. Ɋɟɡɤɨ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɪɨɫɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɜ 
ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ, ɧɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɟɳɟ ɪɹɞɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɛɭɞɭɬ ɢɝɪɚɬɶ ɪɟɲɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɂ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɬɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɟɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɟɞɢɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɗɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ, ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɤɚɱɤɨɜ ɦɢɪɨɜɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɪɨɫɬɚ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɤɪɭɝ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɧ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɧɟɧɢɣ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɜɨɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɚɦ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɛɨɥɟɟ 
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ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨ ɧɢ ɨɞɧɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɦɢɪɟ ɪɚɫɬɭɳɟɣ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɧɟɬɬɨ-ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɚɦɢ ɢ 
ɧɟɬɬɨ-ɢɦɩɨɪɬɟɪɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɨ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɦɤɢ ɞɥɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ, ɱɟɦ ɬɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɨɞɧɢɯ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ. 

ɂ ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɚɜɚ ɤɚɤ ɧɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɩɭɛɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɚɜɚ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Ɂɚɤɨɧ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 5 ɦɚɪɬɚ 1992 ɝ. № 2446-1 «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» (ɫ ɢɡɦ. ɢ 
ɞɨɩ.  ɧɚ 11.10.2014.) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - Ⱦɨɫɬɭɩ ɢɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
«Ƚɚɪɚɧɬ». 

2. Ʉɨɤɨɲɢɧ Ⱥ.Ⱥ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ / Ⱥ. Ⱥ. Ʉɨɤɨɲɢɧ. – Ɇ.: 
ɊȺȽɋ, 2006. – 129 ɫ. 
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ɈɐȿɇɄȺ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌȿɃ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈɃ ȼȿɌɊɈɗɇȿɊȽȿɌɂɄɂ ɇȺ 
ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɂ ɊɎ ȼ ɊȺɃɈɇȺɏ ɄɊȺɃɇȿȽɈ ɋȿȼȿɊȺ 

ɂ.Ɉ. ɋɜɢɪɢɞɤɢɧɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ɇ.Ɏ.ɇɨɫɤɨɜ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɪɩ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ, Ɋɨɫɫɢɹ 
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Ɇɚɥɨɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ  ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 500 ɤȼɬ. Ɉɧɢ 
ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɢ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɛɚɪɪɟɥɹ ɧɟɮɬɢ 10–12 ɞɨɥɥɚɪɨɜ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 40 
ɪɭɛɥɟɣ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɜɟɬɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟɣ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɝɥɚɞɢɬɶ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɹɯ ɫɢɥɵ ɜɟɬɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ. 

Sparsely populated areas of the Far North is mainly provided with electricity using diesel 
power about 500 kW. (or slightly different?). They were built and were effective at the cost of a 
barrel of oil $ 10-12. Currently, the cost of one kilowatt-hour of electricity is about 40 rubles. The 
paper considers the layout of wind power with a battery that allows to smooth the uneven flow of 
electricity generated with wind power surges during the day. 
 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 500 ɞɨ 1000 ɤɢɥɨɜɚɬɬ 
ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 12 ɞɨ 20 ɪɭɛ. ɡɚ ɤɢɥɨɜɚɬɬ/ɱɚɫ.  ɗɬɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ,  ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɢɡɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɞɨɫɬɚɜɤɨɣ ɜ ɭɞɚɥɟɧɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ 40–45 ɪɭɛɥɟɣ/ɥɢɬɪ. 
Ɍɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɞɪɭɝɢɦɢ, 
ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ – ɦɚɥɵɦɢ Ƚɗɋ, ɝɟɥɢɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɢ 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ 
ɫɟɜɟɪɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ Ʉɪɚɹ. ɂɧɫɨɥɹɰɢɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɦɚɥɚ, ɝɟɥɢɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 10 ɦɟɫɹɰɟɜ ɜ ɝɨɞ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɚɥɵɯ Ƚɗɋ ɬɨɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɟɤ ɡɢɦɨɣ ɩɪɨɦɟɪɡɚɟɬ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɭ ɦɚɥɨɣ ɜɟɬɪɹɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɡɚɩɚɫɚɬɶ ɟɟ ɧɚ 
ɛɟɡɜɟɬɪɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ [1]. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɫɬɚɬɶɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨɫɟɥɤɚ Ʉɚɪɚɭɥ ɏɚɬɚɧɝɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,1 ɦ/ɫ. 

ȼɟɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ 150–200 ɦɟɬɪɚɯ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɛɭɞɭɬ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɦɟɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȼɗɍ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɉɨɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɜɟɬɪɨɬɭɪɛɢɧ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɦ ɫɟɜɟɪɟ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɜɟɬɪɹɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɚ North Wind ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100 ɤȼɬ 
[2]. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɭɪɛɢɧɭ ɫ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 19,1 ɦɟɬɪɨɜ ɫ ɩɪɹɦɵɦ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ, 3-ɥɨɩɚɫɬɧɚɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɫɪɵɜɨɦ ɩɨɬɨɤɚ 
ɫ ɥɨɩɚɫɬɟɣ. ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɥɢ ɜ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ   ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜɨɨɛɳɟ – ɷɬɨ  
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɡɚɩɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɨɜ 
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ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɢɦɟɧɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɷɬɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɚ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɛɵɥ ɫɨɜɟɪɲɟɧ ɩɪɨɪɵɜ 
– ɦɢɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɧɚ ɥɢɬɢɟɜɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

Ʌɢɬɢɣ-ɠɟɥɟɡɨ-ɮɨɫɮɚɬɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬ ɢɥɢ ɨɬɞɚɟɬ ɡɚɩɚɫɟɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ [3]. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 LiFePO4 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɬɢɣ-ɢɨɧɧɵɟ 
ɩɨɞɯɨɞɵ; 

 LiFePO4 ɛɚɬɚɪɟɢ ɢɦɟɸɬ ɨɱɟɧɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɚ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɛɥɢɡɤɨ ɤ 3.2 ȼ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɩɨɤɚ ɡɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɢɫɱɟɪɩɚɧ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. ɂ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɹɯ. 

 ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 3.2 ȼ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, ɱɟɬɵɪɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜ 12.8 ȼ. 
ɗɬɨ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫ 
ɲɟɫɬɶɸ ɹɱɟɣɤɚɦɢ. ɂ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ LFP ɛɚɬɚɪɟɣ, ɷɬɨ 
ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɯɨɪɨɲɟɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɞɥɹ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ ɜ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɨɫɮɚɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɨɛɚɥɶɬ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɡɚɛɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɨɜɨɞɭ ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɩɨɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

 LiFePO4 ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɢɤɨɜɵɣ ɬɨɤ ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɭ LiCoO2. 

 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɷɧɟɪɝɢɹ / ɨɛɴɺɦ) ɧɨɜɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ LFP ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 14% ɧɢɠɟ, 
ɱɟɦ ɭ ɧɨɜɵɯ ɥɢɬɢɣ-ɢɨɧɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

 əɱɟɣɤɢ LiFePO4 ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɱɟɦ ɫɜɢɧɰɨɜɨ–ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ 
ɢɥɢ ɥɢɬɢɣ-ɢɨɧɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɺɦɤɨɫɬɢ 
ɛɚɬɚɪɟɢ, ɬɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɜ ɛɨɥɟɟ ɺɦɤɢɯ ɛɚɬɚɪɟɹɯ 
(ɛɨɥɶɲɟ ɚɦɩɟɪ-ɱɚɫɨɜ). Ɉɞɧɚɤɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɹɱɟɣɤɢ LiFePO4 ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɨɤɨɦ 
ɪɚɡɪɹɞɚ (ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɱɟɦ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ 
ɢɥɢ LiCoO2 ɬɨɣ ɠɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ). 

 ɂɡ-ɡɚ ɛɨɥɟɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɩɭɫɬɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, LiFePO4 ɹɱɟɣɤɢ ɭɠɟ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ LiCoO2 ɢ ɥɢɬɢɣ-
ɢɨɧɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ. 

 LiFePO4 ɹɱɟɣɤɢ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ ɬɟɪɹɸɬ ɺɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɥɢɬɢɣ-ɢɨɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ LiCoO2, ɤɨɛɚɥɶɬ ɢɥɢ ɦɚɪɝɚɧɟɰ, LiMn2O4, ɲɩɢɧɟɥɶ, ɥɢɬɢɣ-ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɢɥɢ ɥɢɬɢɣ-ɢɨɧɧɵɟ 
ɛɚɬɚɪɟɢ. 

 Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɥɢɬɢɣ-ɢɨɧɧɵɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɟɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ  ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɬɟɫɧɢɬɶ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɟɬɪɨɬɭɪɛɢɧɚɦ 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɞɜɨɟ. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
HOMER ɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1203750 ɥɢɬɪɨɜ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 36 048 864 ɪɭɛɥɟɣ. ɋ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɬɪɨɬɭɪɛɢɧ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɫɯɨɞ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 946 938 
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ɥɢɬɪɨɜ, ɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 31 128 038 ɪɭɛɥɟɣ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 27 
ɜɟɬɪɨɬɭɛɢɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 19 ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 256812 ɥɢɬɪɨɜ. 
ɉɪɢ ɭɱɟɬɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (40 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɥɢɬɪ) ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 10 272 480 
ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 123 269 760 ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɝɨɞ. 

ɇɚɭɱɧɭɸ ɧɨɜɢɡɧɭ ɦɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɢɠɭ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɚ ɛɨɥɟɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɟɬɪɨɬɭɪɛɢɧ ɥɢɬɢɣ-ɠɟɥɟɡɨ-ɮɨɫɮɚɬɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. 
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Ȼ.ɇ. Ⱥɛɪɚɦɨɜɢɱ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɞ.ɬ.ɧ., ɗ.ȼ. əɤɨɜɥɟɜɚ ɤ.ɬ.ɧ.  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ƚɨɪɧɵɣ» 
ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɹ 
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Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɄɉȾ) ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

Ɍɚɤ, ɄɉȾ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɺɬ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɟ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɧ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 25 %, ɢ ɥɢɲɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɠɢɦɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɞɨ 45 %. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɞɟɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 
ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɩɶɟɡɨɩɥɺɧɨɤ. ɐɟɥɶɸ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɶɟɡɨɩɥɺɧɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɨɬɞɚɱɢ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɢ ɦɚɥɨɣ ɷɧɟɪɝɨɨɬɞɚɱɟɣ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɩɪɢ 
ɩɚɫɦɭɪɧɨɣ ɩɨɝɨɞɟ.       

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚɭɤɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɩɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ȼɂɗ-ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
ȿɫɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɹɯ, ɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɦɨɞɭɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɩɭɬɶ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɬɟɦɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚ ɨɩɬɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ. Ɉɧ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɛɳɢɣ ɄɉȾ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤɥɚɫɫɭ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ.  

ɉɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢɧɞɭɰɢɪɭɸɬ ɧɚ ɫɜɨɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɡɚɪɹɞ (ɩɪɹɦɨɣ ɩɶɟɡɨɷɮɮɟɤɬ).  

ȼ 2007 ɝ. ɝɪɭɩɩɚ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɯ ɭɱɺɧɵɯ ɢɡ Ƚɪɟɧɨɛɥɹ ɩɪɨɜɟɥɚ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. 
ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɢɞɟɢ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɚɞɚɸɳɢɯ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɤɚɩɟɥɶ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɩɨɩɵɬɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɠɞɹ ɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɤɚɩɥɢ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɦɨɠɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɢ ɦɟɥɤɨɣ ɦɨɪɨɫɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɚɩɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 0,5 ɦɦ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɤɚɩɥɢ ɭ 
ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2–6 ɦ/ɫ. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɡɚ ɪɚɫɱɺɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  V=4 ɦ/ɫ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ (1) ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɛɴɺɦɚ, (2) ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ, (3) ɞɥɹ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɛɴɺɦɚ. 
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Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɪɚɫɱɺɬ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɺɧ ɞɥɹ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɤɚɩɟɥɶ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦɭ ɞɨɠɞɸ ɢ ɥɢɜɧɸ (ɬɚɛɥ. 1).    

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɤɚɩɥɢ (ɞɢɚɦɟɬɪ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɷɧɟɪɝɢɹ) ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
Ɂɟɦɥɢ 

 , ɦɦ , ɦ/ɫ E, ɦɤȾɠ 

ɂɡɦɨɪɨɡɶ 0.5 2 0.5 

ɇɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɨɠɞɶ 2 3 19 

Ʌɢɜɟɧɶ 4.5 20 1000 

ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɺɬɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɦɟɥɤɨɣ ɦɨɪɨɫɢ ɤɚɠɞɚɹ ɤɚɩɥɹ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,5 ɦɤȾɠ. Ɋɚɫɱɺɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɤɚɩɥɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɨɠɞɹ ɢ 
ɥɢɜɧɹ ɞɚɺɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ ɧɟɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɤɭɛɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɚɫɫɵ ɤɚɩɥɢ ɨɬ ɟɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɚɞɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɜɡɹɬɚ ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɵɯ 
ɤɚɩɟɥɶ) – ɷɬɨ 19 ɦɤȾɠ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɞɨɠɞɟ ɢ ɨɤɨɥɨ 1 ɦȾɠ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɨ ɥɢɜɧɟ.  

 ɉɪɢɦɟɧɢɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɤɚɩɟɥɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɭ 
ɩɶɟɡɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 25 ɦɤɦ. Ⱦɥɹ ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɦɟɧɢɥɢ ɬɨɧɤɭɸ ɭɡɤɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɞɥɢɧɨɣ 10 
ɫɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɢɞɟɧɮɬɨɪɢɞɚ (ɉȼȾɎ, ɢɥɢ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ), ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɪɚɡɦɟɫɬɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɤɚɩɟɥɶ. Ʉɚɠɞɚɹ ɞɨɠɞɟɜɚɹ ɤɚɩɥɹ ɩɪɢ 
ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɢ ɫ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɟɥɚ ɨɬ 1 ɧȾɠ ɞɨ 25 ɦɤȾɠ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 1 ɦɤȼɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɫɚɦɵɯ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɤɚɩɟɥɶ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 1 
ɛɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 10 ɦ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ.  

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɜɵɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɠɞɹ, ɟɫɬɶ ɨɞɧɨ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɱɶɸ. ɇɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɪɟɡɤɨ ɩɚɞɚɟɬ ɩɪɢ ɩɚɫɦɭɪɧɨɣ ɩɨɝɨɞɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɞɺɬ ɞɨɠɞɶ. Ⱥ ɷɬɨ ɧɚɬɚɥɤɢɜɚɟɬ 
ɧɚ ɦɵɫɥɶ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɩɶɟɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ.     

ɉɶɟɡɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ (ɪɢɫ. 1) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɠɚɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ. ɉɪɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɠɞɟɜɵɦɢ ɤɚɩɥɹɦɢ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɶɟɡɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɪɹɞ, 
ɫɧɢɦɚɟɦɵɣ ɫ ɞɜɭɯ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɶɟɡɨɩɥɺɧɤɢ 
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ɉɨɥɢɜɢɧɢɥɢɞɟɧɮɬɨɪɢɞ (ɉȼȾɎ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɵɬɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɦɟɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ-2 (Ɏ–2). ɗɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɥɢɦɟɪ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ, 
ɩɨɦɢɦɨ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɩɥɺɧɤɢ ɢ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɶɟɡɨ- ɢ ɩɢɪɨɷɮɮɟɤɬɚ.    

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɥɺɧɨɤ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 3–100 ɦɤɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɥɟɧɤɚ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɫɜɟɬ. Ɏ-2Ɇɗ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɨɦ 
ɜɢɞɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɢɯ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɟɺ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɨɥɧɟɱɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɣ ɤ ɩɥɺɧɤɟ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɬɚɤɠɟ ɛɵɥ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ. Ɍɚɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɷɤɪɚɧɚɯ). Ʉ ɬɚɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɨɤɫɢɞ ɢɧɞɢɹ (I) InO2, ɨɤɫɢɞ ɨɥɨɜɚ (IV) 
SnO2. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɤɫɢɞ ɢɧɞɢɹ–ɨɥɨɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɧɞɢɣ ɢ ɨɥɨɜɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 9 ɤ 1.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚɭɤɟ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɝɪɚɮɟɧ. ɍɝɥɟɪɨɞɧɚɹ ɩɥɺɧɤɚ ɢɡ ɧɟɝɨ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɚ, ɢɦɟɟɬ ɬɨɥɳɢɧɭ ɜɫɟɝɨ ɜ ɨɞɢɧ ɚɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 2004 ɝ, ɝɪɚɮɟɧ ɟɳɟ ɦɚɥɨ ɢɡɭɱɟɧ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤ 
ɫɟɛɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɨɧ ɬɨɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɶɟɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɶɟɡɨɩɥɺɧɤɢ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɚɧɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɪɵɬɚ ɩɶɟɡɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɄɉȾ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɚɫɦɭɪɧɨɣ ɩɨɝɨɞɵ ɫ ɨɫɚɞɤɚɦɢ. ɇɚɢɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɧɟɥɢ, ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫ ɩɶɟɡɨɩɥɺɧɤɨɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɧɢɦɢ.  

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɷɧɟɪɝɢɹ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɩɶɟɡɨɩɥɺɧɤɨɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɉɛɨɛɳɚɹ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɩɶɟɡɨɩɥɺɧɨɤ.  

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɫ ɩɶɟɡɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɩɨɦɢɦɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɞɨɠɞɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ «ɍɦɧɵɣ ɞɨɦ». Ⱦɨɠɞɟɜɵɟ ɤɚɩɥɢ ɱɚɫɬɨ ɩɚɞɚɸɬ ɧɚ 
ɡɟɦɥɸ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ, ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɬɶ ɮɨɪɬɨɱɤɢ ɢ ɨɤɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɬɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɞɨɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ ɜɥɚɝɢ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɢɟ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɭɞɭɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɞɜɭɯ– ɢɥɢ ɱɟɬɵɪɟɯɫɤɚɬɧɨɣ ɤɪɵɲɢ. 

 ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɦɨɝɭɬ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫɥɟɞɹɳɟɣ ɡɚ ɫɨɥɧɰɟɦ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɢ ɟɟ ɧɚɥɢɱɢɢ) ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɨɠɞɹ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɫ 
ɧɟɛɨɫɤɥɨɧɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ 
ɥɨɠɧɵɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɦ ɨɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

 ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɩɶɟɡɨɩɥɺɧɤɨɣ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɭɱɺɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɧɚ ɤɪɵɲɭ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɟɺ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɟɺ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɟ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ (ɪɢɫ. 2), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɨɣ ɬɪɭɛɵ. ɍɱɺɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɚɞɚɸɳɢɯ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɞɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɡɚɩɚɫɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɚɫɱɺɬɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, 
ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɥɹ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɜɵɩɚɞɚɸɳɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɨɠɞɹ 
ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 50 ɤɜ. ɦ ɡɚ 1 ɫɟɤ ɪɚɜɧɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 400 ɝ. Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɬɵ ɨɤɨɥɨ 30 ɦ (ɜɵɫɨɬɚ 
ɞɟɜɹɬɢɷɬɚɠɧɨɝɨ ɞɨɦɚ) ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ 115 Ⱦɠ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜ 1 ɫɟɤ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɷɬɨɣ 
ɜɨɞɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 115 ȼɬ ɷɧɟɪɝɢɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɵɲɢ 
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ ɨɞɧɚ ɬɪɭɛɚ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɢ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɭɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ. ɋɢɝɧɚɥɵ ɨɬ 
ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫ ɩɶɟɡɨɩɥɺɧɤɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɯ ɪɚɛɨɬɨɣ.     

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɠɧɨ ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɩɚɧɟɥɢ ɫ ɩɶɟɡɨɩɥɺɧɤɨɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚɬɟɧɟɧɢɹ ɩɚɧɟɥɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɨɬɞɚɱɢ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɄɉȾ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɟɳɟ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. 

ɇɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɦɢɪɚ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɩɶɟɡɨɩɥɟɧɨɤ, ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɶɟɡɨɩɥɺɧɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɩɚɧɟɥɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Gomm H. Making every shower an electric storm. / H. Gomm // New Scientist. –   2008 – 23.01.
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ɍɮɢɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɝ. ɍɮɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 
strirh@yandex.ru 

 
ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɦɚ 
ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚɹ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɦɚ, ɬɚɤ 
ɢ ɰɟɥɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɧɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. 
ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɂɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɬ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ. 
ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɩɨɥɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ: ɮɨɬɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ [1]. ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ 
ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɞɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɑɚɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ: ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ 
ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɫɪɨɤ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂ 
ɜɫɟ ɠɟ ɛɭɞɭɳɟɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ – ɡɚ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ. Ɏɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢɡ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɏɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɵɜɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɮɨɪɦ. ɑɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɨɧɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɭɥɢ, ɚ ɦɨɞɭɥɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɜ 
ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

ȼ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɯ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫ ɪ-n-ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬ: ɜ ɪ-ɫɥɨɟ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ «ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ» ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɚ ɜ n-ɫɥɨɟ «ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ». ɍ 
ɝɪɚɧɢɰɵ n ɢ p ɫɥɨɺɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɛɟɞɧɺɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫ 
ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛɴɺɦɧɵɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɪɹɞɨɦ ɜ n – ɫɥɨɟ ɢ ɨɛɴɺɦɧɵɦ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɪɹɞɨɦ ɜ p-ɫɥɨɟ (ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɨɤ ɧɟ ɬɟɱɟɬ ɩɨ ɜɫɟɦɭ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ). ɉɨɩɚɞɚɸɳɢɣ ɧɚ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬ ɫɜɟɬ (ɩɨɬɨɤ ɮɨɬɨɧɨɜ), ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ, 
ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɚɪɵ «ɷɥɟɤɬɪɨɧ-ɞɵɪɤɚ», ɤɨɬɨɪɵɟ, ɩɨɞɯɨɞɹ ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɟɜ, ɩɨɧɢɠɚɸɬ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɛɚɪɶɟɪ, ɞɚɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɫɥɨɹ ɜ 
ɫɥɨɣ. ȼ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ (ɗȾɋ), ɢ ɨɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɮɨɬɨ – ɗȾɋ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ [1]. 

Ɏɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɭɥɢ ɛɵɜɚɸɬ: 

mailto:strirh@yandex.ru
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1. ɂɡ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɬɵɣ 
ɤɪɟɦɧɢɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ. Ʉɪɟɦɧɢɟɜɵɣ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥ 
ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ɫɟɦɟɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɜɵɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɝɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ. ɋɬɟɪɠɧɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɩɭɬɟɦ, ɪɟɠɭɬɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 0,2 ɞɨ 0,4 ɦɦ. ɄɉȾ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15–18%. 

2. ɂɡ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɟɦɧɢɣ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɣ ɪɚɫɩɥɚɜ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɨɧɨ 
ɦɟɧɟɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɟ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɥɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɧɭɬɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɪɟɦɧɢɹ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɬɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɄɉȾ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɦɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10–12%. 

3. ɂɡ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɤɪɟɦɧɢɹ. Ⱥɦɨɪɮɧɵɣ ɤɪɟɦɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɡɵ», ɤɨɝɞɚ ɬɨɧɤɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɭɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ 
ɡɚɳɢɳɚɟɬɫɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ 
ɤɪɟɦɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɨɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɢ ɤɩɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8–
10%. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ [2]: 
−  ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɫɜɟɬ; 
−  ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
−  ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
−  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 
−  ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
– ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
– ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬ ɩɨɝɨɞɵ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɯ ɟɺ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ⱥ 
ɬɚɤɠɟ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɦɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. URL: 
http://krasgmu.net/publ/uchebnye_materialy/obuchajushhie_materialy/1/11-1-0-278 (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 11.05.2014). 

2. ɋɨɥɧɟɱɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. URL: http://energy-
alliance.ru/technology/sun_panel.php (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 12.05.2014). 

http://krasgmu.net/publ/uchebnye_materialy/obuchajushhie_materialy/1/11-1-0-278
http://energy-alliance.ru/technology/sun_panel.php
http://energy-alliance.ru/technology/sun_panel.php
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ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɈɐȿɇɄȺ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ȼɈɁɈȻɇɈȼɅəȿɆɕɏ 
ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ ɗɇȿɊȽɂɂ 

Ɇ.ɂ. ȼɚɥɢɭɥɥɢɧ, Ⱥ.ɋ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
miss_kuznetsova@mail.ru 

 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɱɜɵ. Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤ ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ, ɛɢɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ, ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɢ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ – ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɜɟɬɪɨɜɭɸ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɵɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȼɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȼɗɍ) – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɟ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. ȼɗɍ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɋɗɍ) – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɡ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɥɢ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɦɧɢɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɋɗɍ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ 

ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ (ɦɨɞɭɥɟɣ). ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋɗɍ ɢ ȼɗɍ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɢ ɢɧɜɟɪɬɨɪ. 

Ɇɚɥɚɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɢɥɢ ɦɢɧɢ-Ƚɗɋ – ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɢɧɢ-Ƚɗɋ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤ, ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɵ ɢ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɴɹɬɢɟ ɡɟɦɟɥɶ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
Ⱥ ɷɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɥɢ ɛɵɥɢ ɡɚɧɹɬɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɠɟɬ 

ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɚɪɟɚɥ ɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɞɥɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɭɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ [1]. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɢɧɢ–Ƚɗɋ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɚ ɪɟɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɤ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɨɛɳɟɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ȼɂɗ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ – ɷɬɨ ɫɬɚɥɶ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ, ɫɬɟɤɥɨ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɤɪɟɦɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɢɧɟɰ 
ɢ ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɞɥɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɚɫɫɵ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ȼɂɗ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ȼɂɗ 

Ɍɢɩ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɇɚɫɫɚ, ɬ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɤȼɬɱ/ɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬɱ/ɬ 

ȼɟɬɪɨɜɚɹ: 
-ɫɬɚɥɶ 
-ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ 
-ɫɜɢɧɟɰ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɤɢɫɥɨɬɚ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɢɬɨɝɨ 

 
3,08 
0,1 
0,507 
0,234 
0,039 
- 

 
690 
2800 
500 
80 
2800 
- 

 
2125,2 
280 
253,5 
18,72 
109,2 
2786,62 

Ɇɢɧɢ-Ƚɗɋ: 
-ɫɬɚɥɶ 

 
2,0 

 
690 

 
1380 

ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ: 
-ɫɬɟɤɥɨ 
-ɤɪɟɦɧɢɣ 
-ɚɥɸɦɢɧɢɣ 
-ɫɜɢɧɟɰ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɤɢɫɥɨɬɚ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ) 
-ɢɬɨɝɨ 

 
1,92 
0,336 
0,276 
0,507 
0,234 
0,039 
- 

 
200 
12050 
18000 
500 
80 
2800 
- 

 
384 
4048,8 
4968 
253,5 
18,72 
109,2 
9782,22 

 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɍɊɗ) – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɤȼɬ·ɱ) ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ [2]. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 1 ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. ȼɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ȼɂɗ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ 
ȼɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ, 

ɝ/ɤȼɬɱ 

Ɍɜɟɪɞɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 1,54 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ SO2 2,26 

NO2 1,06 

NO 0,17 

CO 0,85 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ȼɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ȼɂɗ, ɤɝ; 

1 – Ɍɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ; 2 – SO2; 3 – NO2; 4 – NO; 5 – ɋɈ. 
ȼɵɜɨɞɵ: 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ: 
– ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 
– ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɢɧɢ-Ƚɗɋ; 
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 

ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1.  ɉɚɩɤɨɜ Ȼ.ȼ. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɫɥɨɜɚɪɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ: ɭɱɟɛ.ɩɨɫɨɛɢɟ / Ȼ.ȼ. 
ɉɚɩɤɨɜ; ɇɢɠɟɝɨɪɨɞ. ɝɨɫ. ɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ ɢɦ. Ɋ.ȿ. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɚ. – ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ, 2013. – 395 
ɫ. 

2. ɋɨɫɧɢɧɚ ȿ.ɇ., Ɇɚɫɥɟɟɜɚ Ɉ.ȼ., ɉɚɱɭɪɢɧ Ƚ.ȼ. Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ / ȿ.ɇ. ɋɨɫɧɢɧɚ, Ɉ.ȼ. Ɇɚɫɥɟɟɜɚ, 
Ƚ.ȼ. ɉɚɱɭɪɢɧ // ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ. – 2013. – № 9. – ɋ.8-1 
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IV. ɗɅȿɄɌɊɈɌȿɏɇɂɄȺ ɂ ɗɇȿɊȽȿɌɂɄȺ  
(ɈȻɓɂȿ ȼɈɉɊɈɋɕ) 

 

 
ɋɊȺȼɇȿɇɂȿ ɑɍȼɋɌȼɂɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ɆȿɌɈȾȺ ɇȺɇɈɋȿɄɍɇȾɇɕɏ  

ɂɆɉɍɅɖɋɈȼ ɂ FRAX-150 

 

Ⱥ.ɋ. ɋɟɦɟɧɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ, 
sayal@sibmail.com 

Ⱦɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɞɜɚ 
ɦɟɬɨɞɚ: ɦɟɬɨɞ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ [1] ɢ ɦɟɬɨɞ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ [2]. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɜ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
(FRA). Ⱦɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɡɧɵɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪ ɮɢɪɦɵ «Megger» 
FRAX-150 [3]. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɦɟɬɨɞɭ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ Ɍɉɍ ɧɚ 
ɤɚɮɟɞɪɟ ɗɗɋ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ȼɜɟɞɟɧɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ 
«ɇȺɇɈɌȿɋɌ-1». ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɚɦ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
«FRAX-150» ɢ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1» ɤ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɵɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦ. 

ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ FRAX-150 ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɚɱɟ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 10 ȼ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ ɨɬ 1 Ƚɰ ɞɨ 2 ɆȽɰ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɡ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ-ɨɬɤɥɢɤ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-

ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (Ⱥɑɏ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ FRAX-150. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ 
ɨɞɧɭ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1», ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɟ ɫɢɝɧɚɥɚ-ɨɬɤɥɢɤɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 75 Ɉɦ ɢɦɩɭɥɶɫ ɛɟɡ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɞɨ 200 ȼ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɮɪɨɧɬɚ ɢ ɫɩɚɞɚ ~10 ɧɫ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ~400 ɧɫ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 
ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋ ɱɢɫɥɨɦ ɜɢɬɤɨɜ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 120 ɢ 
ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 20 ɜɢɬɤɨɜ. Ʉɚɠɞɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɬɩɚɣɤɢ ɞɥɹ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɧɢɦ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ FRAX-150 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ʉ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ ɨɬ FRAX-150 ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɦ 
ɤɚɛɟɥɹɦ ɬɢɩɚ ɊɄ-50-3 ɞɥɢɧɨɣ 7 ɦ ɩɨɞɜɨɞɹɬɫɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ-ɨɬɤɥɢɤ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɬɢɩɚ 
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ɊɄ-50-3 ɞɥɢɧɨɣ 7 ɦ. Ⱥɑɏ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ FRAX-150 ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɚ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ 
ɜɢɞɟ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «PDDP»  

(" Program of digital data processing") [3]. Ɏɨɪɦɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ 
ɩɨɞɚɱɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ «Ⱥ» ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫ ɨɛɦɨɬɤɢ «ɚ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ FRAX–150 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ  2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ FRAX-150: ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ – ɨɛɦɨɬɤɢ ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ; ɤɪɢɜɚɹ ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ – 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɫ ɞɟɮɟɤɬɨɦ (ɡɚɦɤɧɭɬɵ 24 ɜɢɬɤɚ) 
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ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫ. 3. Ɂɨɧɞɢɪɭɸɳɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ "ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1" ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɤɚɛɟɥɟɦ ɬɢɩɚ ɊɄ-50-3 ɞɥɢɧɨɣ 7 ɦ. ɋ ɷɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɤɢ ɨɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɪɭɝɢɦ 
ɤɚɛɟɥɟɦ ɊɄ-50-3 ɫɢɝɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɧɚɥ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ №1. ɋɢɝɧɚɥ-ɨɬɤɥɢɤ ɫ 
ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɤɚɛɟɥɟɦ ɊɄ-50-3. 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɧɚ ɤɚɧɚɥ №1 ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ №1 ɡɚɜɨɞɢɬɫɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ «Ⱥ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4, 
ɫɢɝɧɚɥ-ɨɬɤɥɢɤ ɫ ɨɛɦɨɬɤɢ «ɚ» ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 5. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɥɢɱɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ-
ɨɬɤɥɢɤɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ "PDDP" [3]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1» 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. Ɏɨɪɦɚ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚɯ 
ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 24, 12 ɢ 6 ɜɢɬɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4 ɢ 5 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɤɥɢɤɨɜ, ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɚ ɢ ɫ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɧɚ 24 ɜɢɬɤɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɤɪɢɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɤɪɢɜɚɹ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ – ɫɢɝɧɚɥ ɨɬɤɥɢɤɚ ɫ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ 24 ɜɢɬɤɚɦɢ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 
ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ ɮɚɡɵ «Ⱥ» ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ-ɨɬɤɥɢɤɚ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ «ɚ». 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 

Ɉɩɵɬ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1» 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɛɦɨɬɨɤ 

Ȼɟɡ 
ɞɟɮɟɤɬɚ 

Ɂɚɦɤɧɭɬɵ ɜɢɬɤɢ 

24 12 6 

«Ⱥ-ɚ» 0,08 0,34 0,31 0,24 

 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ FRAX-150 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 
 
 
 
 



273 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ Ⱥɑɏ 

Ɉɩɵɬ «FRAX-150» 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɛɦɨɬɨɤ 

Ȼɟɡ 
ɞɟɮɟɤɬɚ 

Ɂɚɦɤɧɭɬɵ ɜɢɬɤɢ 

24 12 6 

«Ⱥ-ɚ» 0 0,21 0,11 0,06 

ȼɵɜɨɞ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1» ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ 
ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɵɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ «FRAX-150». 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ⱥ.ȼ. ɏɪɟɧɧɢɤɨɜ Ɇɟɬɨɞɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɠɭɪɧɚɥ 

«ɇɨɜɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ» №3 (57), 2009 ɝɨɞ. 
2. Lavrinovich V.A., Isaev Y.N., Mytnikov A.V. Advanced Control State Technology of 

Transformer Windings. – International Journal on "Technical and Physical Problems of 
Electrical Engineering", Published by International Organization of IO TPE. December 2013, 
Issue 17, Volume 5, Number 4, Pages 94–98. 

3. http://www.electropergam.ru/search.html. 
4. Ʌɚɜɪɢɧɨɜɢɱ Ⱥ.ȼ., ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ Ɉ.ȼ. ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɫɪɟɞɟ LabView, ɠɭɪɧɚɥ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ» №6, 2013 ɝ. 
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ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ȽɊȺɎɂɄɈȼ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȽɊɍɁɈɄ  ɉɊɂ ȼȿȾȿɇɂɂ 
ɉɊɈɏɈȾɑȿɋɄɂɏ ɊȺȻɈɌ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ȽɈɊɈȾɋɄɈȽɈ ɉɈȾɁȿɆɇɈȽɈ 

ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȺ 

 

Ⱥ.Ȼ. ɋɚɞɪɢɞɢɧɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱥ.ȼ. ɉɢɱɭɟɜ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ», Ƚɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ, ɤɚɮɟɞɪɚ ɗɗȽɉ 
allexstone@mail.ru  

 

ȼɟɞɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
(Ƚɉɋ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɦɟɧɧɨɣ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɤɨɦɛɚɣɧɚɦɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɳɢɬɨɜɵɦɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɝɨɪɧɨɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɨ ɢ 
ɬɟɦɢ ɨɫɟɜɵɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨɪɨɞ ɪɟɠɭɳɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɯ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ [1]. 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɫɩɪɨɫɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.), ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɨ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɥɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ [2,3]. 

ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɟɠɢɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɦɟɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ) ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɣ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɫɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɪɢɫ.1) ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: �ܲ�𝑝∗ = ܲ𝑎𝑥∗ 𝑡𝑎𝑥∗ + ܲ𝑖∗ 𝑡𝑖∗  ɢɥɢ �ܲ�𝑝∗ = ܲ𝑎𝑥∗ [𝑘ሺͳ − 𝑡𝑎𝑥∗ ሻ + 𝑡𝑎𝑥∗ ]  ,                  (1) 

ɝɞɟ ܲ𝑎𝑥∗ , 𝑡𝑎𝑥∗  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
(ɨ.ɟ.); ܲ𝑖∗ , 𝑡𝑖∗  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɨ.ɟ.), 𝑘 = 𝑃𝑖∗𝑃𝑎𝑥∗  ‒ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 𝑡𝑖∗ = ͳ − 𝑡𝑎𝑥∗  . 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ܲ∗ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 𝑡∗ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɬ.ɟ. ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɦɟɧɵ : 

;        . 
ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ [𝑘ሺͳ − 𝑡𝑎𝑥∗ ሻ + 𝑡𝑎𝑥∗ ] ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (1) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɪɚɬɧɭɸ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 𝑘и, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɝɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɞ ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɡɚ ɫɦɟɧɭ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

ɷܲɮ
∗ = ܲ𝑎𝑥∗ √𝑡𝑎𝑥∗ + 𝑘ଶ − 𝑘ଶ𝑡𝑎𝑥∗  .                        (2) 

 
 

ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 𝜎 = ܲ𝑎𝑥∗ √𝑡𝑎𝑥∗ [ሺͳ − 𝑘ሻଶ − 𝑡𝑎𝑥∗ ሺ𝑘 − ͳሻଶ]. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɛɚɣɧɨɦ ET-180 («EICHOFF BERGBAUTECHNIK 
GMBH»). ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ =8 ɱɚɫ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

mailto:allexstone@mail.ru
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ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ  = 270 ɤȼɬ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

 ɱɚɫ 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 𝑊𝑖 ɤȼɬ∙ɱ 100 110 108 105 100 90 45 20 ܳ𝑖 ɬ 90 108 98 95 92 65 ‒ ‒ 𝜔𝑖 ɤȼɬ∙ɱ 1,11 1,02 1,1 1,11 1,09 1,38 ‒ ‒ 

 ɱɚɫ 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 𝑊𝑖 ɤȼɬ∙ɱ 95 110 106 100 108 95 40 25 ܳ𝑖 ɬ 84 105 102 86 96 75 ‒ ‒ 𝜔𝑖 ɤȼɬ∙ɱ 1,13 1,05 1,04 1,16 1,13 1,26 ‒ ‒ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ƚɪɚɮɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

1. 
ɋɪɟɞɧɟɫɦɟɧɧɚɹ (ɱɚɫɨɜɚɹ) ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚ 
 ɤȼɬ 169,63 

2. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
𝑘и ‒ 0,63 

3. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ 𝑘𝑐 ‒ 0,7 
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4. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ �ܲ� ɤȼɬ 189 

5. ɋɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ  ɬ 1096 

6 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ 1,38 

7 ȼɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 𝑡𝑎𝑥∗  
‒ 

(ɱɚɫ) 
0,75 
(6) 

8 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ܲ𝑎𝑥∗  
‒ 

(ɤȼɬ) 
0,757 

(204,5) 

9 ȼɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 𝑡𝑖∗  
‒ 

(ɱɚɫ) 
0,25 
(2) 

10 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ܲ𝑖∗  
‒ 

(ɤȼɬ) 
0,241 
(65) 

11 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

𝑘 ‒ 0,32 

12 ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ  ‒ 0,628 

13 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ 

 ‒ 0,67 

14 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ  ɤȼɬ 180,9 

15 ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ 
ɭɱɚɫɬɤɭ 

 ɤȼɬ∙ɱ/ɬ 1,32 

16 ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

𝜎 ‒ 0,22 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
4,5 %. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɉɢɱɭɟɜ Ⱥ.ȼ., ɋɚɞɪɢɞɢɧɨɜ Ⱥ.Ȼ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ // Ƚɨɪɧɵɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ (ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ). – 2013. − №9. 
− ɫ.348 – 351. 

2. Ʌɹɯɨɦɫɤɢɣ A.B. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ». Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ 
ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ Ɇ.: ɆȽɂ. 1990. 

3. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ɇ.Ɇ, ɓɭɰɤɢɣ ȼ.ɂ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɢ 
ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. ‒ Ⱥɩɚɬɢɬɵ: Ʉɇɐ ɊȺɇ, 1997. 
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ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ȽɂȾɊɈɌȺɊȺɇɇɈɃ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ȼ ɋɂɋɌȿɆȿ 
ɈɊɈɒȿɇɂə 

 

Ɉ.ɋ. ȼɨɥɤɨɜɚ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɂ.Ɇ. Ʉɢɪɩɢɱɧɢɤɨɜɚ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ  «ɘɠɧɨ-ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ɇɂɍ),  

ɝ. ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ, 
  olgamezhenina@mail.ru 

 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢɦɟɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɚɹ  
ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɫɬɶ  ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɦɚɥɚɹ ɟɞɢɧɢɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɜɟɫɶɦɚ ɭɩɪɨɳɟɧɵ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɬɨɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɬɚɤ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ, ɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫɨ ɫɥɚɛɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ȼɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɜɦɟɫɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧ. Ƚɢɞɪɨɬɚɪɚɧ – ɷɬɨ ɜɨɞɨɩɨɞɴɟɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɞɚɜɧɨ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɨɜ 
ɫɬɚɥɨ ɜɧɨɜɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. ɇɚɦɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɜɟɬɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ [1] ɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ: ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧ (Q, ɥ/ɫ), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɚɪɚɧɚ q, ɥ/ɫ ɢ ɤɩɞ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɝɨɧɚ (k) (ɪɢɫ. 1). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ q = f(k), Q = f(k), η = f(k) 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɚɪɚɧɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  

Q, (ɥ/ɫ); 
 q (ɥ/ɫ); 

 ɤɩɞ 

k 

q, ɥ/ɫ 

Q, ɥ/ɫ 

ɤɩɞ 

mailto:olgamezhenina@mail.ru
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(0,27 ɥ/ɫ) ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɪɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ 1,36 ɥ/ɫ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɩɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
60 %, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (η=92 %) ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɪɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ 
0,24 ɥ/ɫ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɪɚɧɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 0,074 ɥ/ɫ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɥɢɜɚ ɫ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ 
ɧɚɫɨɫɨɦ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɭ. 
ɗɬɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ (ɇɋ) Ʉɚɥɢɛɪ ɋȼȾ-380/20 [2]. Ⱦɥɹ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɱɟɪɟɡ ɞɚɬɱɢɤ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɝɨɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ȼ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠ ɤɚɩɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɜ 1 ɝɚ ( ɬɚɛɥ. 1). Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɬ.ɤ. ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɢɡɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 412 ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ, ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɩɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3400 ɦɥɧ ɦ3, 
ɩɨɥɟɡɧɵɣ – 2630 ɦɥɧ. ɦ3. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɦɚɥɵɯ ёɦɤɨɫɬɶɸ 
ɞɨ 10 ɦɥɧ. ɦ3, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ – ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɪɵɛɧɨɟ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ (ɜɨɞɨɩɨɣ, ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɩɬɢɰ) 
[3]. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ.   

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1 ɝɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȿɞ. 

ɢɡɦɟɪ. 

Ƚɢɞɪɨɬɚɪɚɧɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 

ɋɯɟɦɚ ɛɟɡ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɫɨɫɨɦ 

ɋɯɟɦɚ ɫ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɫɨɫɨɦ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɋɂɉ 2ɯ16-25, ɫ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ 

ɤɦ   1,5 98,3 1,5 98,3 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ 

ɤɦ 14,5 77,5 14,5 77,5 14,5 77,5 

ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɬɪɭɛɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 

ɦɦ 
ɦ 800 39,6 820 40,6 820 40,6 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100ɦɦ 

ɦ 20 1,8     

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɚ ɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɲɬ 1 14,5     

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 
ɋȼȾ-1350ɉ 

ɲɬ   1 3,5 1 3,5 

ɒɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ 

ɲɬ   1 5,1 1 10,6 

ɂɬɨɝɨ:  133,4  225  230,5 
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Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 3 %, ɩɪɢ 
ɫɪɨɤɟ ɫɥɭɠɛɵ 25 ɥɟɬ; ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 12 %, ɬ.ɤ. ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɧɚɫɨɫɚ 7 ɥɟɬ, ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɚ 8 %, ɬ.ɤ. ɟɝɨ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɤɨɥɨ 10 ɥɟɬ; ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 16 %, ɨɬ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ [4]. ɇɚɫɨɫɧɚɹ 
ɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ  ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɢɜɨɜ ɡɚ ɫɟɡɨɧ (ɞɥɹ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 10 ɩɨɥɢɜɨɜ) ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ 1 ɝɚ [5,6]. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 27,2 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ 
ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ,  30,91 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɯɟɦɨɣ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 31,11 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ. ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 3,71 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ 3,91 ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.   

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɧɨɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɢɜɨɜ ɜ ɫɟɡɨɧ ɢ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɢɜɨɜ) (ɪɢɫ. 2).  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹ 

ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɜɵɝɨɞɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢ 
ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ɉɪɢɱɟɦ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɧɭɸ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. ɉɪɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɢɜɚ ɜ 100 ɝɚ ɢ 10 
ɩɨɥɢɜɨɜ ɜ ɫɟɡɨɧ ɡɚ 10 ɥɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɚ (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ) ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɡɚɬɪɚɬ 

 ɬ
ɵ

ɫ.
 ɪ

ɭɛ
. 

ɤɨɥ-ɜɨ ɩɨɥɢɜɨɜ ɜ ɫɟɡɨɧ,ɲɬ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɜ.ɦ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɡɚɬɚɪɚɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɢɜɨɜ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɪɨɲɟɧɢɹ 



280 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɤɨɥɨ 450 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ, ɟɫɥɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ 15 % [7].  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɬɚɪɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 
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ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ  
ɌȿɉɅɈɈȻɆȿɇȺ ɉɊɂ ɋɌɊɍɃɇɈɆ ɇȺȽɊȿȼȿ ȺɅɘɆɂɇɂȿȼɈȽɈ ɊɍɅɈɇȺ 

ȽɈɊəɑɂɆ ȼɈɁȾɍɏɈɆ 
 

Ⱥ.ɋ. Ƚɨɪɲɟɧɢɧ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ; ȼ.ȿ. Ʉɪɢɜɨɲɟɟɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,  

ɝ. ɋɚɦɚɪɚ 
andersonag1@yandex.ru 

 
 ɉɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɥɢɬɶɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɥɟɧɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬ.ɟ. ɞɟɧɞɪɢɬɧɨɣ ɥɢɤɜɚɰɢɢ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨɩɨɪ, ɬɪɟɳɢɧ [1]. Ⱦɥɹ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɥɢɬɤɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɠɢɝ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɨɬɠɢɝɟ 
ɤɪɭɝɥɵɯ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɥɢɬɤɨɜ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ [2]. ɉɨɦɢɦɨ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɥɢɬɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɥɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɨɬɠɢɝɭ. 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɥɟɧɬɵ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ ɪɭɥɨɧɨɦ ɢ ɝɨɪɹɱɢɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ.  

ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɢɣ  
ɜɨɡɞɭɯ – ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɪɭɥɨɧ.  

ȼ ɩɟɱɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɚɞɤɢ - ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɥɟɧɬɵ, ɫɤɪɭɱɟɧɧɨɣ ɜ 
ɪɭɥɨɧ, ɢɡ ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ – ɧɚɝɪɟɜ ɞɥɹ ɨɬɠɢɝɚ (ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ), 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ – . ɉɨɞɜɨɞ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɬɪɭɹɦɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɜɚ 
ɛɨɤɨɜɵɯ ɬɨɪɰɚ ɪɭɥɨɧɚ. ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ: 

1. ɧɚ ɬɨɪɰɚɯ ɪɭɥɨɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɤɨɧɜɟɤɰɢɟɣ, 
2. ɧɚɝɪɟɜ ɥɢɫɬɨɜ ɪɭɥɨɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɪɭɥɨɧɚ, 
3. ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɞɨɥɶ ɪɭɥɨɧɚ, ɩɨ ɪɚɞɢɭɫɭ ɪɭɥɨɧɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɧɟ 

ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɢɡ – ɡɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
 ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ. 
 Ʌɢɫɬ ɪɭɥɨɧɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ. ɉɪɢɦɟɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ:  – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ,  – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ, ,  – ɜɪɟɦɹ ɧɚɝɪɟɜɚ, ,  – ɲɢɪɢɧɚ ɪɭɥɨɧɚ, . Ʌɢɫɬ ɨɦɵɜɚɟɬɫɹ 
ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ  ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ .  Ɍɟɩɥɨɬɚ  

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɬɨɪɰɭ ɥɢɫɬɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɥɢɫɬɚ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ  ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ . 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɤ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɢɣ 
ɜɨɡɞɭɯ – ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɪɭɥɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɤ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ  
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ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ – ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɪɭɥɨɧ. 
 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɥɢɫɬɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ . Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɨɦɵɜɚɟɬ ɬɨɪɰɵ ɥɢɫɬɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ  ɧɟɬ, ɬ.ɟ. . ɉɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɬɚɤ ɠɟ ɧɟɬ , ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɟɥɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɬɨɧɤɨɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɥɢɫɬɚ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɫɢ ɪɭɥɨɧɚ . ɇɚɝɪɟɜ ɪɭɥɨɧɚ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ, ɬ.ɟ. . 

ɇɚɝɪɟɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ .  

 ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɭɥɨɧɚ , ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ  ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚ , ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ , 

.  

 ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɢɣ 
ɜɨɡɞɭɯ – ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɪɭɥɨɧ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 
ɫɯɟɦɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ (ɪɢɫ. 1), ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ (1) ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 

 
 

(1) 

 Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ, ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɤ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɪɟɦɹ , ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ , ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ . 

Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ ɜɪɟɦɹ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɣ Ɏɭɪɶɟ 

, ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ;  – ɜɪɟɦɹ ɧɚɝɪɟɜɚ, ;  –  

ɲɢɪɢɧɚ ɪɭɥɨɧɚ, . Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɡɚɩɢɲɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ , ɝɞɟ  – 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ.  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɦ ɜɢɞɟ ɡɚɩɢɲɟɦ ɤɚɤ .  

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ  

 

 
 

       (2) 

 ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɧɭɥɟɜɵɟ, ɬ.ɟ. ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, 
ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞ Ɏɭɪɶɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɩɪɨɜɟɞɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ 
ɥɢɫɬɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

,        (3) 

ɝɞɟ . 
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 ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ – ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɪɭɥɨɧ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɥɟɧɬɵ ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ɉɞɢɧɰɨɜ Ɇ.ȼ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɥɢɬɶɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɟ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɞɧɨɦ 

[Ɍɟɤɫɬ]/ Ɇ.ȼ. Ɉɞɢɧɰɨɜ // Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ: ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɡɚɨɱ. ɇɚɭɱ. ɤɨɧɮ. (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɦɚɪɬ 2011 ɝ.)./ ɉɨɞ ɨɛɳ. Ɋɟɞ. Ƚ.Ⱦ. 
Ⱥɯɦɟɬɨɜɨɣ.– ɋɉȻ.: Ɋɟɧɨɦɟ, 2011.– ɫ.126 – 129.  

2. Ƚɨɪɲɟɧɢɧ, Ⱥ.ɋ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɥɢɬɤɨɜ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ [Ɍɟɤɫɬ] : 
ɞɢɫ. … ɤɚɧɞ. ɬɟɯ. ɧɚɭɤ : 05.14.04 : ɡɚɳɢɳɟɧɚ 07.11.2013 : ɭɬɜ. 11.03.2014 / Ƚɨɪɲɟɧɢɧ 
Ⱥɧɞɪɟɣ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ. – ɋ., 2013. – 151 ɫ.  
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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə ȾɅə ɋɂɋɌȿɆȺɌɂɁȺɐɂɂ 
ɆȿɌɈȾɈȼ ȺɇȺɅɂɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɄɈɇɌɊɈɅə ȼ ɏɂɆɂɂ, ɗɄɈɅɈȽɂɂ, ȻɂɈɅɈȽɂɂ 

ɂ ɆȿȾɂɐɂɇȿ  
 

ȼ.ȼ. ȿɥɢɧɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ⱥ.Ⱦ. Ʉɨɠɢɧɚ, ɫɬɭɞɟɧɬ,  
Ɉ.ɋ. ɋɚɞɨɦɰɟɜɚ, ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ,  
ȼ.ȼ. ɒɚɤɢɪɨɜɚ, ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, 

Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,  
ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ, Ɋɨɫɫɢɹ   

fibi_cool@list.ru 
 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹ ɜ ɂɄ- ɢ ɍɎ-ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹ 
ɜ ɜɢɞɢɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ȽɈɋɌɵ, 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɸ ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɢ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɞɪɭɝɢɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ.  

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ɉɧɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɨɫɬɶɸ, ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɬ 
ɲɢɪɨɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ. ɑɢɫɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɝɪɨɦɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɧɚɣɬɢ 
ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ+» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢ-

ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ, ɢɨɧɚɦ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ, ɩɨɞɛɨɪɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ.  

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɞɜɭɯ ɢ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
«Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ +» ɩɨɦɨɠɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɞɟɣ: ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɮɟɪɚɬɢɜɧɵɯ, ɤɭɪɫɨɜɵɯ, ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɢɯ, 
ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɢ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦ ɜ ɤɥɢɧɢɤɨ-

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ (ɪɢɫ.1). 

https://vk.com/write?email=tryandvar@yandex.ru
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɉɈ «Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ +» 

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (Windows, Android, IOs), ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨ, ɬ.ɟ. ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɫɟɪɜɟɪ, ɬɚɤɠɟ 
ɯɪɚɧɹɳɢɣ ɜɫɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɟɦɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɛɭɞɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɭɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɧɨɜɵɯ 
ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ [1, c. 267].  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ +» 
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Ʉɥɢɟɧɬɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ +», ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋ++ ɢ 
ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɟɪɫɢɣ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɟɪɜɟɪɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɫɟɪɜɟɪ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɯɪɚɧɹɳɢɣ ɜɫɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ 
ɢɦɟɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɟɟ ɥɸɛɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ (ɫɚɣɬ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ) [2, c. 385]. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ:  

1. Ȼɪɭɤɫ Ɏ. Ɇɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɟɫɹɰ ɢɥɢ ɤɚɤ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. – ɉɟɪ. ɫ 
ɚɧɝɥ. – ɋɉɛ.: ɋɢɦɜɨɥ-ɉɥɸɫ, 2001. – 304 ɫ. 

2. Ȼɪɚɭɞɟ ɗ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. – ɋɉɛ.: ɉɢɬɟɪ, 2004. – 655 ɫ. 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ȺɅȽɈɊɂɌɆɈȼ ɊɈȿȼɈȽɈ ɂɇɌȿɅɅȿɄɌȺ ȼ ɁȺȾȺɑȺɏ 
ȼɕȻɈɊȺ ɈɉɌɂɆȺɅɖɇɕɏ ɊȿɀɂɆɈȼ ɊȺȻɈɌɕ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɈȼ ȼ 

ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɂɏ ɋɂɋɌȿɆȺɏ 

 

ɉ.ȼ. Ɇɚɬɪɟɧɢɧ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
ȼ.Ɂ. Ɇɚɧɭɫɨɜ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,  
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

pavel.matrenin@gmail.com 
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɗɗɋ) ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɗɗɋ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ   ɫɟɬɹɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɗɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨ-ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɰɟɩɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 35, 110, 220, 500 ɤȼ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɨɬɩɚɟɤ» ɧɚ ɧɢɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɤɚɤ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (Ɋɉɇ), ɬɚɤ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɟɡ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ɉȻȼ). ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɜɨɤ ɧɚ ɜɫɟɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɜ ɪɟɠɢɦɟ on-line 
ɡɚɬɪɭɞɧɟɧ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɩɚɫɬɶ 
ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɜɲɢɟɫɹ ɪɚɧɟɟ ɩɟɪɟɛɨɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɱɢɫɥɚ Ɏɢɛɨɧɚɱɱɢ ɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫ 
ɞɨɩɭɳɟɧɢɟɦ ɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɯɨɪɨɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɟ ɞɚɥɢ. Ɉɧɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɝɪɨɦɨɡɞɤɢ ɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɥɚɞɟ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɪɨɟɜɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ: 
ɬɨɱɧɵɟ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ (ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ) ɦɟɬɨɞɵ. Ɍɨɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ 
ɦɚɥɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɜɪɟɦɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɗɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɥɢɛɨ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɥɢɛɨ 
ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɫɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɵɟ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɬɚɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɢ ɡɚɤɨɧɚɯ [1]. ɀɚɞɧɵɟ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɥɢɲɶ ɨɞɢɧ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɤɚɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ 
ɢ ɨɱɟɧɶ ɞɚɥɟɤɢɦ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɞɚɱɢ [2]. 

ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɨ ɨɧɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɞɚɱ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɨɟɜɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ 
Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɨɟɜɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ (Ɋɂ) ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɨ, ɜ ɤɨɧɰɟ 80-ɯ 

ɝɨɞɨɜ XX ɜɟɤɚ, ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɫɟ ɟɳɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ Ɋɂ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
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ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɵɯ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɚɝɟɧɬɨɜ), ɤɨɫɜɟɧɧɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ [3]. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɨɥɨɧɢɹ ɦɭɪɚɜɶɟɜ, ɪɨɣ 
ɩɱɟɥ, ɤɨɫɹɤ ɪɵɛ, ɫɬɚɹ ɩɬɢɰ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ Ɋɂ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɹɡɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɭɦɦɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ Ɋɂ ɷɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɭɦɚ ɩɪɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɢ ɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ [3]. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ Ɋɂ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɩɨɞɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɪɚɧɟɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ Ɋɂ 
ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ [4]. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɨɹ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɤɨɥɨɧɢɢ ɦɭɪɚɜɶɟɜ ɞɥɹɡɚɞɚɱ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɨɟɜɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ 
ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ Ɋɂ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɬɨɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ 
ɤɨɥɨɧɢɢ Ɇ. Ⱦɨɪɢɝɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ 3–5 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ [5]. ȼ ɪɚɛɨɬɟ [6] ɚɜɬɨɪɵ ɩɢɲɭɬ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ 
ɤɨɥɨɧɢ ɦɭɪɚɜɶɟɜ «ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ». ȼ ɪɚɛɨɬɟ [7] ɞɚɟɬɫɹ ɨɛɡɨɪ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɨɹ ɱɚɫɬɢɰ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɭɱɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɤɪɢɬɢɤɭɸɬɫɹ ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɢɡɥɢɲɧɟɟ 
ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨ ɜɫɟɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ Ɋɂ, ɚ ɧɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɇɨɜɢɡɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ Ɋɂ ɧɚ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨɞ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤɨ ɜɫɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ Ɋɂ [8]. 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ Ɋɂ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɧɚɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɩɨɞɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɧɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɧɚɛɨɪɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ʌɭɱɲɢɟ 
ɧɚɛɨɪɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɬɛɢɪɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɬɟɪɚɰɢɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɫɤɪɟɳɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɦɭɬɚɰɢɸ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɡɚɞɚɱɟ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ. Ɉɧ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɢ ɨɬ ɜɢɞɚ 
ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɧɢ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ɋɂ ɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɟɝɨ ɫɪɟɞɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɞɛɨɪɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɚɪɚɥɥɟɥɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ [4, 9], ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɧɚɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɚɪɚɥɥɟɥɢɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɞɥɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɤɨɥɨɧɢɢ ɦɭɪɚɜɶɟɜ [4] ɢ ɪɨɹ ɱɚɫɬɢɰ [9] ɧɚ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɢɡ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ «Operation Research 
Library» ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɚɹ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɨɹ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɤɨɥɨɧɢɢ ɦɭɪɚɜɶɟɜ ɩɨɜɵɫɢɥɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦ ɩɨɞɛɨɪɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɚ 0,3–8,5 %. 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ 2,5 %. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ Ɋɂ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɗɗɋ. 
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ɉɊɂɋɈȿȾɂɇȿɇɂȿ ɋɂɋɌȿɆ ɌəȽɈȼɈȽɈ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ 
ɋɏȿɆɕ ɋɄɈɌɌȺ Ʉ ɌɊȿɏɎȺɁɇɈɃ ɋȿɌɂ 
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ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝɚɯ ɊɎ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ɇɨɫɤɜɚ – ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ, ɑɟɪɟɩɚɧɨɜɨ – Ȼɚɪɧɚɭɥ, 
Ȼɚɪɧɚɭɥ – Ⱥɪɬɵɲɬɚ (ɧɚ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ). Ɍɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɲɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɢ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ Ȼɚɣɤɚɥɨ-Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ (ȻȺɆ) [1]. ɉɟɪɜɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 2×25 ɤȼ ɛɵɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɧɚ ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɧɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɦɟɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȻȺɆ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɋɤɨɬɬɚ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɍɍɆ) [2]. ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɋɟɜɟɪɨɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɪɢɫ. 1) ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɚɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ.  Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ 110/55/10 ɤȼ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɤ ɪɚɡ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 2×25 ɤȼ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 1. ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɋɟɜɟɪɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ȻȺɆ 

 
ɉɢɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɋɟɜɟɪɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ȻȺɆ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɤȼ.  
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɹɝɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 50 ɤȼ ɢɥɢ 25 ɤȼ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɹɝɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ (ɬɢɩ 1 – 7). ɗɬɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ 220 ɤȼ ɥɢɛɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ (ɬɢɩ 1 – 5), ɥɢɛɨ ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (ɬɢɩ 8 220/110 ɤȼ).  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɹɝɨɜɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɬɪɟɦɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ 
220(110)/55/10 ɤȼ ɢ ɫɬɵɤɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ.  
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ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ȻȺɆ, ɬɚɦ ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɨɱɤɢ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦ ɫɟɬɹɦ 110/220 ɤȼ, ɝɞɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɫ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ. 
ɗɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ 
ɫɚɦɢ ɬɹɝɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɵ). ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɭɸ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɨɤɨɜ ɜ ɬɹɝɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɬɨɤɨɜɭɸ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɸ ɜ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ɍɟɩɟɪɶ ɨɰɟɧɤɚ ɷɬɨɣ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɦɟɪɧɵɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɠɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɡɨɧ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ Ʌɗɉ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 220 ɤȼ, ɩɪɢɧɹɬɨ, ɱɬɨ ɬɹɝɨɜɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ [3]. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɢ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɦɟɠɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɞɜɭɯ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 30 % [4]. 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɤ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɋɗɋ 225 ɤȼ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɩɨ 
ɬɨɤɭ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɸ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ȽɈɋɌ 13.109-97.  

ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ [5]. 

ɉɪɢɦɟɦ ɬɢɩɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɡɢɬɚ ɞɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ Lȼ = 600 ɤɦ; ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 0,1 Ɉɦ/ɤɦ.  

ɉɨɝɨɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɣ ɮɚɡɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦɢ 
ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ . ɉɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦɢ 200 ɤɦ  
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɮɚɡ  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɪɚɧɟɟ ɨɰɟɧɟɧɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɨɡɥɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɭɞɟɬ 
ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ: 

                   (1) 

                  (2) 

                  (3) 

ɝɞɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ , ,  – ɮɚɡɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, , ,  – ɬɨɤɢ ɜ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɮɚɡɚɯ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ 2,3%, 
ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜ ȽɈɋɌ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɸ ɧɟ ɦɟɧɹɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ – ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɨɟ, ɱɟɦ ɡɚɦɟɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɩɪɟɠɧɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɋɤɨɬɬɚ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 2). 
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Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɋɤɨɬɬɚ ɫ ɍɍɆ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ ɦɨɫɬɨɜ  ɢ ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [2], 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɨ ɬɨɤɭ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,9 %.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ. 2 ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɋɤɨɬɬɚ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɞɥɹ ɬɪɚɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɋɤɨɬɬɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɞɥɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ   
(1) – (3). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɋɤɨɬɬɚ ɜɦɟɫɬɨ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢɡ-ɡɚ 
ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɢ ɩɪɨɜɨɞɚɯ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɢɞɭɳɢɯ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ.  

ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɩɨɪɨɠɞɚɟɦɚɹ 
ɬɨɣ ɠɟ ɫɚɦɨɣ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ ɩɨ ɬɨɤɭ. ɉɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
600 ɤɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɞɥɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜ ȽɈɋɌ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɥɢɛɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɋɤɨɬɬɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɋɤɨɬɬɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɡɟɦɥɟɨɬɜɨɞ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɧɨɜɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 
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ɋ. 44–45 
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ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɬɹɝɨɜɵɦ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɗɉ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɄɁ), ɬ.ɟ. ɄɁ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɗɉ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɇɉɆ-2 [1]. ɇɚ ɧɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 
ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɗɉ ɫ ɬɹɝɨɜɵɦɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ (ɌȺȾ) ɬɢɩɚ ȾɌȺ-350Ɇ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ⱥɂɇ) ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ IGBT. ɉɚɪɚ Ⱥɂɇ, 
ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɌȺȾ ɨɞɧɨɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɨɛɳɢɣ Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ LC-ɮɢɥɶɬɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɱɟɪɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ (ȼȻ) 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ (Ʉɋ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 1,5 ɤȼ.  

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɄɁ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ Ʉɋ ɩɚɞɚɟɬ ɞɨ ɧɭɥɹ. ɇɚɱɢɧɚɟɬ ɩɚɞɚɬɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  ɡɜɟɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ – ɟɦɤɨɫɬɶ Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɋ1 ɱɟɪɟɡ ɪɟɚɤɬɨɪ L1 

ɢ ȼȻ (ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ) ɪɚɡɪɹɠɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɩɶ ɄɁ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬ ɄɁ, 
ɫɧɢɦɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ Ⱥɂɇ ɢ ɩɨɞɚɟɬ ɜ ɤɚɬɭɲɤɭ ȼȻ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼȻ. Ɏɚɡɧɵɟ ɬɨɤɢ ɌȺȾ ɩɚɞɚɸɬ ɞɨ ɧɭɥɹ. ɋɩɚɞɚɟɬ ɞɨ ɧɭɥɹ . ɇɚɱɢɧɚɸɬ 
ɪɚɡɦɵɤɚɬɶɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ȼȻ, ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɭɝɚ. ɌȺȾ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ, ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ , ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɪɹɠɚɟɬɫɹ ɋ1. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɚɡɧɵɟ ɬɨɤɢ ɌȺȾ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ – ɛɨɥɟɟ 2 ɤȺ ɜ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɩɵɬɨɜ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ (ɪɢɫ. 1).  ɇɚ (ɪɢɫ. 1) ɢ 
ɞɚɥɟɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɄɁ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t = 1 ɫ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɌȺȾ [2], Ⱥɂɇ [3] ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ [2], 
ɪɚɧɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɫɪɟɞɟ OrCAD [4]. ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɗɉ ɧɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɫɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɨɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ȼȻ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɥɸɱɚ ɫ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɤɥɸɱ, ɧɨ ɧɚ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɰɟɩɢ ɄɁ. 

ȼɜɢɞɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɫɬɨɥɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɢɞɟɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɄɁ ɧɟ ɫɧɢɦɚɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ Ⱥɂɇ, ɚ ɡɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɌȺȾ, ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɫ Ⱥɂɇ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ ɫɬɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ, 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ ɌȺȾ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨɧɢɠɚɹ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ Ⱥɂɇ, ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɌȺȾ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɦ ɬɨɤɟ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɜɨɞɹ ɪɨɬɨɪ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɥɢɛɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ  ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɦɚɫɫ.  

ɇɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɟɪɵɜɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɚɸɬ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ Ⱥɂɇ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɗɉ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ [5]. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ Ⱥɂɇ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ . ɉɪɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 
ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ Ⱥɂɇ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɢ 
ɜɧɟɲɧɟɦ ɄɁ ɩɢɬɚɸɳɟɣ Ʉɋ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɟ ɲɢɧɵ (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ) ɡɜɟɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɦɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɨ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ȼȻ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɗɉ ɫ ɌȺȾ 
ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɄɁ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɧɹɬɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ Ⱥɂɇ. Ƚɪɚɮɢɤɢ: 1 – 
ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɌȺȾ; 2 – ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɌȺȾ; 3 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɪɨɬɨɪɚ ɌȺȾ, ɞɨɦɧɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɲɟɫɬɶ; 4 – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɡɜɟɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɋ1; 5 – ɬɨɤ ɮɚɡɵ ɌȺȾ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɭɞɚɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɄɁ; 6 - ɬɨɤ 

ɱɟɪɟɡ ɪɟɚɤɬɨɪ L1 ɡɜɟɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 7 – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ȼȻ; 8 – 
ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ Ⱥɂɇ 

 
Ȼɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɥɟ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɄɁ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɹɯ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ȼȻ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,00229 ɫ 
ɞɨ 0,0229 ɫ (ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɡɹɬɨ ɩɨ ɨɩɵɬɧɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɟ, ɤɚɤ ɢ ɨɛɳɟɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɄɁ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ȼȻ 
– 0,0073 ɫ). Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɡɚɤɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ⱥɂɇ . 

ȼɵɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ Ⱥɂɇ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

, 

ɝɞɟ  – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɌȺȾ;  – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ ɌȺȾ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɄɁ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ Ⱥɂɇ ɢ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɌȺȾ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɌȺȾ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɦ ɬɨɤɟ ɞɥɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ȼȻ 0,00229 ɫ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ȼȻ ɩɪɢ 
ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ – ɨɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ -60 ɤȼ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɗɉ ɫ ɌȺȾ 
ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɄɁ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ Ⱥɂɇ ɢ 

ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɌȺȾ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɌȺȾ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɦ ɬɨɤɟ. Ƚɪɚɮɢɤɢ: 1 – ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɌȺȾ; 2 – ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɌȺȾ; 3 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɌȺȾ; 4 – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɡɜɟɧɚ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɋ1; 5 – ɬɨɤ ɮɚɡɵ ɌȺȾ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɭɞɚɪɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɄɁ; 6 – ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɚɤɬɨɪ L1 ɡɜɟɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  
 
ɋɜɨɞɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɄɁ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ Ⱥɂɇ ɢ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɌȺȾ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɌȺȾ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɦ ɬɨɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ (ɪɢɫ. 3), ɝɞɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɫɥɟ ɄɁ ɞɚɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɨ ɄɁ: 1 – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ   ;  

2 – ɦɨɞɭɥɶ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɞɨ ɄɁ; 3 – ɦɨɞɭɥɶ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɗɉ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɌȺȾ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɄɁ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. 

1. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ȼȻ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  

ɭɩɚɥɨ ɞɨ ɧɭɥɹ, ɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɌȺȾ, ɫɧɢɦɚɬɶ ɥɢ ɢɥɢ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ Ⱥɂɇ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɌȺȾ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

2. ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟɟ ɩɚɞɟɧɢɟ  ɭɞɚɫɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ȼȻ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɌȺȾ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ Ⱥɂɇ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɋɜɨɞɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɄɁ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ Ⱥɂɇ ɢ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɌȺȾ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɌȺȾ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɦ ɬɨɤɟ 
 
 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ:  

1. Ʉɭɪɨɱɤɚ, Ⱥ.Ⱥ. ȼɵɛɨɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɲɢɪɨɬɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ 
ɢɧɜɟɪɬɨɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɇɉɆ2 / Ⱥ.Ⱥ. Ʉɭɪɨɱɤɚ, Ⱦ.Ⱥ. Ʉɚɛɚɧɨɜ, 
Ʌ.Ⱦ. Ʌɭɲɧɢɤɨɜɚ //  ȼɟɫɬɧɢɤ ȼɗɥɇɂɂ, 2004. –  №1. – ɋ. 156 – 163. 

2. ɉɭɫɬɨɜɟɬɨɜ Ɇ.ɘ., ɋɨɥɬɭɫ Ʉ.ɉ., ɋɢɧɹɜɫɤɢɣ ɂ.ȼ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɫɢɥɨɜɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ/ – Saarbrucken, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ: LAP LAMBERT Academic 
Publishing, 2013. – 209 c. 

3. ɉɭɫɬɨɜɟɬɨɜ Ɇ.ɘ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 
ɫ ɫɢɧɭɫ-ɮɢɥɶɬɪɨɦ // Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɚɯ. – 2013. – №1. – C. 18 – 26.  

4. Ɋɚɡɟɜɢɝ, ȼ.Ⱦ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ OrCAD9.2 / ȼ.Ⱦ. Ɋɚɡɟɜɢɝ. – Ɇ. : ɋɨɥɨɧ-Ɋ, 2001. – 528 ɫ. 
5. Ʉɚɪɚɧɞɚɟɜ, Ⱥ.ɋ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ / Ⱥ.ɋ. Ʉɚɪɚɧɞɚɟɜ, Ɋ.Ɋ. ɏɪɚɦɲɢɧ, Ɍ.Ɋ. 
ɏɪɚɦɲɢɧ, ȼ.Ɋ. ɏɪɚɦɲɢɧ, Ⱥ.Ɋ. Ƚɭɛɚɣɞɭɥɥɢɧ // Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ: ɫɟɬɟɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ, 2013. – №1 – ɋ. 62 – 69.  
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ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɢ 

Ȼ. ɇ.ȿɥɶɰɢɧɚ,  
ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ 

v.g.tuponogov@urfu.ru 
 
ɉɚɪɨɜɚɹ ɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɦɟɬɚɧɚ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ , ɜ 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɛɨɬ [1,2], ɝɞɟ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ . 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɦɟɬɚɧɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ 

(1) 

ɢɞɭɳɟɣ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ  ɪɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɹɦɨɣ 

(2) 

ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ  ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ [3]  (ɪɟɚɤɰɢɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ) 
(3) 

 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɦɟɬɚɧɚ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ: 
,                                                             (4) 

ɝɞɟ  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɟɬɨɪɬɵ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɜ ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ ɩɭɫɬɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɪɟɬɨɪɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

,                                                     (5) 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɟɟ ɭɛɵɥɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɧɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɪɟɬɨɪɬɵz 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 ,                                                        (6) 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (6) ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɞɚёɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ 

ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɟɬɨɪɬɵ 

,                                                     (7) 

ɝɞɟ – ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ; 
–ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɛɵɥɢ ɦɟɬɚɧɚ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ ɧɚ 

ɚɥɸɦɨɧɢɤɟɥɟɜɨɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ; 
 – ɩɨɪɨɡɧɨɫɬɶ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ; 
 – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ; 
 – ɬɟɤɭɳɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ, ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɢɠɧɟɝɨ ɬɨɪɰɚ ɪɟɬɨɪɬɵ. 
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ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ  ɢ  ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɟɬɨɪɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡ ɞɜɭɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (8) ɢ (9). 

Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ  ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ (1) ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ , ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ (2) 

ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ  ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ , ɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨ 
ɪɟɚɤɰɢɢ (3) ɢɡ  ɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ . ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɢɲɟɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɞɥɹ : 

,                         (8) 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ (3) ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ , ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ (2), ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɹ ɫ

ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ  ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ . 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɢɲɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɞɥɹ ɨɛɴɟɦɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ : 

,                                             (9) 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (8) ɢ (9) ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ  ɢ  ɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

,              (10) 

ɝɞɟ – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ  ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ 
, [5] ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ (2).  

Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ (3) , 

ɝɞɟ – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɟɪɭɬɫɹ ɢɡ 
[3]. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ : 

,                                                  (11) 

ȼ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: , ɦ3/(ɦ2·ɫ), [4]; 
 ɦ2/ɦ3;  ɦ3/ɦ3; ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ  ɦ; , 

ɦ3/(ɦ2·ɫ), [5]; ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 710 ɨɋ [3]; ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɪɟɬɨɪɬɵ  ɦ2; ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ  ɦ/ɫ. 

 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɦɟɬɚɧɚ 
ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ  ɜ ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɗɇ-60Ƚ ȼ ɪɟɬɨɪɬɭ ɡɚɫɵɩɚɥɫɹ 
ɫɥɨɣ ɚɥɸɦɨɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ Ʉɋɇ-2: ɦ2/ɦ3,  ɦ3/ɦ3 , ɦ. ȼ ɫɥɨɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɚɫɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 710 ɨɋ. ɒɢɪɢɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 25 ɦɦ, ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
250 ɦɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 

 
ɦ2. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɤɨɧɜɟɪɫɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 7 ɦ3/ɱ, ɧɚ ɨɛɨɝɪɟɜ ɪɟɬɨɪɬɵ 4 ɦ3/ɱ. ȼɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ 
ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 200ɨɋ ɩɨɞɚɜɚɥɫɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 11,3 ɤɝ/ɱ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɟ. 
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Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ (1) ɢɡ 7 ɦ3/ɱ ɦɟɬɚɧɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 35 ɦ3/ɱ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ: 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.  
ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɚɪɨɜɨɣ 
ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɦɟɬɚɧɚ ɩɪɢ ɦɨɥɶɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ .  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɚɪɨɜɨɣ 
ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɦɟɬɚɧɚ ɩɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦɢ. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, % 

ɋɈ ɇ2Ɉ ɋɇ4 ɋɈ2 ɇ2 ,% 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 14,28 23,19 4,5 2,7 55,33 100 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 14,5 23 4,5 2,5 55,5 100 

ɉɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ 14,0 14,34 1,75 5,62 64,29 100 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɝɚɡɨɜɵɦ ɨɛɨɝɪɟɜɨɦ: 
1 – ɪɟɬɨɪɬɚ ɫ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ; 2 – ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ; 3 – ɝɚɡɨɜɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ;4 – ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ 
ɩɚɥɶɱɢɤɨɜɵɣ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪ ɞɜɨɣɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ; 5 – ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ; 6 – ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪ; 7 – 

ɪɨɬɚɦɟɬɪ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ; 8 – ɪɨɬɚɦɟɬɪ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɛɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 9 – ɲɚɣɛɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɤɨɧɜɟɪɫɢɸ; 10 – ɪɨɬɚɦɟɬɪ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɤɨɧɜɟɪɫɢɸ; 11 – ɪɨɬɚɦɟɬɪ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɨɛɨɝɪɟɜ ɪɟɬɨɪɬɵ; 
12 – ɪɨɬɚɦɟɬɪ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɨɛɨɝɪɟɜ ɪɟɬɨɪɬɵ; 13 – ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɧɚ 
ɚɧɚɥɢɡ; 14 – ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡ; 15 – ɞɚɬɱɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ; 16 – ɞɚɬɱɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ 

422242 0,0703CH0,0422CO0,8645H0,2231COO0,362H0,3125CHO0,627H 

1:2CH:OH 42 

 ir
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ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ; 17 – ɞɚɬɱɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɟɧɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 18 – 
ɞɚɬɱɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɟɧɤɢ ɪɟɬɨɪɬɵ; 19 – ɞɚɬɱɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ; 20 – ɞɚɬɱɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ; 21 – ɞɚɬɱɢɤ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ; 22 – ɞɚɬɱɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɟɬɚɧɚ (ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ); I – ɜɯɨɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ; II – ɜɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ; III -  
ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ; IV -  ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɞɵɦɨɜɭɸ ɬɪɭɛɭ; V – ɩɨɞɚɱɚ ɤ 
ɝɨɪɟɥɤɚɦ ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; VI – ɩɨɞɜɨɞ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ; tɜ, tɩɝ,tɩɤ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ; x – ɞɨɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɤɨɧɜɟɪɫɢɸ; (1-x) – ɧɚ ɨɛɨɝɪɟɜ ɪɟɬɨɪɬɵ; - ɪɨɬɚɦɟɬɪ; – ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ). 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɉɢɫɚɪɟɧɤɨ ȿ.ȼ., ɉɢɫɚɪɟɧɤɨ ȼ.ɇ. ɗɧɟɪɝɨ- ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɫɢɧɬɟɡ-ɝɚɡɚ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. Ɍɟɨɪɟɬ. ɨɫɧɨɜɵ ɯɢɦ. ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
2001.Ɍ.45.№4.ɋ 371. 

2. Fernandez J.R., Abanades J.C. Murillo . 
3. Modeling of sorption enhanced steam methane reforming in an adiabatic fixed bed reactor. 

Chem. Eng.Sci. 2012.V.84P.I. 
4. ɀɨɪɨɜ ɘ.Ɇ. Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ, 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ, ɭɝɥɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ). Ɇ.:ɏɢɦɢɹ, 1985, 320ɫ. 
5. Ȼɨɞɪɨɜ ɂ.Ɇ. Ʉɢɧɟɬɢɤɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɟɬɚɧɚ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɧɢɤɟɥɟɦ ɧɚ 

ɩɨɪɢɫɬɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ//Ʉɢɧɟɬɢɤɚ ɢ ɤɚɬɚɥɢɡ. 1967.Ɍ.8.№4.ɋ.54. 
6. Ⱦɭɛɢɧɢɧ Ⱥ.Ɇ., Ʉɚɝɪɚɦɚɧɨɜ Ƚ.Ɋ., Ɏɢɧɤ Ⱥ.ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɦɟɬɚɧɚ//ɂɡɜ.ȼɭɡɨɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 2012.№3–4. ɋ. 14–19.  
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ɇȿɄɈɌɈɊɕȿ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ɌȿɉɅɈȼɂɁɂɊɈȼȺɇɂə ȼ ɂȾȿɇɌɂɎɂɄȺɐɂɂ 
ɌȿɉɅɈȼɕɏ ɂ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ȾȿɎȿɄɌɈȼ ɈȽɊȺɀȾȺɘɓɂɏ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ 

ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɏ ɈȻɔȿɄɌɈȼ 
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Ⱦ.Ɏ. Ʉɚɪɩɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, 
ȼɨɥɨɝɨɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,  

ɝ. ȼɨɥɨɝɞɚ, Ɋɨɫɫɢɹ, 
karpov_denis_85@mail.ru 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɊɎ ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 2009 ɝ. №261-ɎɁ «Ɉɛ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɢ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ…» [1] ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɧɚ 
ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ [2]. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ 
ɪɹɞɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ [3]. 

Ⱦɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ [4] ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: ɫɬɟɧɵ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɭɝɥɚɦɢ, ɱɟɪɞɚɱɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɥɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ; ɨɤɧɚ, ɛɚɥɤɨɧɧɵɟ ɞɜɟɪɢ; ɷɪɤɟɪɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ. [5]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɝɥɢɧɹɧɨɝɨ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɨɡɞɚɧɧɵɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ 
ɤɢɪɩɢɱ. ɋɪɚɜɧɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɩɚɪɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜ [6, 7]. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ: ɩɟɪɟɞɧɹɹ 
ɥɢɰɟɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (ɉɅɉ) ɢ ɡɚɞɧɹɹ ɥɢɰɟɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (ɁɅɉ). Ɍɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ 
ɁɅɉ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɟɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ [8, 9, 10]. 

 

 

 

ɉɅɉ 

 
ɁɅɉ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
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ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 2 ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɩɚɪɧɨɝɨ ɢ 
ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ 
ɜ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ SigmaPlot ɢ MathCAD. 

ȼ ɬɚɛɥ. 3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɵɟ ɬɟɪɦɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɝɪɚɮɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɨɧ ɫ 
ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɪɦɨɝɪɚɦɦ (ɬɚɛɥ. 3) ɜɵɹɜɢɥ: ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ 
ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ – ɧɚɥɢɱɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ; ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɜ 
ɜɢɞɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɤɢɪɩɢɱɟ – ɧɚɥɢɱɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
(ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɵɯ) ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɪɹɞ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ (ɬɟɪɦɨɩɚɪɧɵɦɢ) ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ: ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɛɵɫɬɪɨɬɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, 
ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɩ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ [3, 11] ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ, ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ ɫɧɢɦɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɚɜɬɨɪɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ* 

№ Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 
Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

1 2 3 4 

ɉɅɉ 

  

1. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
tmax = 121,8ɨɋ; 
2. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
tmin = 63,8ɨɋ; 
3. ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
tave = 110,7ɨɋ 

ɁɅɉ 

  

1. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
tmax = 49,5ɨɋ; 
2. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
tmin = 44,0ɨɋ; 
3. ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
tave = 46,7ɨɋ 

                                                           
* – ɬɟɪɦɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 
1 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ t = 25ɨɋ ɢ φ = 45%; 
2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ R = 2,0 ɦ; 
3 – ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɢɪɩɢɱɚ (ɞɥɹ ɉɅɉ) σ1 = 0,75, ɫɬɟɤɥɚ (ɞɥɹ ɁɅɉ) σ2 = 0,91 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɩɚɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

№ Ɍɟɩɥɨɜɢɡɨɪ HotFind SDS-D ɋɢɫɬɟɦɚ ɯɪɨɦɟɥɶ-ɚɥɸɦɟɥɟɜɵɯ ɬɟɪɦɨɩɚɪ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, % 

1 2 3 4 

ɉɅɉ 

  
 

ɁɅɉ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɝɪɚɮɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɨɧ ɫ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ* 

Ɍɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ Ȼɟɡ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɋ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 

   
Ʉɢɪɩɢɱ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɣ 

   

                                                           
* – ɬɟɪɦɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 
1 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ t = 25ɨɋ ɢ φ = 45%; 
2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ R = 2,0 ɦ; 
3 – ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɢɪɩɢɱɚ (ɞɥɹ ɉɅɉ) σ1 = 0,75, ɫɬɟɤɥɚ (ɞɥɹ ɁɅɉ) σ2 = 0,91 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 2009 ɝ. № 261-ɎɁ «Ɉɛ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɢ ɨ 
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ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» // ȼɟɞɨɦɨɫɬɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɋɨɛɪɚɧɢɹ 
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ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ / ȼ.Ⱦ. Ɍɸɥɸɤɚɧɨɜ // ɇɨɜɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. – 2010. – 

№3 (115). – ɋ. 49 – 52. 

3. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 
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ɉɪɨɛɥɟɦɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɪɦɨɜɥɚɝɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ 

ɫɪɟɞɚɯ (ɬɨɪɮ, ɝɪɭɧɬ, ɩɨɱɜɚ ɢ ɬ.ɞ.) ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ ɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ ɭɱɟɧɵɟ [1, 2, 3, 4]. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɡɚɹɜɥɟɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɣ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɨɜ ɫɬɪɚɧɵ, ɬ.ɤ. ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ 
ɬɟɩɥɢɰɚɯ, ɨɪɚɧɠɟɪɟɹɯ, ɡɢɦɧɢɯ ɫɚɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɢɫɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɟɩɥɨɜɥɚɝɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ 
ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨ-ɩɨɪɢɫɬɨɦ ɬɟɥɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
 – ɩɨɢɫɤ ɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɥɚɝɨɩɟɪɟɧɨɫɚ; 
 – ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ «ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

ɬɟɩɥɨɬɵ – ɩɪɢɟɦɧɢɤ»; 
 – ɡɚɩɢɫɶ ɤɪɚɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɪɚɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ: ɹɜɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɜɥɚɝɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 

ɬɟɪɦɨɞɢɮɮɭɡɢɸ ɩɚɪɚ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨ-ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ ɬɨɪɮ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɥɚɝɚ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɫɟɯ 
ɡɨɧ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ, ɚ ɟɝɨ ɩɪɨɝɪɟɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ. 

əɜɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɜɥɚɝɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɮɪɟɡɟɪɧɨɦ ɬɨɪɮɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɥɚɝɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɩɨɪɢɫɬɨɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ (1) ɢ (2): 
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ɝɞɟ )Ĳ,(zWW   – ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ, ɝ/ɝ ; z  – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜ ɮɪɟɡɟɪɧɨɦ ɬɨɪɮɟ, cɦ ; Ĳ  - ɜɪɟɦɹ, ɫ ; w

Wa  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɜɥɚɝɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ, /ɫcɦ2 ; )(Waa
w

t

w

t   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ, /ɫcɦ2 ; İ  – ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɚɝɨɩɟɪɟɧɨɫ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; į  – ɬɟɪɦɨɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ w

ta  ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2) ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɬɪɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ: ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɬɟɩɥɨɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɬɨɥɳɟ 
ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ ɢ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɩɚɪɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3): 
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ɝɞɟ )(λλ Www   - ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɋ)ɫɤɚɥ/(ɫɦ ɨ ; )(Wcc
w

M

w

M   - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ (ɜɟɫɨɜɚɹ) ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ ɜ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɋ)ɤɚɥ/(ɝ ɨ ; ),(ρρ Wzww   - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ ɜ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 3ɝ/ɫɦ . 

Ɂɚɤɨɧ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɟ (4): 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ İ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ, ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɨɣ ɜ 

ɜɟɳɟɫɬɜɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚ ɤɨ ɜɫɟɣ ɜɥɚɝɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. ȿɫɥɢ ɜɫɹ ɜɥɚɝɚ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚ, ɬɨ 
1İ  , ɬɨɝɞɚ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 

ɩɚɪɚ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ȿɫɥɢ 0İ  , ɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɫɥɨɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ ɬɨɪɮ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɬɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɧɨɫ ɜɥɚɝɢ ɢɞɟɬ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ (1) ɢ (2) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɪɚɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ( i  - ɩɨɬɨɤ ɜɥɚɝɢ, ɫ)ɝ/(ɫɦ2  , q  - 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫ)ɤɚɥ/(ɫɦ2  ) (5) – (13): 
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ɉɨ Ⱥ.ȼ. Ʌɵɤɨɜɭ ɢ ɘ.Ⱥ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜɭ [1, 2] ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɪɢɬɟɪɢɹɯ ɩɨɞɨɛɢɹ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɩɢɲɟɦ ɤɪɚɟɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ 
ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ (5) – (13) ɜ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ɍɚɤɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  

(14) – (22): 
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ɉɨɢɫɤɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ (5) – (13) ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ 

ɚɧɨɧɫɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɪɹɞ ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɩɚɬɟɧɬɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ [5, 6, 7] ɢ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɢ ɢɡɞɚɧɢɹɯ ɩɟɪɟɱɧɹ ȼȺɄ ɆɂɇɈȻɊɇȺɍɄɂ ɊɎ [8, 9, 10]. 
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Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɞɟɪɠɚɜ ɦɢɪɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 

ɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɬɵɦ ɫɬɪɚɧɚɦ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɨɜ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ 5,0 ɤɝ  ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 1 $  ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɋɒȺ – 8,0 ɤɝ , ɜ Ɋɨɫɫɢɢ – 4,1 ɤɝ . 

ȼɟɥɢɤɨ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɜ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɫɬɪɚɧɵ, 
ɝɞɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ 20 %  ɜɫɟɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɥɵɟ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 350  ɞɨ 550 ɝɨɞ)ɱ/(ɦɤȼɬ 2  , ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɞɨɦɚ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ – ɨɬ 600  ɞɨ 800 ɝɨɞ)ɱ/(ɦɤȼɬ 2  . ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, ɞɨɦɚ 
ɭɫɚɞɟɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɫɬɪɚɧɟ ɨɤɨɥɨ 250 ɝɨɞ)ɱ/(ɦɤȼɬ 2  , ɜ ɒɜɟɰɢɢ – 

135 ɝɨɞ)ɱ/(ɦɤȼɬ 2  . Ʌɭɱɲɢɟ ɠɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɨɬ 90  ɞɨ 
120 ɝɨɞ)ɱ/(ɦɤȼɬ 2  . ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 30  %  
ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 8065 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ 
ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɝɨɞ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɵɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɨɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɛɪɚɳɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɬɚɤɢɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɒɜɟɰɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ, 
ɋɒȺ, ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ 75  ɪɚɡ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɵɩɭɫɤ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ 
ɫɟɤɬɨɪɚ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɱɬɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ [1, 2]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɚɞɝɟɡɢɢ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ, ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɫɪɨɤɭ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ (ɞɨ ɞɜɭɯ ɥɟɬ) 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɠɢɞɤɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɭɬɟɩɥɹɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ 1 ɞɨ 5,3 ɦɦ  (ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɪɚɜɧɚ 25 ɦɦ ). ɇɢɡɤɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɨɝɨ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 002,0 Ʉ)ȼɬ/(ɦ  , ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 3025  

ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ), ɤɚɤ ɡɚɹɜɥɹɸɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɦɢɤɪɨɫɮɟɪɚɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɢɥɢɤɨɧɨɜɵɯ ɢ ɬ. ɞ.) ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 100 ɦɤɦ , ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɬɟɩɥɨɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ «ɨɫɨɛɵɦɢ» ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɨɜɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɢɯ ɠɢɞɤɢɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, 
ɤɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [3, 4]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɪɢɫ. 1), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɚ: 1 – ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɷɬɚɥɨɧɵ; 2 – 

ɠɢɞɤɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ; 3 – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ; 4 – ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ;  
5 – ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 

ɉɥɨɫɤɢɣ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1), ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ 1 ɬɨɥɳɢɧɨɣ   ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ   ɢ ɫɥɨɹ ɠɢɞɤɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 2 ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɢɡ , 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ 1, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 3. ɒɢɪɢɧɚ ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 4 ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 5 ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 3. ɋɦɟɠɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɬ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. Ʌɢɰɟɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɚɧɢɱɚɬ ɫ 
ɥɢɰɟɜɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 4 ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 5 ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 3. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 3 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 4 ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 5 ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɫɤɢɣ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ. ɉɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɥɢɰɟɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ 
ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɬɨɥɳɢɧ ɞɜɭɯ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ 1 ɢ ɫɥɨɹ ɠɢɞɤɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 2, ɬ. ɟ. ɢɡ2  , ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 3 ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɝɨ 
ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɷɤɜ . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɡ  ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɷɤɜ

ɢɡ

ɢɡ
ɢɡ ,      (1) 

ɝɞɟ ɷɤɜ  – ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 3;   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ 1;   - ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɚ 1; ɢɡ  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ 
ɠɢɞɤɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 2. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɨɞɢɧ ɷɬɚɩ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ (1), ɜɵɜɟɞɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ (ɪɢɫ. 2) ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡ  ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ Ɍɟɩɥɨɦɟɬɬ ɋɬɚɧɞɚɪɬ [5]. 

ɋɥɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ 2 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2ɢɡ  ɦɦ  (ɪɢɫ. 2), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ 1 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 6 ɦɦ  ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ, 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
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2,50 Ʉ)ȼɬ/(ɦ  . ɉɥɨɫɤɢɣ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 150150 ɦɦ . 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɉɪɢɦɟɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɚ: 1 – ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɬɚɥɨɧɵ;  

2 – ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɤɪɚɫɤɚ Ɍɟɩɥɨɦɟɬɬ ɋɬɚɧɞɚɪɬ;  
3 – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ИɌɋ-1 «150» 

 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ  

ИɌɋ-1 «150» 3 ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0351,0ɷɤɜ  Ʉ)ȼɬ/(ɦ  . Ɍɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Ɍɟɩɥɨɦɟɬɬ ɋɬɚɧɞɚɪɬ 2 ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ (1) ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ: 
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Ʉ)ȼɬ/(ɦ  . 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 5 %  (ɩɪɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ИɌɋ-1 «150» –5 %  ɨɬ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ FIT 

19856 – 01,0 ɦɦ ). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ Ɍɟɩɥɨɦɟɬɬ ɋɬɚɧɞɚɪɬ, ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
(1), ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɡɚ ɡɚɹɜɥɟɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɚɜɧɭɸ 0012,0 Ʉ)ȼɬ/(ɦ   [5]. 

ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɫɬɨɥɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɧɢɠɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɟ ɡɚɹɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɧɚɭɱɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɢɯ ɠɢɞɤɢɯ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ȼɨɛɪɨɜ ɘ.Ʌ., Ɉɜɱɚɪɟɧɤɨ ȿ.Ƚ., ɒɨɣɯɟɬ Ȼ.Ɇ., ɉɟɬɭɯɨɜɚ ȿ.ɘ. Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɇ.: ɂɧɮɪɚ-Ɇ, 2003. 268 ɫ. 
2. Ʉɨɦɤɨɜ ȼ.Ⱥ., Ɍɢɦɚɯɨɜɚ ɇ.ɋ. ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. – 

Ɇ.: ɂɧɮɪɚ-Ɇ, 2010. 320 ɫ. 
3. Ɋɵɠɟɧɤɨɜ ȼ.Ⱥ., ɉɪɢɳɟɩɨɜ Ⱥ.Ɏ., Ʌɨɝɢɧɨɜɚ ɇ.Ⱥ., Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜ Ⱥ.ɉ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɨɧɤɨɩɥɟɧɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɝɚɡɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɮɟɪ // ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 2010. №9. ɋ. 60–64. 

4. Ɇɚɧɟɲɟɜ ɂ.Ɉ., ɉɪɚɜɧɢɤ ɘ.ɂ., ɋɚɞɵɤɨɜ Ɋ.Ⱥ., ɋɚɮɢɧ ɂ.Ⱥ., ȿɪɟɦɢɧ ɋ.Ⱥ. 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɢɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɄɚɡȽȺɋɍ. 2013. №1(23). ɋ. 135–142. 

5. ɀɢɞɤɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ Ɍɟɩɥɨɦɟɬɬ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ʉɨɥɨɦɟɧɫɤɢɟ ɤɪɚɫɤɢ». Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://teplo-effect.ru.

http://teplo-effect.ru/
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ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌȺ ɌȿɉɅɈɉɊɈȼɈȾɇɈɋɌɂ ɀɂȾɄɈɃ ɌȿɉɅɈȼɈɃ 
ɂɁɈɅəɐɂɂ ȼ ɇȺɌɍɊɇɕɏ ɍɋɅɈȼɂəɏ 

 
ɘ.Ⱥ. Ɇɢɪɨɧɨɜ, ɫɬɭɞɟɧɬ, Ɉ.ɂ. Ɂɢёɟɜɚ, ɫɬɭɞɟɧɬ, 

Ɇ.ȼ. ɉɚɜɥɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ȼɨɥɨɝɨɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

 ɝ. ȼɨɥɨɝɞɚ, Ɋɨɫɫɢɹ,  
pavlov_kaftgv@mail.ru 

 
Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɇɚ ɧɭɠɞɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɪɹɞɤɨɦ   
25–30 %  ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ 365,0 2Ƚɤɚɥ/ɦ . 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ 
ɫɬɪɚɧɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɥɹ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ 223,0 2Ƚɤɚɥ/ɦ , ɒɜɟɰɢɢ – 116,0 2Ƚɤɚɥ/ɦ . ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɭɪɨɜɨɝɨ 
ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɞɚɱɭ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɚɠɧɨɫɬɢ [1, 2]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ [3, 4]. ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 30 %  ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 8065  ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɝɨɞ. ɋɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɰɟɥɨɦɭ ɪɹɞɭ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ: ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ; ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɟɬɟɜɵɯ ɢ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ; ɪɨɫɬɭ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (CO2, 
H2O, CH4 ɢ ɞɪ.) ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɬɟɩɥɢɱɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ; 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɥɟɣ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɡɚɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɬɪɚɧɚɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ Ⱥɧɝɥɢɹ, Ɏɪɚɧɰɢɹ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ, ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ – ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɧɢ-Ɍɗɐ, ɛɥɨɱɧɨ-
ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɬ. ɩ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɤɚɤ Ɋɨɫɫɢɹ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɫɜɵɲɟ 1000  ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɪɟɮɨɪɦɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɜɵɝɥɹɞɢɬ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɣ. ȼ ɜɢɞɭ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ȽɈɋɌ 7076-99). Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɚɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɢ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɚɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
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ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɜɚɠɧɨ 
ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɬɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, 
ɬɟɤɭɳɟɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɲɢɛɨɱɧɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɬɨ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɧɟɜɟɪɧɨɝɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɬɟɪɢ 
ɬɟɩɥɨɬɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɜɥɚɝɢ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 21,5  ɪɚɡɚ (ɆȾɋ 41-7.2004). 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɪɢɫ. 1), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɚ: 1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 2 – ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ;  

3 – ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ 
 

 
ȼ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 1, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɦ ɢɡ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ  , ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɧd , ɧd  ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ   (ɪɢɫ. 1), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ 2 ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ G  ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɠ1t . Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠ1t  ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 2 ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠ2t  ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬ. ɟ. ɠ2ɠ1 tt  . Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ l  ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɧd  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 1 ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɱɢɫɥɨɜɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 50ɜɧ dl . ɇɚ 
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ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɥɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 3 ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɫɬɟɧɤɢ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɢɡ  ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡ . ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 3 ɪɚɜɟɧ ɢɡɧɢɡ 2 dd . Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ 3 ɪɚɜɧɚ ɫ2t , ɩɪɢɱɟɦ ɠ2ɫ2 tt  . Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 1 ɪɚɜɧɚ ɫ1t'  ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɠ1ɫ1ɫ2 tt't  . 

ɉɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 1 ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɩɨɬɨɤ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 2 ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ G  ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɠ1t . ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠ1t  ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 2 ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠ2t  ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɨɬ ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 1 
ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 2 ɱɟɪɟɡ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 1 ɢ ɫɥɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 3 ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɝɪɟɜ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫ2t  ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 3 ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɢɥɢ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠ1t  ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 2 ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫ2t  

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 3 ɡɚɞɚɸɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɫ1t'  ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 1 ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɠ1ɫ1ɫ2 tt't  . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡ  ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 3 ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ 
ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨ-ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ: 
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ɝɞɟ 
2ɤ  ɢ 2ɥ  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ 

ɦɟɠɞɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 3 ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ; t  – ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɥ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 1. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 1 ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ 
ɱɟɪɟɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨ-ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ: 
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ɫ22ɥ2ɠɫ22ɤɢɡ
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 ,    (2) 

ɝɞɟ 1  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɦɟɠɞɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ 2 ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 1. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
1  ɢ 2ɤ  ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (1) ɢ (2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɞɨɛɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɩɢɫɢ ɮɨɪɦɭɥ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 1  ɢ 2ɤ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 ldwt't ,,,, ɜɧ1ɫ1ɠ11  ,     (3) 

 ɢɡɫ22ɠ2ɤ2ɤ ,, dtt ,     (4) 

ɝɞɟ w  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 2. 
ɋɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 2 ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 1 ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ 

ɪɚɫɯɨɞɟ G  ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɩɨɬɨɤɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ: 
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 ,      (5) 

ɝɞɟ   – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 2 ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɠ1t . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ 2ɥ  ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ (1) ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  tt  ɫ22ɥ 0285,059,4 ,    (6) 
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ɝɞɟ   – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɫɬɟɩɟɧɶ ɱɟɪɧɨɬɵ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ 3. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡ  ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ Ɍɟɩɥɨɦɟɬɬ ɋɬɚɧɞɚɪɬ [5], ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 
ɦɚɪɤɢ ɋɬ3  ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 2,50 Ʉ)ȼɬ/(ɦ  . Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
ɫɟɱɟɧɢɹ 238,0ɜɧ d ɦ  ɢ 250,0ɧ d ɦ  ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ 3106  ɦ  ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ 12l

ɦ , ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 504,50238,012ɜɧ dl . ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ 3

ɢɡ 102,2  ɦ  ɪɚɜɟɧ 2544,0ɢɡ d ɦ . 

Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɚɹ ɜɨɞɚ. Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ 250G ɬ/ɱ  ɢ 

77ɠ1 t ɋɨ . Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɚ 24ɠ2 t ɋɨ . ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɥ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɢɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ Testo 845 – 22t ɋɨ . 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɩɹɬɢɤɪɚɬɧɵɟ ɟɟ ɡɚɦɟɪɵ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɌК-5.01ɉ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 300 ɫ . ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɪɚɜɧɚ 2 % ) ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɤɪɵɬɨɝɨ ɫɥɨɟɦ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ 3

ɢɡ 102,2  ɦ , ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3,44ɫ2 t ɋɨ . 

ɗɤɪɚɧɢɪɨɜɤɚ ɨɬ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 70ɫ1 t' ɋɨ . 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ 77,973 3ɤɝ/ɦ  ɩɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ (5) ɪɚɜɧɚ 603,1w ɦ/ɫ . 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (3) ɢ (4) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ 53791  Ʉ)ȼɬ/(ɦ2   ɢ 88,32ɤ  Ʉ)ȼɬ/(ɦ2  . Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

05,0  (ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 95,0r  ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ [6]) ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ (6) ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
326,02ɥ  Ʉ)ȼɬ/(ɦ2  . 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (2) ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɪɚɜɧɨɣ 77ɫ1 t ɋɨ . 

Ɍɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡ  ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ (1) ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɧɭ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɧɚ 
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ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɋɇɢɉ 41-03-2003. 
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ɄȺɑȿɋɌȼɈ ɉɊɈȾɍɄɐɂɂ ɄȺɄ ɈȾɂɇ ɂɁ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ 
ɗɇȿɊȽɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ 

 

Ɍ.ȼ. ɇɟɫɜɟɬɚɣɥɨ, ɫɬɭɞɟɧɬ 
Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ.Ɉɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
                                                     nesvet_22@mail.ru 

 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. 

Ɇɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɢɯ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 
ɚɧɚɥɢɡɚ [2]. Ʉɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɞɥɟɠɚɬ: ɰɟɥɢ; ɯɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɚ; ɩɪɨɝɧɨɡɵ; ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ: ɩɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ, ɜɧɟɲɧɢɣ); ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ (ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɣ, ɩɨ 
ɡɚɤɨɧɭ, ɩɨ ɍɫɬɚɜɭ); ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ,  ɡɚ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ, ɡɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ); ɩɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ (ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ, ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ). 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɯɨɞɧɨɣ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ,  ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ȼ [2] ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɪɢɫ. 1). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟ 

 
Ȼɪɚɤɨɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɧɟɣ ɞɟɮɟɤɬɨɜ (ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɛɪɚɤɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ: ɫɪɵɜ 
ɫɪɨɤɨɜ ɡɚɤɚɡɨɜ, ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɭɳɟɧɧɵɟ ɩɪɨɞɚɠɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɟɦɤɟ, ɛɪɚɤ 
ɛɵɜɚɟɬ ɢɫɩɪɚɜɢɦɵɦ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɢɦɵɦ (ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɦ). Ʉ ɢɫɩɪɚɜɢɦɨɦɭ  ɛɪɚɤɭ ɨɬɧɨɫɹɬ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɫɥɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 
ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. Ʉ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɛɪɚɤɭ ɨɬɧɨɫɹɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 
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Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ  ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɹɞ ɭɫɥɨɜɢɣ [2]: 

1) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɵ, ɤɚɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɫ ɤɚɤɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ; 

2) ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ; 
3) ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ (ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ); 
4) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ; 
5) ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ; 
6) ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 
7)  ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɢɥɢ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ; 
8) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – ɨɫɨɛɵɣ ɜɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɢɣ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

Ⱦɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ.  Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ  ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɢ 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɨɡɜɪɚɬɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɢɡ ɰɟɯɨɜ-ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɞɚɱɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɰɟɯɨɜ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɰɟɯɚ. 

ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɫɥɭɱɚɢ ɛɪɚɤɚ ɫɜɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɨɛɴɟɞɢɧɢɜ ɜ ɝɪɭɩɩɵ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɉɚɪɟɬɨ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɉɚɪɟɬɨ – ɫɯɟɦɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ) ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɭɸ (ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɭɸ) ɱɚɫɬɨɬɭ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɉɚɪɟɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
2. ɋɨɛɪɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ, ɩɪɢɱɢɧɚɯ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 
3. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 
4. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ (ɪɢɫ.2), ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɛɪɚɤɚ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɢɦ ɟɞɢɧɢɰɵ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.  ɉɪɢɦɟɪ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ 
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Ɂɞɟɫɶ: 
1 – ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ;  
2 – ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ; 
3 – ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɭɞɢɹ ɬɪɭɞɚ;  
4 – ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɲɚɛɥɨɧɵ; 
5 – ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ;  
6 – ɩɪɨɱɟɟ; 
Ⱥ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɚɹ (ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ) ɱɚɫɬɨɬɚ, %; 
n – ɱɢɫɥɨ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɪ ɩɨ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨɫɬɪɨɢɜ ɟɟ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 20 % ɩɪɢɱɢɧ, ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ, ɜɵɡɵɜɚɸɬ 80 % ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɪɚɤɚ ɢ 
ɩɨɬɟɪɶ. Ⱥ ɩɪɢɱɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɟ: ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɤɪɵɬɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɍɫɬɪɚɧɢɜ ɷɬɢ ɩɪɢɱɢɧɵ,  ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. ȿɫɥɢ 
ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɬɨ 
ɛɵɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɟɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɦɨɠɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ [1]. 
ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɫɥɭɱɚɢ ɛɪɚɤɚ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɝɨɞ)  ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɨɞɧɭ ɬɚɛɥɢɰɭ. 
ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɛɪɚɤɚ ɜ ɨɞɧɭ ɝɪɭɩɩɭ. ȼɵɞɟɥɢɜ ɝɪɭɩɩɵ ɫɯɨɠɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɛɪɚɤɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɧɢɯ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ. Ɉɛɵɱɧɨ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɛɪɚɤɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ. ɂɦɟɧɧɨ ɫ ɧɢɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ.   

ȼ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɪɚɤɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 
ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ.  

ȼ-ɩɹɬɵɯ, ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɛɪɚɤɚ.   
ȼ-ɲɟɫɬɵɯ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɛɪɚɤɚ. 
ɂ ɧɚɤɨɧɟɰ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  
Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɪɚɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɢ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ. 
ȼɨɩɪɨɫɚɦɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɛɪɚɤɚ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ.  ɉɨɥɢɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Ɇɚɪɶɟɧɤɨ Ⱥ., ɉɨɪɬɧɨɜ Ⱥ.  Ʉɚɤ ɩɪɨɫɬɨ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɛɪɚɤ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ // 
«Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ» – ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ. – 2014. – № 9. 

2. Ɋɟɛɪɢɧ ɘ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ: ɭɱɟɛ.ɩɨɫɨɛɢɟ – Ɍɚɝɚɧɪɨɝ, ɂɡɞ-ɜɨ ɌɊɌɍ, 2004. 
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ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ȾɂɁȿɅɖɇɈɃ ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɇɐɂɂ 
ȾɅəɗɇȿɊȽɈɄɈɆɉɅȿɄɋȺ «ɘɀɇɈ-ɄɍɊɂɅɖɋɄȺə» 

 

Ⱥ.ȼ. Ⱦɨɪɨɲɟɧɤɨ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɇ.Ɇ. Ʉɨɫɦɵɧɢɧɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ Ɍɉɍ ɗɇɂɇ 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ, ɤɚɮɟɞɪɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɝɪɭɩɩɚ 5ȺɆ44 
 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ-ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɗɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (Ⱦɗɋ) «ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ» 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɨɫɟɥɨɤ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ Ʉɭɧɚɲɢɪ (ɧɚ ɸɝɟ Ʉɭɪɢɥɶɫɤɢɯ ɨɫɬɪɨɜɨɜ) ɫ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 6500 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ 
«ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ» 

 
Ƚɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ «ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ» 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɜɭɦɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ Ⱦɗɋ № 1 «Ɋɭɫɫɤɚɹ» (2400 
ɤȼɬ) ɢ Ⱦɗɋ № 2 «əɩɨɧɫɤɚɹ»(3200 ɤȼɬ) ɢ ɞɜɭɦɹ ɷɧɟɪɝɨɦɨɞɭɥɹɦɢȽɟɨɌɗɋ 
«Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɫɤɚɹ(3600 ɤȼɬ)». 

 
ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ» 

ɉɋ «ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ» 
ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ» ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ 6,3 ɤȼ ɞɨ 35 ɤȼ. 
ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: ɁɊɍ–6,3 ɤȼ ɢ 

ɁɊɍ–35ɤȼ ɢ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆɇ–4000/35/6. 
ɉɋ «Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɫɤɚɹ» 
ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ» ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ 10,5 ɤȼ ɞɨ 35 ɤȼ. 
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ɉɋ «ɘɠɧɨ-Кɭɪиɥьɫɤɚя»ɉɋ «Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɫɤɚя»

Ⱦɗɋ №2 «əɩɨɧɫɤɚя»

Ⱦɗɋ №1 «Ɋɭɫɫɤɚя»

ɤ ɩɨɬɪɟɛиɬɟɥяɦ
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ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: ɁɊɍ–10,5 ɤȼ 
ɢ Ɋɍ–35ɤȼ ɢ 2 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆɇ–4000/35/11. 

ɉɋ «Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɫɤɚɹ» ɢ ɉɋ «ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ» ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɨɞɧɨɰɟɩɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 35 
ɤȼɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ Ⱥɋ-120 ɞɥɢɧɨɣ 12370 ɦɟɬɪɨɜ. 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ Ⱦɗɋ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 
5000 ɤȼɬ. 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɛɨɟɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɘɠɧɨ-
Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɨɜɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 
ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɟɟ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ. 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɜɨɞɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɝɨ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ȾȽɍ) ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 700 ɤȼɬ. 

ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ȾȽɍ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ Ɋɍ–6,3 ɤȼ.ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ6–10 ɤȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ[1].ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6÷10 ɤȼ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɦɢ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɄɊɍ «Ʉɥɚɫɫɢɤɚ» 
D-12P ɜɵɤɚɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɄɊɍ ɜɵɤɚɬɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɚɹ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɧɚ ɜɵɤɚɬɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɟ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ [2]. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤ ɲɢɧɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɹɱɟɟɤ ɜɜɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɄɊɍ D-12P ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ BB/TEL [3]. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ 
ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ BB/TEL-10-
12,5/630-ɍ2.  

Ɋɨɥɶ ɲɢɧɧɵɯ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɡɴɟɞɢɧɹɸɳɢɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɬɵɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɲɤɚɮɚ, ɚ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ - ɧɚ ɬɟɥɟɠɤɟ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɦɟɫɬɨ ɧɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɚɦɟɪ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɯ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɥɨɜɵɦɢ 
ɥɢɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɦɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
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ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɤ ɹɱɟɣɤɚɦ ɜɜɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɄɊɍ–6,3 ɤȼ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɢ ɞɜɭɦɹ ɨɬɯɨ-
ɞɹɳɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɦɢ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɄɊɍ–6,3 ɤȼ Ⱦɗɋ ɤ 
ɁɊɍ 6,3 ɤȼ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ «ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ»ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ Ⱦɗɋ № 2 "əɩɨɧɫɤɚɹ". 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱦɗɋ «ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ» ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ⱦɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ⱦɗɋ «ɘɠɧɨ-Ʉɭɪɢɥɶɫɤɚɹ» ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ⱦɗɋ 
 
ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 
- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɱɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ⱦɗɋ ɢ Ⱦɗɋ №2 "əɩɨɧɫɤɚɹ"; 
- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɱɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɜɬɨɪɨɣ; 
- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɜɨɞɚ ɢɡ ɫɟɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ⱦɗɋ  ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɞɚɱɢ ɜ ɫɟɬɶ 50% 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ɍɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
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ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɤɭɦɨɜ. 3-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1987. 
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3. 11. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6–10 ɤȼ 
«Ʉɥɚɫɫɢɤɚ» ɫɟɪɢɢ D-12P. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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ɌȿɏɈɅɈȽɂə ɉɊɈȿɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɆȺɒɂɇ 

 ɋ ȼɕɋɈɄɈɄɈɗɊɐɂɌɂȼɇɕɆɂ ɉɈɋɌɈəɇɇɕɆɂ ɆȺȽɇɂɌȺɆɂ 

 

ȼ.ȿ. ȼɚɜɢɥɨɜ ȼ.ȿ., ɤ.ɬ.ɧ.,  Ⱥ.ɏ. Ɇɢɧɢɹɪɨɜ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪ. ɋɗɆɋ-401,  
ɇ.Ƚ. Ɍɚɪɚɫɨɜ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪ.ɋɗɆɋ-401 

ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɍȽȺɌɍ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɢ  

ɝ. ɍɮɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 
zi.zd@mail.ru 

 
ȼ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ (ɗɆɉɗ) ɜ ɰɟɥɨɦ, ɢ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ (ȼɉɆ) ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɭ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɵɯ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɗɆɉɗ [1, 2]. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɚɧɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

ȼɜɢɞɭ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɗɆɉɗ ɫ ȼɉɆ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ȼɉɆ ɨɬ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, NdFeB, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨɞɯɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨ 30 %.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɗɆɉɗ ɫ ȼɉɆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɪɭɝɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɢɧɬɟɡ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɗɆɉɗ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 
ɗɆɉɗ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɗɆɉɗ ɫ ȼɉɆ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
(ȻɆȽ) ɫ ȼɉɆ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, (ɪɢɫ. 1), ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ 
ɗɆɉɗ ɫ ȼɉɆ ɧɚɯɨɞɢɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢɥɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ [3]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ȼɉɆ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ NdFeB, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɩɨ ɫɜɨɢɦ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɰɟɧɨɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ȼɉɆ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, SmCo). 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȻɆȽ ɫ ȼɉɆ, , 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ȼɉɆ (ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɢɧɞɭɤɰɢɹ  ɢ ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɚɹ ɫɢɥɚ ). Ɍɚɤɠɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ȻɆȽ, ɬɢɩ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ, ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.  

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ȻɆȽ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȻɆȽ 

 
ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɨɬɨɪɚ ȻɆȽ [4]: 

,  

ɝɞɟ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɨɬɨɪɚ;  n – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ȻɆȽ;  – 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ȻɆȽ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȻɆȽ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ȼɉɆ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ȼɉɆ, ɬɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ȼɉɆ, ɜɚɪɶɢɪɭɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɟɝɨ ɞɥɢɧɨɣ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɚɧɞɚɠɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, (ɪɢɫ. 1), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɜɢɞɟ [5]: 

 

ɝɞɟ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɚɧɞɚɠɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɪɨɬɨɪɚ;  – ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ ȻɆȽ, 
ɪɚɞ/ɫ; , – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɚɧɞɚɠɚ ɢ ȼɉɆ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ;  – ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɚɧɞɚɠɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ; – 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ȻɆȽ. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 1: , 

, , , , 

. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɹ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ: 

. 

ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɚɣɞɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ȼɢɟɬɚ [6]. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɛɚɧɞɚɠɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɪɨɬɨɪɚ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɸɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ [7] ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɸɫɧɨɟ 
ɞɟɥɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɡɭɛɰɨɜɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ȻɆȽ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ȻɆȽ: 
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ɝɞɟ , ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɡɚɡɨɪ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

,  

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɸɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ȻɆȽ; p – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ 
ɪɨɬɨɪɚ ȻɆȽ; Dcɬ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɛɚɧɞɚɠɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɚɹɫɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ . ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ȼɉɆ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȼɉɆ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ 
ɡɚɡɨɪɟ ȻɆȽ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɚɹɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɚɡɨɪɟ ȻɆȽ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɪɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɧɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɚɤ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ, ɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ȼɉɆ, ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻɆȽ, 
ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɡɭɛɰɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɫɩɢɧɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɵɦ, ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ȼɉɆ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ ɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɢɧɵ ɢ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ȻɆȽ. 

ɗȾɋ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ 1,2–1,4 Uɧɨɦ, ɬɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɜ ɮɚɡɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ: 

,   

ɝɞɟ  – ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɤɨɪɨɱɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ; –ɲɚɝ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ȻɆȽ; – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ;  – 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɫɚ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɤɨɫɚ ɩɚɡɨɜ); – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɫɤɨɫɚ; 
– ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɨɤɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚ ɥɢɧɟɣɧɚɹ 
ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ [4], ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɚɤɠɟ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ȼɉɆ,  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɚɧɞɚɠɚ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȻɆȽ, ɚ ɧɟ 
ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ Ⱥɪɧɨɥɶɞɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ȻɆȽ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɢɫɬɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɟɝɨ ɡɭɛɰɚɯ ( ) ɢ ɫɩɢɧɤɢ ( ), ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɪɢɜɨɣ 
ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɢɫɬɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ȻɆȽ. 

Ʉɚɤ ɢ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ 
ȻɆȽ [4], ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɜ ɩɚɡɭ, ɞɥɢɧɚ 
ɥɨɛɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ȻɆȽ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ [6, 7], ɨɬɜɨɞɢɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ȻɆȽ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ, 
ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ ɇɶɸɬɨɧɚ ɢ ɜɚɪɶɢɪɭɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɪɭɛɚɲɤɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɪɭɛɚɲɤɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

, 

ɝɞɟ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ ɪɭɛɚɲɤɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɤ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɭ; – 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɟɧɤɢ ɪɭɛɚɲɤɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ȻɆȽ; – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ; – ɩɨɥɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɜ ȻɆȽ; – ɜɵɫɨɬɚ ɩɚɡɚ; – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɪɭɛɚɲɤɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ȻɆȽ. 
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Ɂɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɭɛɚɲɤɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɭɛɰɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɚɡɚ. Ɍɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ: 

, 

ɝɞɟ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȻɆȽ; – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɞɢ; – ɦɚɫɫɚ 
ɨɛɦɨɬɤɢ; , , – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɭɛɰɚɯ, ɫɩɢɧɤɢ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ 
ȻɆȽ; – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɤ ɡɭɛɰɭ, ɤ ɫɩɢɧɤɟ ɢ ɤ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɦɭ ɡɚɡɨɪɭ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (ɝɞɟ  – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɨɛɦɨɬɤɢ), ɦɚɫɫɚ ɨɛɦɨɬɤɢ , ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɛɦɨɬɤɢ , ɬɨɝɞɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɹ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ: 

 
ɂɧɬɟɝɪɢɪɭɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ȻɆȽ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɛɨɥɟɟ 10% ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɦɨɬɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ȻɆȽ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɹ ɜɫɟ ɜɵɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɦɚɫɫɚ ȻɆȽ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ [7]. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 
ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɟ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɯ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɨ 8%. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɛɚɧɞɚɠɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 
ȼɢɟɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɛɚɧɞɚɠɚ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
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1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɩɟɪɜɨɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɟ XXI ɜɟɤɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɨɬɪɚɫɥɶɸ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ Ⱥɗɋ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɚɜɚɪɢɢ, ɨɰɟɧɤɚ ɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɯ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɟɣ ɢ ɞɪ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɹɠɟɥɚɹ ɚɜɚɪɢɹ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɚɹ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɚɧɚɥɢɡɚɯ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ Ⱥɗɋ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ (ɤɨɪɢɭɦ) ɫ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɤɚɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɨ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɚɫɲɬɚɛɵ – ɫɟɤɭɧɞɵ 
ɢɥɢ ɦɢɧɭɬɵ), ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɨɫɬɵɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɩɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɩɥɟɧɨɱɧɨɝɨ ɤɢɩɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜɡɪɵɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɩɚɪɨɜɨɣ ɜɡɪɵɜ, 
(ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɚ – ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɵ), ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɪɨɫɬɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɫɨɬɟɧ ɚɬɦɨɫɮɟɪ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ, ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɚɜɚɪɢɣ 
ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɦɨɱɶ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɚɜɚɪɢɹɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɪɚɣɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɦɚɥɵɦɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɰɟɧɚɪɢɸ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɬɹɠɟɥɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɫ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ əɗɍ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜ ɫɢɥɭ ɹɞɟɪɧɨɣ ɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ, ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ əɗɍ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢɬɹɠɟɥɵɯ ɚɜɚɪɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡ-ɡɚ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɞɚɱ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɟɫɫɟɬɨɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ  ɨɧɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɫɮɟɪɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨɞɤɥɚɫɫ ɦɟɬɨɞɨɜ ɱɚɫɬɢɰ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɤɢ ɧɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɮɨɪɦ, ɧɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɂɯ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɢɞɟɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɛɨɪɨɦ ɥɚɝɪɚɧɠɟɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɢɯ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɜɹɡɟɣ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 
ɲɚɝɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɭɡɥɨɜ (ɱɚɫɬɢɰ). Ȼɟɫɫɟɬɨɱɧɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɢɯ ɨɝɪɨɦɧɭɸ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɜ ɫɮɟɪɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 
ɚɧɚɥɢɡ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɛɟɫɫɟɬɨɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ MPS [1]. 
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2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɟɬɨɞɚ MPS 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞ MPS ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ 
ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. ɋɬɨɥɛ ɜɨɞɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɭ  ɥɟɜɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɧ ɩɨɤɨɢɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɹɧɨɣ 
ɫɬɨɥɛ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɢɡ-
ɡɚ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. 

 
Ɂɚɞɚɱɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  

β=0.97. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ 
l0=8*10-3 ɦ, ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɜɧɚ 2.1∙ l0. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ [1]. 

ɋɬɨɥɛ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 648 ɱɚɫɬɢɰ, 36 ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɜɵɫɨɬɭ ɢ 18 ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɲɢɪɢɧɭ. 
ɇɢɠɧɹɹ, ɥɟɜɚɹ ɢ ɩɪɚɜɚɹ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 474 ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɪɢ ɫɥɨɹ. 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɱɚɫɬɢɰ ɫɬɟɧɤɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ. ɑɚɫɬɢɰɵ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɫɬɟɧɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍ.ɤ. ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɦɟɬɨɞɟ MPS ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɟɳɟ ɞɜɚ ɫɥɨɹ ɱɚɫɬɢɰ ɜ 
ɫɬɟɧɤɟ ɢɡ-ɡɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɫɬɢɰ re=2.1*l0, ɢɧɚɱɟ, ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ 
ɜɛɥɢɡɢ ɫɬɟɧɤɢ ɛɭɞɭɬ ɦɚɥɵ ɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɬɟɧɤɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɹɬɵ ɡɚ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

 

 

T=0.1 ɫ (ɪɚɫɱɟɬ)    T=0.1 ɫ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 
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T=0.2 ɫ (ɪɚɫɱɟɬ)    T=0.2 ɫ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

 

T=0.3 ɫ (ɪɚɫɱɟɬ)    T=0.3 ɫ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

 

T=0.4 ɫ (ɪɚɫɱɟɬ)    T=0.4 ɫ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

 

T=0.5 ɫ (ɪɚɫɱɟɬ)    T=0.5 ɫ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 
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T=0.6 ɫ (ɪɚɫɱɟɬ)    T=0.6 ɫ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.  ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ Koshizuka ɢ Oka [1]. 

 

4. ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɛɪɚɧ ɩɨɥɭɧɟɹɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɢɰ MPS.  
ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ MPS ɦɟɬɨɞ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ Koshizuka ɢ Oka. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ Koshizuka ɢ Oka. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

1. Koshizuka S, Oka Y. A moving particle semi-implicit method for fragmentation of 

incompressible fluid // Nuclear Science and Engineering .– 1996. 

2. Koshizuka S., Tamako H., Oka Y. A particle method for incompressible viscous flow with fluid 

fragmentation // International Journal of Computational Fluid Dynamics.–1995. N 4. – pp. 29-46
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ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɃ ɗɎɎȿɄɌ ɈɌ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɋɂɋɌȿɆ ɐɂɎɊɈȼɈɃ 

ɊȺȾɂɈȽɊȺɎɂɂ ȼ ɌɊɍȻɈɉɊɈȼȾɇɈɆ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌȿ 

Ⱥ.Ɏ. Ȼɚɪɯɚɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ, Ⱥ.ɋ. Ɂɚɣɤɨɜɫɤɚɹ, ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,  

ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
zaikovskaya.anastasia@gmail.com 

 
ȼ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ (ɋɒ) 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɰɟɥɭɸ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨ ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɇɄ): ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ȼɂɄ), ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
(ɊɄ) ɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɍɄ). Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɋɒ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɆɌ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɊɄ, ɚ ɍɄ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɣ.  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɍɄ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɜ ɋɒ 
ɬɪɟɳɢɧɵ, ɧɟɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ – ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ, ɫ ɱɟɦ ɜɨɩɪɟɤɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
(ɇȾ) [1] ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɧɨɝɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɆɌ ɫɬɚɥɢ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ ɨɛɴɟɦɵ ɊɄ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɍɄ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (ȺɍɄ). ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɧɚɦɟɬɢɥɚɫɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ 
ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɨɜ ɊɄ ɤ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɢ ɩɟɪɟɜɨɞ 
ɟɝɨ ɜ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɟ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ȺɍɄ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ (ɷɯɨ-ɦɟɬɨɞ) ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨ 90 ɫɬɵɤɨɜ Ø1220ɯ14,3 ɦɦ ɜ 
ɫɦɟɧɭ (ɜ 1,5 ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɊɄ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢɬɪɭɛɧɵɯ ɤɪɨɭɥɟɪɨɜ). ȺɍɄ 
ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 1..2 %, ɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ 
ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɋɒ.  Ɉɞɧɚɤɨ ɍɄ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶɸ, ɤɚɤ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɧɢɦɨɤ. Ɍɚɤɠɟ ɜɫɟ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɊɎ ȺɍɄ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɠɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ȺɍɄ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɇɄ ɆɌ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɇɄ ɋɒ ɆɌ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɊɄ ɋɒ ɆɌ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɋɒ: ɩɚɧɨɪɚɦɧɚɹ (ɪɢɫ. 1) 
ɢ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ (ɪɢɫ. 2). ɉɪɢ ɩɚɧɨɪɚɦɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɥɹ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɟ 
ɜɧɭɬɪɢɬɪɭɛɧɵɟ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɟ ɤɪɨɭɥɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɩɚɫɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɶ ɆɌ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɬɫɹ 
ɨɬ ɫɬɵɤɚ ɤ ɫɬɵɤɭ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɋɒ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɊɄ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɪɨɭɥɟɪɨɜ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɆɌ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɧɚɥɟɞɢ ɢ ɬ.ɞ). Ʉɪɨɭɥɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɆɌ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɯ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ 30º ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ.  

Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɋɒ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɟɯ ɫɬɵɤɨɜ, ɞɨɫɬɭɩ ɢɡɧɭɬɪɢ 
ɬɪɭɛɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɫɬɟɧɤɢ ɆɌ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɡɚ ɬɪɢ, ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɂɂ), ɱɬɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɋɒ.   

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɊɄ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɭɸ ɩɥɟɧɤɭ ɢɥɢ ɮɨɫɮɨɪɧɵɟ 
(ɥɸɦɢɧɨɮɨɪɧɵɟ) ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ [1].  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɯɟɦɚ ɩɚɧɨɪɚɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɢɡɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɵ ɡɚ ɨɞɧɭ  
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ [1] 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɯɟɦɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɫɬɟɧɤɢ [1] 

 
Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɊɄ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɧɟɚɤɬɢɧɢɱɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɮɨɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɟɧɤɢ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɡɚɪɹɞɤɟ ɤɚɫɫɟɬ; 
- ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɥɟɧɤɢ (ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɦɵɜɤɚ, ɫɭɲɤɚ);  
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɤɨɩɢɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 
- ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɊɄ ɧɚ ɩɥɟɧɤɭ, ɬɚɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [2, 3] 80 % ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɊɄ 

ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ; 
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ; 
- ɦɚɥɚɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ: ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ: 
- ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ; 
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɰɢɮɪɨɜɤɢ ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ; 
- ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɯ 

ɨɰɢɮɪɨɜɤɢ; 
- ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ; 
- ɧɚɥɢɱɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɨɰɢɮɪɨɜɤɢ ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ.  
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ, ɧɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɜ [1] ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɊɄ ɋɒ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɥɨɫɤɨɩɚɧɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚ ɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɫɟɤɭɧɞɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɨɤ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɢ ɩɨ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

- ɦɚɥɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɩɚɧɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɋɒ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɣ; 

- ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɜɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɷɤɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ;  

- ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɦɟɬɨɞɵ ɊɄ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɟɧɨɱɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɩɥɨɫɤɨɩɚɧɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ 
ɩɪɢ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɬɨɥɶ ɠɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɇɄ ɋɒ, 
ɤɚɤ ȺɍɄ. Ɍɚɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɊɄ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫɨ 
ɫɜɚɪɳɢɤɨɦ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɜɵɛɪɚɤɨɜɤɟ 
ɫɬɵɤɨɜ, ɧɚ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɂɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɥɟɧɤɨɣ, ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɊɄ, ɷɬɨɬ 
ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɞɨɪɨɝɢɯ ɫɬɚɬɟɣ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɆɌ (ɨɬ 2 – 4 % ɨɬ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɆɌ). 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɋɒ ɆɌ ɦɟɬɨɞɨɦ ɍɁ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ȺɍɄ ɢ ɊɄ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɟɧɨɱɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ.1. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
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ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɞɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɟ ɫɜɨɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ȺɍɄ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɧɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɞɨɪɨɝɢɦɢ, ɢ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɇɄ ɋɒ ɆɌ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ 100, 200, 300 ɤɦ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɊɄ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɦ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ȺɍɄ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɱɬɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɬɟɦɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɆɌ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɧɨɜɚɹ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɫɟɛɟ ɞɟɲɟɜɢɡɧɭ ɊɄ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ȺɍɄ. 

ɉɭɬɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɇɄ ɋɒ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɢ (ɐɊ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɋɒ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɐɊ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ 
ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɋɒ ɆɌ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɇȾ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɐɊ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɋɒ 
ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɊɄ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɂɂ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɋɒ  ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ ɂɂ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɋɒ  ɆɌ.   

ɐɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɐɊ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɊɄ ɫ ɮɨɫɮɨɪɧɵɦɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 10…15 ɪɚɡ ɜɵɲɟ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ), ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɩɥɟɧɤɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɐɊ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥ. 1 ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɭɸ ɫ ȺɍɄ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɐɊ ɜ Ɍɉɍ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɣ ɜ ɊɎ GW-4 ɢ ɥɢɲɟɧɵ ɟɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɰɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɢ ɫ ɮɨɫɮɨɪɧɵɦɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɬɨɞɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɵ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɲɜɚ ɢɡ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ.  
ɉɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɹ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ 
ȺɍɄ ɩɪɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɥɟɧɤɢ, ɮɨɫɮɨɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, 
ɲɬɚɬɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɆɌ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.  

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɊȾ 19.100.00-ɄɌɇ-001-10 ɇɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

2. Ƚɗɋɇ 81-02-25-2001 Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɫɦɟɬɧɵɟ ɧɨɪɦɵ 

ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɛɨɪɧɢɤ № 25 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 

3. ɎȿɊ 2001-25 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɛɨɪɧɢɤ 25. 
Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
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ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ȾȿɌȿɊɆɂɇɂɊɈȼȺɇɇɈɃ ɆɈȾȿɅɂ ɗɇȿɊȽɈɉɈɌɊȿȻɅȿɇɂə 
ɇȿɅɂɇȿɃɇɈȽɈ ɁȺɆɄɇɍɌɈȽɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ 

 

ɇ.Ɇ. Ɂɚɣɰɟɜɚ, ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ,  
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ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɪɵɧɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɞɚɟɬ ɜɟɫɨɦɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɡɚɞɚɱɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ [1,2]. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɤɭɩɥɢ-ɩɪɨɞɚɠɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɦɨɳɧɨɫɬɢ) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ: «Ɂɚɹɜɤɚ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ» ɢ «Ɂɚɹɜɤɚ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɨɟ 
ɩɨɱɚɫɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ». 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 
ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɢ ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ. Ⱦɥɹ ɪɹɞɚ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɦɧɨɝɨɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɷɬɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɚɹ, ɢ ɢɡ-ɡɚ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɜɟɤɬɨɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ [3,4].  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ, ɢ ɩɪɟɠɧɢɟ ɩɨɩɵɬɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɟɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɨɤɚɡɵɜɚɥɢɫɶ ɛɟɡɭɫɩɟɲɧɵɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ[5], 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɡɚɬɪɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɴɟɦɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ Al2O3 ɢɡ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɬɜɟɪɞɭɸ ɨɩɢɫɵɜɚɥɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 4-ɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɞɟɤɨɦɩɨɡɟɪɭ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ P ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ 

ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚ 5 %, ɡɚɬɟɦ ɧɚ -5 % ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɇ3 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ – 120 ɱɚɫɨɜ 
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ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɫɪɟɞɢ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɫɵɪɶɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɰɟɧɵ. ɉɪɢ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɨɜɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɵɪɶɹ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɫɵɪɶɹ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ), ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɦɚɥɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɜɚɡɢɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ (ɞɥɹ ɡɚɜɨɞɨɜ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɤɨɥɨ 200Ɇȼɬ). Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɞɨɝɨɜɨɪɚɯ ɧɚ ɩɨɤɭɩɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɝɨɞ ɫ ɩɨɦɟɫɹɱɧɨɣ ɪɚɡɛɢɜɤɨɣ ɢ ɩɨɱɚɫɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɟɣ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ 
ɩɨɱɚɫɨɜɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
№8 ɤ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɩɨɤɭɩɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ) ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɱɚɫɨɜɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ. 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɪɨɡɧɢɱɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 750 ɤȼɚ(ɤ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ) ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɞɨɝɨɜɨɪɧɨɝɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɚɫɚ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɨɩɥɚɱɢɜɚɸɬ 
ɩɨɦɢɦɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,      (1) 

ɝɞɟ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɞɨɝɨɜɨɪɟ ɡɚ ɱɚɫ i, m- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

          (2) 

- ɞɨɝɨɜɨɪɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ,  - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɦ, - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɜ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ  ɢ , ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
ɋɱɢɬɚɹ, ɱɬɨ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɋɇ -I  

1.38 ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱɚɫ, ɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟ 
ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ 2 ɫɭɬɨɤ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ 
ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 5 ɫɭɬɨɤ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
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ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 2 ɫɭɬɨɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɞɨɝɨɜɨɪɧɨɝɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ (1,2).  

ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɚɥɸɦɢɧɚɬɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ Ɇ3 ɧɚ +5 % ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 13.1 % (ɫɦ. ɪɢɫ.1). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 2 
(ɮɨɪɦɭɥɚ 3), ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 1 ɩɪɢ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɞɨɝɨɜɨɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɧɟɟ ɢɥɢ 
ɪɚɜɧɨɦɭ 2 %, 1.5, ɟɫɥɢ ɨɬɥɢɱɢɟ ɛɨɥɟɟ 2 % ɢ ɦɟɧɟɟ 5 %, 1.75, ɟɫɥɢ ɨɬɥɢɱɢɟ ɛɨɥɟɟ 5 % ɢ ɦɟɧɟɟ 
10 % ɢ 1, ɟɫɥɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 10 % ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɞɨɝɨɜɨɪɧɨɝɨ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ  

ɑɚɫɵ 

1-ɟ ɫɭɬɤɢ 2-ɟ ɫɭɬɤɢ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ (ɪɭɛ) 

ɗɧɟɪɝɨɩɨ
ɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
(Ɇȼɬ·ɱɚɫ) 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 

(ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ) 
(ɪɭɛ) 

ɗɧɟɪɝɨɩɨ
ɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
(Ɇȼɬ·ɱɚɫ) 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 

(ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ) 
(ɪɭɛ) 

1-ɟ ɫɭɬɤɢ 2-ɟ ɫɭɬɤɢ 

1 200 0 224,889 311088,8 276660 311088,8 

2 200 0 225,194 311511,5 276660 311511,5 

3 200 0 225,5 311934,2 276660 311934,2 

4 203,333 0 225,806 312356,8 281271 312356,8 

5 206,667 142941 225,844 312410,6 285882 312410,6 

6 210 145246,5 225,883 312464,4 290493 312464,4 

7 213,333 221328 225,922 312518,2 295104 312518,2 

8 216,667 224786,3 225,961 312572,0 299715 312572,0 

9 220 228244,5 226 312625,8 304326 312625,8 

10 220,306 304748,7 226,039 312679,6 304748,8 312679,6 

11 220,611 305171,4 226,078 312733,4 305171,4 312733,4 

12 220,917 305594,0 226,117 312787,2 305594,0 312787,2 

13 221,222 306016,7 226,156 312841,0 306016,7 312841,0 

14 221,528 306439,4 226,194 312894,8 306439,4 312894,8 

15 221,833 306862,1 226,233 312948,6 306862,1 312948,6 

16 222,139 307284,7 226,272 313002,4 307284,7 313002,4 

17 222,444 307707,4 226,272 313002,4 307707,4 313002,4 

18 222,75 308130,1 226,272 313002,4 308130,1 313002,4 

19 223,056 308552,8 226,272 313002,4 308552,8 313002,4 

20 223,361 308975,4 226,272 313002,4 308975,4 313002,4 

21 223,667 309398,1 226,272 313002,4 309398,1 313002,4 

22 223,972 309820,8 226,272 313002,4 309820,8 313002,4 

23 224,278 310243,5 226,272 313002,4 310243,5 313002,4 

24 224,583 310666,1 226,272 313002,4 310666,1 313002,4 

 ɂɬɨɝɨ ɡɚ 2 ɫɭɬɨɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ: 13081545ɪɭɛ ɂɬɨɝɨ:   14705770,1ɪɭɛ 

 
ȿɫɥɢ ɩɥɚɧɨɜɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 200 Ɇȼɬ∙ɱɚɫ, ɬɨ ɡɚ 2 ɫɭɬɨɤ (ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ 

ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɟɝɨ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ) ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɩɥɚɬɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɭɸ 13081545 ɪɭɛ., 

ɩɨɜk
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ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɭɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3). Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɚɥɸɦɢɧɚɬɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 
Ɇ3 ɧɚ +5 % ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.  

    (3) 
ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɩɥɚɬɢɬɶ 26361225,3 ɪɭɛ., ɬɚɤ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɥɨ ɡɚ 2 ɫɭɬɨɤ 13279680 ɪɭɛ. ȿɫɥɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɛɵɥ ɛɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɛɵ 14705770,1 ɪɭɛ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

26361225,3 – 14705770,1=11655455,2 ɪɭɛɥɟɣ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢ ɟɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫ ɩɨɦɟɫɹɱɧɨɣ ɪɚɡɛɢɜɤɨɣ ɢ 
ɩɨɱɚɫɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɚɪɚɧɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɚɤ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɱɚɫɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɟɟ ɨɩɥɚɬɭ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 27.12.2010ɝ. № 1172 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ 

ɨɩɬɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɨ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɚɤɬɵ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɩɬɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ».  

2. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 4.05.2012 ɝ. № 442 (ɪɟɞ. ɨɬ 29.12.2011) «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ»  

3. Y. Seow, S. Rahimifard, “A framework for modelling energy consumption within 

manufacturing systems”, CIRP Journal of Manufacturing Science and Technology,  Volume 4, 
Issue 3, 2011, Pages 258 – 264,  Production Networks Sustainability 

4. A. Verl, E. Abele, U. Heisel, A. Dietmair, Ph. Eberspächer, R. Rahäuser, S Schrems, St. Braun, 

“Modular Modeling of Energy Consumption for Monitoring and Control”, Glocalized 
Solutions for Sustainability in Manufacturing, Proceedings of the 18th CIRP International 

Conference on Life Cycle Engineering, Technische Universität Braunschweig, Braunschweig, 

Germany, May 2nd – 4th, 2011 

5. Ɂɚɣɰɟɜɚ ɇ.Ɇ. ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. // ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. 2012. № 8. 
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ɉɊɈȽɇɈɁɇɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɕɏ 
ɏɈɅȾɂɇȽɈȼ ɋ ɍɑȿɌɈɆ ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ 

 

Ⱦ.ȼ. ɂɜɚɧɨɜɚ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ, Ⱥ.Ⱥ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ, ɤɚɧɞɢɞɚɬɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ; 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱥ.Ƚ. ɋɚɥɨɜ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 

«Ɍɟɩɥɨɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ» ɋȽȺɋɍ; 
ɋȽȺɋɍ, ɝ. ɋɚɦɚɪɚ,  

darya.i@inbox.ru 
 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɩɚɞɧɨɣ 
ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  ɩɪɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɛɪɨɫɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɭɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɭɦɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɚɧɤɰɢɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ȼ ɷɬɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɫɩɟɲɧɵɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɬɨɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɬ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɯɨɥɞɢɧɝɨɜ [1]. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɬɟɩɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɉɎ) ɬɢɩɚ Ʉɨɛɛɚ-Ⱦɭɝɥɚɫɚ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɞɜɭɯɮɚɤɬɨɪɧɭɸ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ: 

;           (1) 

ɝɞɟ , ,  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɨ ɜɚɥɨɜɨɦɭ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ [2]. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ,  ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɧɚ 

ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ( , ) ɧɚ 1 %.  – ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ  – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ 
ɜɫɟɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ.  Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɜɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ  ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ . Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ  

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɩɪɢɦɟɦ ɢɯ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɬ.ɟ. ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɦɢ ɜɥɢɹɧɢɸ 
ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɚɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ (1), 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 
ɉɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɛɚɡɨɜɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɥɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɝɨɞ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ,ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɛɭɞɟɦ ɛɪɚɬɶ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɝɨɞɚ. Ɉɛɴɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɜɫɟɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɛɭɞɟɦ ɢɫɱɢɫɥɹɬɶ ɧɚ 
ɤɨɧɟɰ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɝɨɞɚ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣɩɪɢɦɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɉɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ,  ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɭɦɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ: 

               
(2) 

ɝɞɟ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. ɉɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 
ɢɧɜɟɫɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡ ɞɨɯɨɞɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

 – ɞɨɥɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨɯɨɞɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɞɚ (1) ɭɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɚɥɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

      (3) 
ɇɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ  ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 

. ɋɱɢɬɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɫ 2001 ɞɨ 2013 ɝɨɞɚ – ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɩɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ , ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɞɚɥɟɟ ɨɛɴɟɦ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ.  

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɩɪɨɝɧɨɡ ɞɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ(1), ɝɞɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ  ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫ 2001 ɩɨ 2013 ɝɨɞɵ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [3], ɩɨɤɚɡɚɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ – ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
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ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɚ 1 %  ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ  ɧɚ 0,7 %. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɦɢɧɢɦɭɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 
Vm(t) ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ V(t). 

     (4) 

ɡɞɟɫɶ ti – ɝɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ t-ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ, F-

ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ, ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ 
δɢɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ Ⱦɚɪɛɢɧɚ-ɍɨɬɫɨɧɚ DW. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɚɥɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2001 ɩɨ 2013 ɝɨɞɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɧɟɜɹɡɨɤ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 8,12 %. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ , ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɜɡɚɢɦɧɭɸ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɟɧ 
ɢɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,72. Ɍɚɤ ɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ Ⱦɚɪɛɢɧɚ-ɍɨɬɫɨɧɚ, ɜɵɹɜɥɹɸɳɢɣ ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɚɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɪɚɜɟɧ 2,21, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ  ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ[4]. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɢɦɩɪɨɝɧɨɡ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɚ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɰɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɨɞɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ ɞɨ 
2015 ɝɨɞɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɢ ɫɰɟɧɚɪɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ s1 ɨɬ 0,01 ɞɨ 
0,2. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɨɥɨɠɢɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ, ɪɟɚɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ  ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɚɥɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ Vm ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨ 

2-ɯ ɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɉɎ ɧɚ 2014-2015 ɝɝ.ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ s1, s2, s3. 
 
ɉɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ s1 = 0,01 ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɚɥɨɜɵɯ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ 2012-2013 ɝɝ. ɉɪɢ s2=0,1 ɢ 
s3 = 0,2 ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɩɚɞ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ s3 ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ V(t) 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɛɥɢɠɚɹɫɶ ɤ ɭɪɨɜɧɸ 2011 ɝɨɞɚ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ 
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2014-2015ɝɝ., ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɤ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɨɥɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɢɭɥɭɱɲɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 
1. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ»№7–ɎɁ ɨɬ 10 ɹɧɜɚɪɹ 2002ɝ. 
2. Ⱦɢɥɢɝɟɧɫɤɢɣ ɇ.ȼ., Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., ɐɚɩɟɧɤɨ Ɇ.ȼ. «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ». – ɋɚɦɚɪɚ.: Ɉɮɨɪɬ, 2005. – 126 ɫ.  
3. ɋɚɥɨɜ Ⱥ.Ƚ., Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., ɂɜɚɧɨɜɚ Ⱦ.ȼ. «Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ» ɫɛ. ɦɟɠɞ. ɧɚɭɱ. 
ɤɨɧɮ. «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɥɨɝɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ–2014».–Ɇɨɫɤɜɚ, 2014. – 1704–1714 ɫ. 

4. Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., ɋɚɥɨɜ Ⱥ.Ƚ., ɋɚɤɫɨɧɨɜɚ ȼ.ȼ., ɂɜɚɧɨɜɚ Ⱦ.ȼ. «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɨɞɚ 
ɋɚɦɚɪɵ» ɩɟɪɢɨɞ.ɧɚɭɱɧ.-ɬɟɯɧ. ɢ ɢɧɮ.-ɚɧɚɥɢɬɢɱ. ɠɭɪɧɚɥ. «ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ»– 2013 – Ɍɨɦ 12, №2 – ɫ.50–54 
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ɆɇɈȽɈɄɊɂɌȿɊɂȺɅɖɇɈȿ ɈɐȿɇɂȼȺɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ 
ɋɊȺȼɇɂɌȿɅɖɇɈɃ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɊȺȻɈɌɕ  

ɈɋɇɈȼɇɈȽɈ ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 

 

Ʌ.Ⱥ. ɋɚɝɢɬɨɜɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ, Ⱥ.ȼ. ɇɨɜɢɱɤɨɜɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱥ.Ⱥ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋȽȺɋɍ), 
ɝ. ɋɚɦɚɪɚ, Ɋɨɫɫɢɹ,  

a.a.gavrilova@mail.ru 
 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɨɬɤɚɡɚɥɢɫɶ ɨɬ ɭɫɥɭɝ ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɟɪɟɣɞɹ ɧɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɚ ɱɚɫɬɶ – ɩɪɟɤɪɚɬɢɥɨ ɫɜɨɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɟ ɬɟɦɩɵ ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜ 
ɜɢɞɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɡɚɦɟɧɢɥɚɫɶ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ.  

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɧɟɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.   

Ⱦɚɠɟ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɟ ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ 
ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɟɝɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ – ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ DEA ɢɥɢ «Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɪɟɞɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ [1], ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ Ⱥ. ɑɚɪɧɟɫɨɦ, ȼ. 
Ʉɭɩɟɪɨɦ, ȿ. Ȼɷɧɤɟɪɨɦ ɜ ɫɟɦɢɞɟɫɹɬɵɯ-ɜɨɫɶɦɢɞɟɫɹɬɵɯ ɝɨɞɚɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) ɤ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ – ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɪɟɫɭɪɫɨɜ.  

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɨɡɞɚёɬ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜɟɫɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ.  

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɨɦ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɜɟɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ), ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 1. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ȼ (1) iu (i=1,2…k) – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

iY ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ f . 

jv (j=1,2…m) – ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɟɥɢɱɢɧ 
jX . 

jX  – ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.
iY  – ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ 

ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ(0,1). 
ȼ ɦɟɬɨɞɟ DEA ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ nf  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ (1) ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɜɟɫɨɜ Gvu ji ),( , ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ N ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɝɞɟ G – ɷɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɜɟɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ j
u

 ɢ jv , ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.  
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Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟG : 
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Ɋɟɲɚɹ ɞɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ ɢ 
ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (2). Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ (1), ɢɦɟɸɬ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɦɢɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ (3). Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɨɞɧɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜɟɫɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɜɯɨɞɨɜ ɢ ɜɵɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ɇɟɬɨɞ DEAɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ2,3ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ Ɍɉ-230-2, ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɪɵ ɜɵɛɪɚɥɢ 5 ɢɡ 50-ɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɵɥɢ 
ɩɪɢɧɹɬɵ: ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɹɝɭ ɢ ɞɭɬɶё, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ– ɄɉȾ ɢ 
ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Ȼɵɥ ɧɚɣɞɟɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ, ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɤɨɬɥɨɜ 
ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. ɑɢɫɥɨ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɟɧɟɟ 10 ɧɟ ɞɚёɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɨɛɨɛɳɟɧɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɨɜ. 

ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɡɚɞɚɱɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 4 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɢ 
ɜɵɞɟɥɢɦ ɱɚɫɬɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɨɜ: 

 Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɨɩɥG ; 

 ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɹɝɭ ɢ ɞɭɬɶɟ, ɬɞЭ ; 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ, 
nɭɯt .

; 

 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɨɩɤɟ ɤɨɬɥɚ, nP ; 

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, 
nNOx

V ; 

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, 
nCOx

V ; 

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɨɤɫɢɞɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɝɨɪɚɧɢɹ,
nCO

x

V
2

. 

 ɄɉȾ,
n . 

ɋɝɪɭɩɩɢɪɭɟɦ ɱɚɫɬɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ. 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ: 

,max
2..1

1

,
.

ɬɞnnɬɨɩɥn

nn

Gba
ɷɤɨɧ ЭbGb

a
f

jnjn 






n=1, 2, …, N,   (4) 

ɝɞɟ N– ɤɨɥ-ɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ina ɢ
jnb –ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɟɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ G: 
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      (5) 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

,
1

max
2.1 nnnɭɯn

Gc
ɬɟɯɧ

Pɫtc
f

in 



n=1, 2, …,N    (6) 

ɝɞɟ
jnc –ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ: 
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Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ 
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n=1, 2, …,N  (8) 
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jnd – ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ (8): 
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Ⱦɚɥɟɟ ɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (4), (6), (8).  
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n=1, 2, …, N. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜɟɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ (5), 

(7), (8).  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɨɜ. 

ȼɵɜɨɞɵ:  
1) ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2) Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɥɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 

1. Ⱦɢɥɢɝɟɧɫɤɢɣ ɇ.ȼ., Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., ɐɚɩɟɧɤɨ Ɇ.ȼ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɚɦɚɪɚ: ɈɈɈ «Ɉɮɨɪɬ», 2005.  

2. Ƚɚɜɪɢɥɨɜ ȼ.Ʉ., Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ. Ɇɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ // Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɤɪɚɟɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: Ɍɪ. III ɜɫɟɪɨɫ. ɧɚɭɱɧ. ɤɨɧɮ./ ɂɧɠ. ɚɤɚɞ. ɊɎ; ɋɚɦȽɌɍ. – ɋɚɦɚɪɚ: ɊɂɈ 
ɋɚɦȽɌɍ, 2006, ɫ. 43–45. 

3. ɋɚɥɨɜ Ⱥ.Ƚ., Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., Ʉɭɯɚɪɟɜɚ Ⱥ.ȼ., Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ ɘ.ȼ. Ɇɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹ "Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ". – 2011 – №3 (31), ɫ.201–207.  

4. ɉɨɫɚɲɤɨɜ Ɇ.ȼ., ɋɚɥɨɜ Ⱥ.Ƚ., ɇɟɦɱɟɧɤɨ ȼ.ɂ. Ɋɟɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ // ɇɚɭɱɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ». – 2014 – №1, ɫ.27–31. 
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ɈȻɁɈɊ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕɏ ɆȿɌɈȾɈȼ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄɂ 
ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ ɌȿɉɅɈȼɕɏ ɋȿɌȿɃ, ɉɊɂɆȿɇəȿɆɕɏ ȼ ɊȿȺɅɖɇɕɏ ɍɋɅɈȼɂəɏ 

 

ɂ.Ʌ. Ɇɨɫɤɚɥёɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ, ȼ.ȼ. Ʌɢɬɜɚɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ȼ.ȼ. Ʌɢɬɜɚɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ  

ɇɂ Ɍɉɍ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ,  
moskalew@tpu.ru 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ 

(ɞɚɥɟɟ ɗɌɋ) ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɢɡɥɨɠɟɧ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɨɜɨɦ ɨɩɵɬɟ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɢɫɤɨɜ. [1–4] 

1. Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.  
Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɗɌɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɭɪɮɨɜ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ 
ɞɟɮɟɤɬɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɗɌɋ. 

ɇɢɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɗɌɋ. 
2.1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ: 

Ɇɟɬɨɞ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɗɌɋ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, 
ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɚɧɨɦɚɥɢɣ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ ɡɨɧɚɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 
ɬɢɩɚ ɬɪɟɳɢɧ ɥɢɛɨ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

2.2. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ: 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɗɌɋ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ȼ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, 
ɱɟɦ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɗɌɋ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɦɟɫɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɗɌɋ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɗɌɋ. 

2.3. ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ: 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [5]. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ: 
1.3.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 
ɉɨɢɫɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɦɟɬɨɞɟ ɉɢɪɫɨɧɚ. [6] ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ: ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɜ ɡɟɦɥɟ, ɫɬɟɤɚɸɳɢɦ ɫ ɬɪɭɛɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ - ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɡɚɳɢɬɧɨɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 
ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɨɧɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

1.3.2. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɨɤ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɩɨɥɹɪɢɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɦɟɞɧɨɫɭɥɶɮɚɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɞɪɟɧɚɠɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɸ ɬɨɤɚ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɚɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɬɨɤɭ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

1.3.3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɡɟɦɥɟ: 
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Ȼɥɭɠɞɚɸɳɢɟ ɬɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɢɥɢɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɡɟɦɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɗɌɋ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ. 

1.3.4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ: 
ɉɨɞ ɨɩɚɫɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ ɧɚ ɗɌɋ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɧɚɤɭ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɟɝɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦɭ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɭ (ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɨɧɚ) ɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ (ɚɧɨɞɧɚɹ ɡɨɧɚ). Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɗɌɋ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɮɢɤɫɚɰɢɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɬɨɤɚ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ; ɡɚɦɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɩɨɥɹɪɢɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɦɟɞɧɨ-
ɫɭɥɶɮɚɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɦɟɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɡɨɧɵ ɫ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ɑɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɗɌɋ - ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

1.3.5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 
Ɉɰɟɧɤɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɡɨɧɚɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɪɢɫɤɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
2. Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɲɭɪɮɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɛɟɡ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɭɪɮɨɜ: ɤɚɦɟɪɵ, ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ 
ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɥɢɛɨ ɜɟɫɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɢ 
ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ. Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɜ 
ɲɭɪɮɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɂ [7] ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [8].  

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɭɪɮɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ, ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɇɢɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɵ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ, ɜɨɥɧɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɪ. 

2.1. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ: 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [9]. Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɫ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɞɨɫɬɭɩ ɱɟɪɟɡ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɥɢɛɨ ɜ ɦɟɫɬɟ ɤɪɚɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 400 ɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɲɭɪɮ, ɡɚɬɟɦ ɫɧɹɬɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɦɟɫɬ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. Ɇɟɫɬɨ ɗɌɋ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɥɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-
ɫɛɨɪɨɱɧɨɦɭ ɱɟɪɬɟɠɭ. 

2.2. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɤɚɧɚɥɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. ȼ ɤɚɧɚɥɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. Ʉɚɧɚɥ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɬɨɩɥɟɧ ɢɥɢ ɡɚɢɥɟɧ. 
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ɋɬɟɧɤɢ ɤɚɧɚɥɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ. Ⱥɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɝɨɥɟɧɵ ɢ ɩɪɨɤɨɪɪɨɞɢɪɨɜɚɧɵ. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɤɚɧɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɫɬɟɧɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɤɚɫɚɬɶɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɥɢɛɨ ɛɵɬɶ ɨɛɪɭɲɟɧɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɥɟɞɨɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɧɚɥɚ (ɫɥɟɞɵ ɨɬ ɩɨɞɬɟɤɨɜ ɜɨɞɵ, ɤɚɩɥɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɜɨɞ ɦɟɠɞɭ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɚɧɚɥɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.). 

2.3. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ: 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɗɌɋ ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɧɚɦɨɤɚɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹɬɶ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ ɗɌɋ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

2.4. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɜɢɡɢɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ: ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɩɨɪ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɩɨɪɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɜɢɞɢɦɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɨɩɨɪɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɩɨɪ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɪɨɜɧɵɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɭɲɟɤ ɨɩɨɪ ɜ ɧɭɠɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɨɞɭɲɤɢ ɨɩɨɪ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ ɢ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɥɨɳɚɞɨɤ. ɍ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɩɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɤɪɟɩɟɠɢ ɢ ɪɟɡɶɛɭ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬɵ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜ. ɍ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɗɌɋ, ɬɚɤɠɟ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɢɞɢɦɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɢɥɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɨɩɨɪɵ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɢɬɶ ɫɜɚɪɧɵɦ 
ɲɜɚɦ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɨɩɨɪ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

2.5. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: 
Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɛɨɥɬɨɜ, ɲɩɢɥɟɤ, ɝɚɟɤ), 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɫɥɟɞɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɨɫɦɨɬɪɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɢ ɤɪɵɲɤɢ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɜɫɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 150 ɦɦ. 

2.6. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 
ɉɪɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɦ ɦɟɫɬɟ. ɍɱɚɫɬɤɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ (ɫɧɹɬɶ) ɨɬ ɨɛɲɢɜɤɢ (ɤɨɠɭɯɨɜ) 
ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
(ɝɢɛɵ, ɨɬɜɨɞɵ), ɬɪɨɣɧɢɤɨɜ ɢ ɜɪɟɡɨɤ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɮɥɚɧɰɵ (ɛɟɡ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɪɚɡɴɟɦɚ), ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɡɚɝɥɭɲɟɤ (ɞɨɧɵɲɟɤ), ɫɢɥɶɮɨɧɧɵɯ, ɥɢɧɡɨɜɵɯ, ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 

2.7. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɗɌɋ: 
ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɗɌɋ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ, ɥɢɛɨ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɪɟɡɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɪɚɸ ɬɪɭɛɵ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 700 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɫɬɟɧɤɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

2.8. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ: 
Ʉɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100 ɦɦ ɢ 

ɛɨɥɟɟ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ: 

-  ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; 

-  ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɨɩɨɪ; 
-  ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɬɪɚɫɫɵ; 
-  ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɭɠɟɧɢɣ; 
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-  ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɜɪɟɡɨɤ ɢ ɬ.ɩ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɗɌɋ ɫ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɨɥɳɢɧɭ 

ɫɬɟɧɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 
2.9. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: 

ɋɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100 ɦɦ ɢ ɦɟɧɟɟ ɧɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ. 

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɟ ɩɪɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɨɞɧɨ ɫɬɵɤɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɦ ɦɟɫɬɟ. 

2.10. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ: 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɚɪɤɟ ɫɬɚɥɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɥɢɛɨ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɩɪɨɜɟɪɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ ɢ 
(ɢɥɢ) ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚɦ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥ ɬɪɭɛ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

2.11. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ: 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ[10]. 
 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Ƚɨɪɫɤɢɯ, Ⱥ.Ⱥ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ/ ȼ.ɇ. Ɇɟɥɶɤɭɦɨɜ, ɋ.ɇ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, Ʉ.Ⱥ. 
ɋɤɥɹɪɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ƚɨɪɫɤɢɯ//ɇɚɭɱɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ ȼȽȺɋɍ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ. -2010.-
№1(17). –ɋ.52–58. 

2. Ⱦɢɥɶɦɚɧ, Ɇ. Ⱦ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɨɬɵ: Ⱦɢɫ.ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ. Ɇ., 2000. 188 ɫ. 

3. V. Venkatasubramanian, R. Rengaswamy, S. Kavuri and K. Yin, 2003, A Review of Process Fault 
Detection and Diagnosis Part I Quantitative Model-Based Methods, Computers and Chemical Eng., 
27, pp. 293–311. 

4. K. Detroja, R. Gudi and S. Patwardhan, 2005, Plantwide Detection and Diagnosis using 
Correspondece Analysis, Control Engineering Practice. 

5. ȽɈɋɌ 9.602-2005. ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ. 
Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

6.  ‘’Pearson, Karl’’ (1900). On the criterion that a given system of deviations from the probable in the 
case of a correlated system of variables is such that it can be reasonably supposed to have arisen from 
random sampling. Philosophical Magazine Series 5 50 (302): 157–175. 

7. ɋɈ 153–34.17.464–2003/ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɞɥɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ II, III, IV 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. 

8. ɉȻ 10-573–03. ɉɪɚɜɢɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɚɪɚ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɵ. 

9. ɊȾ 03-606-03. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 
10. ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074–01.ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
11. ɍȾɄ 620.91 
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ȼɇȿɒɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕȿ ɉɈɅə ɑȺɋɌɈɌɇɈ-ɊȿȽɍɅɂɊɍȿɆɕɏ 
ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɂȼɈȾɈȼ 

 

ɘ.Ȼ. Ʉɚɡɚɤɨɜ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ȿ.Ⱥ. ɒɭɦɢɥɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ, Ɋ.Ƚ. Ƚɨɪɲɤɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɘ.Ȼ. Ʉɚɡɚɤɨɜ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ. 

ɎɂɅɂȺɅ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɋȺɆȽɌɍ,  
Ƚ. ɋЫɁɊȺɇɂ, ɊɈɋɋɂə  

SHUMILOV_E_A@MAIL.RU 
 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɲɢɪɨɤɨɦɭ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ.  

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɲɢɪɨɬɧɨ-
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ (ɒɂɆ). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɒɂɆ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɬɨɤɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ [1]. 

Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (ȺȾ) ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɧɟɲɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 
ɩɨɥɹ (ȼɗɆɉ). ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ȺȾ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɲɢɪɨɬɧɨ-
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ (ɒɂɆ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ȼɗɆɉ ȺȾ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ [2]. 

ȼɗɆɉ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ȺȾ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɸɞɟɣ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ, ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɬɨɤɚɯ. Ɍɚɤɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ.  

ȼɜɢɞɭ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɨɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ, ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ. ȼɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɷɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ ɢ 
ɭɫɢɥɟɧɢɸ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɪɨɫɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɛɨɟɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [3]. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɛɨɥɹɯ, ɜɹɥɨɫɬɢ, ɛɵɫɬɪɨɣ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɱɚɳɟɧɢɢ ɩɭɥɶɫɚ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɪɨɜɢ. ȼɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɥɸɞɟɣ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɹɦ ɫɭɝɭɛɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɨɥɟɣ. Ɍɚɤ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  

ȼɪɟɦɹ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɦɢɧ 

Ɉɛɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ Ʌɨɤɚɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɭɪɨɜɧɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɇ 
[Ⱥ/ɦ] 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ, [ɦɤɌɥ] 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɭɪɨɜɧɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɇ [ɤȺ/ɦ] 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɭɪɨɜɧɢ 

ɢɧɞɭɤɰɢɢ, 
[ɦɌɥ] 

1…10 24000 30000 40000 50000 

11…60 16000 20000 24000 30000 

60…480 8000 10000 12000 15000 
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Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɥɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ 
ɫɟɪɞɰɟ ɢ ɦɨɡɝɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɇɟɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɦɟɧɟɟ 10 ɦȺ/ɦ2, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɬɨɤɚ 50 Ƚɰ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ  
20 ɤȼ/ɦ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 4 ɤȺ/ɦ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɬɨɤɚ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 
ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɨɬɟɢɧɨɜ ɢ ȾɇɄ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɛɦɟɧɚ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɬ.ɩ. ɉɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɬɨɤɚ 100…1000 ɤȺ/ɦ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫɢɥɶɧɵɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɬɤɚɧɟɣ, ɚɪɢɬɦɢɹ ɢ ɮɢɛɪɢɥɥɹɰɢɹ ɫɟɪɞɰɚ. Ʉɫɬɚɬɢ ɧɚ ɷɬɢɯ ɷɮɮɟɤɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɟɮɢɛɪɢɥɥɹɬɨɪɚ. 

 Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ 
ɪɚɤɨɜɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɥɚɬɨɥɢɧɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɧɚ ɢ ɫ ɭɬɪɚɬɨɣ 
ɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɪɚɤɨɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 1 ɤȺ/ɦ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ «ɤɨɜɚɪɧɨ» - ɨɧɨ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. Ʌɢɲɶ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɦɟɪɰɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥ. 2 [4]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ 

ȼɪɟɦɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ, ɱ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɇ [Ⱥ/ɦ] / ȼ [ɦɤɌɥ] ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɨɛɳɟɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ 

< 1 1600 / 2000 6400 / 8000 

2 800 / 1000 3200 / 4000 

4 400 / 500 1600 / 2000 

8 80 / 100 800 / 1000 

 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɜɪɟɦɟɧɚ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ȿ: 
ȿ > 25 ɤȼ/ɦ – ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɛɟɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ; 
20 < ȿ < 25 ɤȼ/ɦ – ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɢɧ; 
5 < ȿ < 20 ɤȼ/ɦ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ T = 50/ȿ – 2, ɱ; 
ȿ < 5 ɤȼ/ɦ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ. Ɍɚɤ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ ɨɬ 10 ɞɨ 30 ɤȽɰ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɫɟɣ ɫɦɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 500 ȼ/ɦ ɢ 50 Ⱥ/ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱥ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɨ 2 ɱɚɫɨɜ 
ɡɚ ɫɦɟɧɭ – 1000 ȼ/ɦ ɢ 100 Ⱥ/ɦ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɫɢɥɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ 
ɷɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢɦɟɸɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɩɨɦɟɯɚɦ (ɬɚɛɥ. 3) [5]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɦɟɯɚɦ ɫ ɷɧɟɪɝɢɟɣ W 
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Ɂɞɟɫɶ 0 – ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 
ɯ – ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ - ɨɬɤɚɡɵ ɢ ɫɛɨɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɗɋ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ; ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɢɡ-ɡɚ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ); ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɚɞɤɢ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɢ ɬ.ɩ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɫɛɨɢ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɤɪɭɩɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɦ ɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɠɟɪɬɜɚɦ.  

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɗɆɋ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɢɱɢɧɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ 
ɢɡ-ɡɚ ɫɛɨɟɜ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɩɨɬɟɪɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ ɢ ɬ.ɞ. ɋɟɝɨɞɧɹ, ɤɨɝɞɚ ɛɢɡɧɟɫ ɫɬɚɥ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ, 
ɤɨɝɞɚ ɫɞɟɥɤɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɮɚɤɫɭ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɩɨɱɬɭ, ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɧɟ 
ɩɪɨɫɬɨ ɞɨɫɚɞɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ - ɷɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ. 
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Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

            ɨ ɨ ɯ 

Ʉɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ       ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɪɟɥɟ      ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 

ɉɪɨɜɨɥɨɱɧɵɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ      ɨ ɨ ɨ ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ 

ɉɥɟɧɨɱɧɵɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ     ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 

ȼɚɪɢɫɬɨɪɵ     ɨ ɨ ɨ ɨ ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ     ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 

Ɍɚɧɬɚɥɨɜɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ   ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 

ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɨɞɵ ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧɵ 

         ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 

ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɞɢɨɞɵ   ɨ ɨ ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 

ɋȼɑ-ɞɢɨɞɵ ɨ ɨ ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 

Ɍɢɪɢɫɬɨɪɵ    ɨ ɨ ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 

Ɇɨɳɧɵɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ    ɨ ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 

Ɍɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ   ɨ ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ ɢ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɗȼɆ 

 ɨ ɨ ɨ ɨ ɨ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 
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ɉɊɂȻɅɂɀȿɇɇɈȿ Ɋȿɒȿɇɂȿ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈɃ ɆɈȾȿɅɂ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 
ȺɄɄɍɆɍɅəɐɂɂ ɌȿɉɅɈȼɈɃ ɗɇȿɊȽɂɂ ȼ ɋɌȺɐɂɈɇȺɊɇɈɆ 

ɉȿɊȿɄɅɘɑȺɘɓȿɆɋə ɊȿȽȿɇȿɊȺɌɂȼɇɈɆ ɌȿɉɅɈɍɌɂɅɂɁȺɌɈɊȿ 
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ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱥ.Ⱥ. ɋɢɧɢɰɵɧ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, 
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ɝ. ȼɨɥɨɝɞɚ, Ɋɨɫɫɢɹ  
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɢɟɫɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɬɟɩɥɨɭɬɢɥɢɡɚɬɨɪɵ (ɋɉɊɌ) [1]. ɉɨɞ ɋɉɊɌ 

ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɬɟɧɵ ɢɥɢ ɨɤɧɚ ɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɟ ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɞɜɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɮɭɧɤɰɢɸ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɋɉɊɌ ɬɢɩɚ ɍȼɊɄ-50, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɫɚɞɤɚ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɭɬɢɥɢɡɚɬɨɪɚ 

ɬɢɩɚ ɍȼɊɄ-50 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ: ɪɟɠɢɦ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɢ ɪɟɠɢɦ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɜɵɬɹɠɤɭ, ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɝɪɟɜ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɧɚɫɚɞɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɜɵɬɹɠɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɩɪɢɬɨɤ, ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɝɪɟɜ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɫɚɞɤɨɣ.  

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɦ ɬɢɩɚ ɋɉɊɌ. 

ɂɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɨɞɟɥɢ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɥɢɛɨ ɞɥɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɩɥɨɭɬɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ [2], ɥɢɛɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɩɥɨɭɬɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫ ɪɨɬɨɪɧɨɣ 

(ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ) ɧɚɫɚɞɤɨɣ [3]. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɞɥɹ 

ɋɉɊɌ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ [1]. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɨɛɧɨɣ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɧɚɫɚɞɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɦɟɲɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ: 

,   (1) 

,   (2) 

,  ,    (3) 

)),(),((),(),( zTzTɉz
T

Scz
z

TɫG НB
B

BBB
В

Вɚɤ 


 









)),(),((),(),(
2

2

zɌzɌɉz
z

Ɍ
Sz

Ɍ
Sɫ НВ

Н
НН

Н
ННН 


 








)(),0( 0
zTzT ВB  LzzTzT HН  0),(),0( 0



360 
 

,    (4) 

Ɂɞɟɫɶ ɜ (1)–(4): ɌВ (τ, z) – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ τ ɜ ɬɨɱɤɟ z, ɝɞɟ τ ≥ 0, 0 ≤ z ≤ 
L, °ɋ; ɌН (τ, z) – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɫɚɞɤɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ τ ɜ ɬɨɱɤɟ z, ɝɞɟ τ ≥ 0, 0 ≤ z ≤ L, °ɋ; Gɚɤ 

– ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ, ɦ3/ɱ; ɫВ – ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤȾɠ/ɤɝ·°ɋ; ρВ – 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ ɦ3;  SВ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɨɡɞɭɯ, ɦ2; ɉ 

– ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɨɡɞɭɯ, ɦ; α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ȼɬ/ ɦ2·°ɋ; Ɍin – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, °ɋ; Ɍout 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɭɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, °ɋ; λН – 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɫɚɞɤɢ, ȼɬ/ ɦ·°ɋ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (1)–(4) ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ. ɉɟɪɟɩɢɲɟɦ ɫɦɟɲɚɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ (1)–(4) ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ: 

,   ,  (5) 

,       ,   (6) 

,   ,  (7) 

,          (8) 

ɝɞɟ  

,   ,   ,   . 

ȼ ɫɢɥɭ  (5) ɢ (6) ɮɭɧɤɰɢɸ  ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɟɣ : 

,             (9) 

ɝɞɟ  

 
ȼ ɫɢɥɭ  (7) ɢ (8) ɮɭɧɤɰɢɸ  ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɟɣ : 

,     (10) 

 

ɝɞɟ  

, 

, ,    . 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ (9) ɢ (10) ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡ ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜɢɞɚ (5), (6) ɢ (7), (8),  (ɫɦ., ɧɚɩɪ., [4]).  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ (5)–(8) ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (9), 
(10). ɋɢɫɬɟɦɭ (9), (10) ɪɟɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ ([4]). Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ, 
ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

,   ,   .  (11) 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɣ ,   ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ  
  ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (5)-(8): 

,         . 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɨɦɟɪɚɯ   ɩɚɪɭ ɮɭɧɤɰɢɣ  ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ  ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (5)-(8): 

,         . 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɨɦɟɪɚɯ  ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ  
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1 ɢ 2.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɧɚɫɚɞɤɢ ɩɪɢ 

ɱɟɬɵɪɟɯ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ τ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɫɚɞɤɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɧɚɫɚɞɤɢ ɩɪɢ 

ɱɟɬɵɪɟɯ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ τ. 
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ȼ ɢɬɨɝɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ 
ɋɉɊɌ. 
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2. Ʉɢɪɫɚɧɨɜ ɘ.Ⱥ., ȼɨɥɱɟɧɤɨ Ʉ.Ɇ., ɇɢɡɚɦɨɜɚ Ⱥ.ɒ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɩɚɤɟɬɚ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. – Ʉɚɡɚɧɶ. 1999. – №9–10. – ɋ. 3–10.  

3. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ / Ɇɢɝɚɣ ȼ.Ʉ., ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ ȼ.ɋ., 
ɇɨɜɨɠɢɥɨɜ ɂ.Ɏ., Ⱦɨɛɪɹɤɨɜ Ɍ.ɋ., – Ʌ.: ɗɧɟɪɝɢɹ, 1971. – 168 ɫ.  

4. Ɍɢɯɨɧɨɜ Ⱥ.ɇ., ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ Ⱥ.Ⱥ.  ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɢ. – Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1977. – 
736 ɫ. 
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ɋɇɂɀȿɇɂȿ ɍɊɈȼɇə ɒɍɆȺ ɋȿɊɂɃɇɈȽɈ ɋɂɅɈȼɈȽɈ ɆȺɋɅəɇɈȽɈ 
ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊȺ 

 

ɋ.ɋ. ȼɨɥɨɞɢɧ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
ɇ.ɉ. Ȼɚɯɚɪɟɜ, ɞ.ɩ.ɧ., ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɉɨɜɨɥɠɫɤɢɣ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɋɟɪɜɢɫɚ,  
ɝ.Ɍɨɥɶɹɬɬɢ,  

semen-volodin@yandex.ru 
 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɬɪɨ ɜɫɬɚɟɬ 

ɜɨɩɪɨɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɮɢɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɨɬɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ «ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɜɜɨɞɚ» ɷɬɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. «Ƚɥɭɛɨɤɢɣ ɜɜɨɞ» – ɷɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 35 ɤȼ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ (ɞɨɦ, ɤɜɚɪɬɚɥ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ).  

Ɍɟɧɞɟɧɰɢɹ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 
 ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɬɶ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɝɚɛɚɪɢɬɵ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ; 

 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɸɬ ɲɭɦ, ɩɚɝɭɛɧɨ 
ɜɥɢɹɸɳɢɣ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɚɤɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɛɥɢɡɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɞɨɦ, ɤɜɚɪɬɚɥ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ), ɝɞɟ ɠɢɜɭɬ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɥɸɞɢ. ɇɨɪɦɵ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ75 ɞȻȺ– ɞɧёɦ, 
60 ɞȻȺ – ɧɨɱɶɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ⱥ 
ɢɦɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ 
ɲɭɦɚ, ɬɚɤɠɟ ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɵɦ ɢ ɩɪɨɫɬɵɦ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɲɭɦɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ, ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ: 

 Ɇɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɲɭɧɬɵ ɧɚ ɛɚɤɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɦɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɢ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɢ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɵ) – ɷɬɨ ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɲɭɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ; 

 Ɉɛɦɨɬɤɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɜɨɥɧ, ɤɚɤ ɨɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ; 

 Ɇɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɛɚɤ, ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ) ɜɢɛɪɢɪɭɸɬ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
 Ɋɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɨɬ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɱɚɫɬɨɬ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ: ɨɬ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɹɠɤɢ ɭɡɥɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɫɛɨɪɤɟ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɥɨɲɭɦɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɛɪɨɝɚɫɹɳɢɯ ɨɩɨɪ. Ɍɚɤɠɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɤɪɚɧɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɟɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ.  
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ɇɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɦɟɪɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɪɨɝɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ), 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɚɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɧɭɲɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɡɚɞɚɥɢɫɶ ɜɨɩɪɨɫɨɦ: ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢ ɢɡ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɦɚɥɨɲɭɦɧɵɣ, ɢ ɱɬɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ?  

ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɥɨ ɧɚɣɞɟɧɨ ɩɪɨɫɬɨɟ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ –ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ʉɚɪɤɚɫ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆɇ-6300/35.  
ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 

ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. 
Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɚɪɤɚɫ (ɪɢɫ. 1) ɫ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɤ ɧɟɦɭ ɱɟɪɟɡ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ «ɫɷɧɞɜɢɱ» ɩɥɚɫɬɢɧɵ. ɇɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɩɚɧɟɥɢ ɤɥɟɢɬɫɹ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɮɨɥɶɝɢ. ɇɚ 
ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɵ, ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɚɹ ɜ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɩɚɤɟɬ. Ɂɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɥɚɫɫɨɦ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɇɋȼ 212. 
Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɦɭ ɨɤɧɭ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɇɨɞɟɥɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. 

 
ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ (ɪɢɫ. 2), ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɵɥ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ 
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ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ(ɬɚɛɥ. 1). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɇɨɦɟɪ ɬɨɱɤɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢL 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɧɚ ɩɨɦɟɯɢ, ɞȻȺ 

ɋ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ Ȼɟɡɨɛɨɥɨɱɤɢ 

1 61 71 

2 62 74 

3 63 72 

4 62 74 

5 62 74 

6 61 73 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɆɇ-6300/35 ɩɨɤɚɡɚɥɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ 74ɞȻȺ ɞɨ 63ɞȻȺ. 
Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɩɨ ɲɭɦɨɜɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɆȽ-400/10 ɫ ɧɨɪɦɨɣ ɜ 68 

ɞȻȺ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɌɆɇ-6300/35 ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. 
ɋɩɟɤɬɪ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɨɤɬɚɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɋɩɟɤɬɪ ɨɤɬɚɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɩɪɨɫɬɨɟ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɧɟɟ 0,1 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɚ ɜ ɪɚɡɵ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

Ɋɚɛɨɬɵɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɜ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ:  

1. Ellingson E.F. Transformer noise abatement using tuned sound enclosure panels // IEEE/PES 
Transmission and Distribution Conference and Exposition. – 1979. – April 1-6. – P. 184–191. 

2. ȽɈɋɌ 12.2.024-87 – ɒɭɦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɢɥɨɜɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ. ɇɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

3. ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɤɧɢɝɚ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɋ.Ⱦ. Ʌɢɡɭɧɨɜɚ, Ⱥ.Ʉ. Ʌɨɯɚɧɢɧɚ. 
Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɢɡɞɚɬ, 2004. – 616 ɫ. 
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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɎɍɇɄɐɂɂ ȾɂɋɌȺɇɐɂɈɇɇɈɃ ɁȺɓɂɌɕ ȼ ɋɈɋɌȺȼȿ 
ɌȿɊɆɂɇȺɅȺ ɋɂɊɂɍɋ 3-Ʌȼ-02 ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈɃ 

ȻɂȻɅɂɈɌȿɄɂ ɊȿɌɈɆ-ɆȺɋɌȿɊ. 

ɗ.Ɋ. Ƚɪɢɝɨɪɹɧ, ɫɬɭɞɟɧɬ, Ƚ.Ɋ. Ƚɨɥɨɜɧɟɜ, ɫɬɭɞɟɧɬ, ɋ.ɋ. əɫɬɪɟɛɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɋ.ɋ. əɫɬɪɟɛɨɜ, ɤɚɧɞ. ɮɢɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, 

ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,  
ɝ. ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶ, Ɋɨɫɫɢɹ.  

E-mail: red.12345@bk.ru 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɵɟ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɟ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ [1, 2], ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ȾɁ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ (ɊɁȺ) 
ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɥɧɨɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɤɚɤ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɜɜɨɞɟ ɜ ɫɬɪɨɣ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɂɉɌɄ) ɊȿɌɈɆ-51, 
ɊȿɌɈɆ-61 ɢɥɢ OMICRON. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ, ɜɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɧɢɯ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɊȿɌɈɆ-Ɇɚɫɬɟɪ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɂɉɌɄ ɊȿɌɈɆ-61 [3]. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɊȿɌɈɆ-Ɇɚɫɬɟɪ 
ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Visual Basic for Applications (VBA), ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɂɉɌɄ 
ɊȿɌɈɆ-61. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɊɁȺ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ «ɋɢɪɢɭɫ-3-Ʌȼ-02». 

ȼ ɷɬɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ [4]: 
ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ, ɧɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɛɪɵɜɚ ɮɚɡ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɇɚ ɞɚɧɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɬɫɜ ɊɁȺ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ (ȾɁ1-ɎɎ). Ɉɧɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ 
ɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ, ɬ.ɟ. ɧɚ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ.  

Ɋɟɠɢɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ. ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 1) ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɬɨɤ 
ɱɟɪɟɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɩɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɊɁȺ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ ɪɟɥɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; 2) ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɪɝɚɧɟ 
ɊɁȺ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ ɪɟɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɜɯɨɞɧɵɟ ɰɟɩɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɊɁȺ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɭɝɨɥ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0 ɞɨ 360° ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ 
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ɲɚɝɨɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ 1, 5, ɢɥɢ 10°), ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɪɚɡ, ɢ, ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɨɤɨɜ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɵɟ ɰɟɩɢ ɊɁȺ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɯ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 1) ɜɜɨɞ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ – ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɬɨɤ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
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I, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ Umax ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ Umin, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɭɫɬɚɜɨɤ ɩɨ R ɢ ɏ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1), ɲɚɝ ɩɨ ɭɝɥɭ fn, ɢ ɬɢɩ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɄɁ); 2) ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɊȿɌɈɆ-61, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɜɹɡɢ ɫ ɊȿɌɈɆ-61, ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɜɹɡɢ ɢ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ; 3) ɢɧɤɪɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɱёɬɱɢɤɚ ɰɢɤɥɚ count ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɭɝɥɚ 
ɜɟɤɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɲɚɝɚ fn; 4) ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɬɨɤɚ fn ɢ ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɨɤɚ ɢɡɦɟɧɹɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ Umax ɞɨ Umin; 5) ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ: 6) ɟɫɥɢ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɢɡɦɟɧɢɥ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɬɨ 
ɬɟɤɭɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ, 7) ɟɫɥɢ ɚɤɬɢɜɧɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɡɧɚɱɢɬ ɪɟɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɫɪɚɛɨɬɚɥɨ, ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ; 8) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Z  
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ – ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Z ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɬɨɤɟ; 9) 
ɜɵɜɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ Z ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɜɭɸɳɭɸ ɹɱɟɣɤɭ; 10) ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɰɢɤɥɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɜɟɤɬɨɪ Z ɨɩɢɫɚɥ 
ɩɨɥɧɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ); 11) ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɭɝɥɚ Z. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɍɫɬɚɜɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ «ɋɢɪɢɭɫ-3-Ʌȼ-02» 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ/ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɍɟɤɭɳɟɟ ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ/ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɍɟɤɭɳɟɟ 

Ɉɛɳɢɟ ɇɚɛɨɪ 1 / ȾɁ1-ɎɁ 

Uɧɨɦ, ɤȼ [35-330] 110 
Ɏɭɧɤɰɢɹ 
ȾɁ1-ɎɎ 

(ȼɤɥ, 
Ɉɬɤɥ) ȼɤɥ 

Iɧɨɦ, Ⱥ [50-5000] 1000 XɎɁ*Iɧɨɦ, ɨ.ɟ. [1-300] 10,44 

Iɧɨɦ ɜɬɨɪ, Ⱥ (1,5) 1 RɎɁ*Iɧɨɦ, ɨ.ɟ. [1-300] 7,88 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ȼɅ 
ɍɝɨɥ ɥɢɧɢɢ, 

ɝɪɚɞ 
[30-89] 67 

Ⱦɥɢɧɚ ȼɅ, ɤɦ [0,1-400] 30 ɈɇɆ ɇɉ 
(ȼɤɥ, 
Ɉɬɤɥ) Ɉɬɤɥ 

R1ɭɞ, Ɉɦ/ɤɦ [0,1-2] 0,17 
ɉɚɪ. ȼɅ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɚ 
(Ⱦɚ, ɇɟɬ) ɇɟɬ 

X1ɭɞ, Ɉɦ/ɤɦ [0,1-2] 0,409 
Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ 

ɨɬ Ȼɇɇ 
(ȼɤɥ, 
Ɉɬɤɥ) ȼɤɥ 

R0ɭɞ, Ɉɦ/ɤɦ [0,1-6] 0,51 Ɋɟɥɟ 1-6 

X0ɭɞ, Ɉɦ/ɤɦ [0,1-6] 1,227 
Ɍɨɱɤɚ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
[0-136] 12 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɍɇ 

Uɛɧɧ [3-80] 5 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɍɇ (ɒ/Ʌ) ɒɢɧɵ 

ɋɯɟɦɚ Ɍɇ [N1-N12] N1 U2, ȼ [5-100] 32 

ȼɵɜɨɞ D (ɂ,Ɏ) ɂ Ɋɚɫɱɟɬ 3U0 (Y,∆) ∆ 

 
 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɟɥɟ 
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ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ȾɁ ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1) [4] . 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ȾɁ ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ ɞɥɹ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ Ⱥȼ. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɊȿɌɈɆ-Ɇɚɫɬɟɪ ɢ ɂɉɌɄ 

ɊȿɌɈɆ-61 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ, ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ. 

Ⱥɜɬɨɪɵ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ «ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɷɧɟɪɝɨ» ɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɇɉɉ «Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ» ɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ȼɭɪɦɚɧ Ⱥ.ɉ. ɋɬɪɨɟɜ ȼ.Ⱥ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ – Ɇ.: Ɇɗɂ, 2003. – 454 ɫ.  
2. ɒɧɟɟɪɫɨɧ ɗ.Ɇ. ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. – Ɇ.: ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 2007. – 549 ɫ.  
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ȺɇȺɅɂɁ ɍȻɕɌɄɈȼ ɉɊɂ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ ɌȿɉɅɈȼɕɏ ɋȿɌȿɃ ȼ 
ɍɋɅɈȼɂəɏ ɁȺɌɈɉɅȿɇɂə 

 

Ɉ.ɇ. Ʉɪɢɜɢɰɤɚɹ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ȼ.ɘ. ɉɨɥɨɜɧɢɤɨɜ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ 

Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɋɨɫɫɢɹ 
 

ȼɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɬɨɱɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ [1, 2, 3] ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ. Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ 
ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ [1] ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɯ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ qL ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɪɨɫɬɨɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ [4]: qL = τ − tRи − R˒ ,                                                                   ሺͳሻ 

ɝɞɟ τ — ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; t0  — ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ, 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; Rɢ ɢ Rɩ — ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ: Rи = ͳʹπλи lnሺdଶ/dଵሻ; Rи = ͳπαdଶ, 
ɝɞɟ d1  ɢ d2  — ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; α — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ; λи — ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 
Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜ [2], ɝɥɚɜɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 

ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ — ɪɟɡɤɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ λи ɩɪɢ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɟɟ ɜɥɚɝɨɣ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ λ˅.  ɍɱɬɟɦ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ [5]: λэ˗ = λиφи + λ˅φ˅, 
ɝɞɟ φ — ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɞɨɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɨɰɟɧɤɭ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ 600 ɦɦ ɫ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɜɚɬɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 70 ɦɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɵɦ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ [6], ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɜɨɞɭ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɨ ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɤɪɚɬɧɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤ (ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɩɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ [6] ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɨɤɪɵɬɨɣ ɜɨɞɨɣ. 
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ɉɪɢɦɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 𝑡 = ʹͻ,͵ К (ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [4]), ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 𝜏 = ͵͵ К. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ 
ɜɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: λи = Ͳ,Ͳͷͻ ʑ˕ ሺˏ ∙ Кሻ⁄ , λ˅ = Ͳ,Ͳͷ ʑ˕ ሺˏ ∙ Кሻ⁄ . 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɞɨɥɹ ɜɥɚɝɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɜɚɬɵ 
[7], ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 𝜑˅ = Ͳ,ͻͲͷ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ [3], ɱɬɨ ɜɫɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶɸ ɜɥɚɝɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɞɚɠɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 10-15 ɉɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɞɚɠɟ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɜɚɬɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 70 ɦɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȿɝɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ (ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵ). 
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɥɚɝɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ ɢɥɢ ɞɚɠɟ 
ɞɟɫɹɬɤɢ ɱɚɫɨɜ (ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ). ɇɨ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜ 
ɩɨɪɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɬ. ɟ. ɧɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɪɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɧɨɝɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɫ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ 
ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɥɚɝɚ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ 
ɡɚɩɨɥɧɢɥɚ ɜɫɟ ɩɨɪɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ ɜɨɞɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɜɨɞɵ) ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɢɥɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɇɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɫ ɤɪɢ-

ɬɟɪɢɹɦɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ. 
ɋɪɟɞɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ α ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟ-

ɧɢɹɦ [8]: 
ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ 

     ͳͲସ < 𝐺ݎ ∙ ݎܲ < ͳͲଽ,   Nu = Ͳ,ͶሺGr ∙ Prሻଵ ସ⁄ ; Gr ∙ Pr > ͳͲଽ,   Nu = Ͳ,ͳሺGr ∙ Prሻଵ ଷ⁄ ; 
ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ ͷ ∙ ͳͲଷ < Re < ͷ ∙ ͳͲସ,   Nu = Ͳ,ͳͶͺ ∙ Re,ଷଷ; ͷ ∙ ͳͲସ < Re < ͷ ∙ ͳͲହ,   Nu = Ͳ,Ͷ͵ + Ͳ,ͲʹͲͺ ∙ Re,଼ଵସ ∙ Pr,ଷଵ, 
ɝɞɟ Nu, Gr, Pr, Re — ɱɢɫɥɚ ɇɭɫɫɟɥɶɬɚ, Ƚɪɚɫɝɨɮɚ, ɉɪɚɧɞɬɥɹ ɢ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ. 
Ɉɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ [3], ɱɬɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɥɨɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɛɨɥɶɲɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ሺRи ≫ R˒ሻ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɞɨ 1 ɦ/ɫ) ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɪɟɞɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ R˒ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ, ɚ ɷɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɩɪɨɳɟɧɢɸ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1), ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ α, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ R˒. ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ (1) ɩɪɢɦɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 
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qL = τ − tͳʹπλи lnሺdଶ/dଵሻ. 
ȼ (ɬɚɛɥ. 1) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ [3] ɩɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 2.04.14-88 [9], ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ [2] ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɪɨɞɚ. Ɉɧɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ (ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
– ɦɟɧɟɟ 4%). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ [3] ɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɟɩɥɨɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ [2] 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ݍ𝐿 , ʑ˕/ˏ 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɨɬ ɋɇɢɉ, % 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ, % 

ɋɇɢɉ 2.04.14-88 [9] 122,0 – 90,5 

ɑɢɫɥɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 1280,0 90,5 – 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 1328,4 90,8 3,3 

ȼɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɜɧɨɫɢɦɨɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ݍ𝐿 ɧɟɭɱɟɬɨɦ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɜ [3] ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɨɫɭɲɟɧɢɟ ɩɨɪ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ. Ⱦɚɠɟ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɫɭɲɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɜɥɚɝɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ) ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. 

Ɉɰɟɧɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɍ, ɪɭɛ., ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɤɚɧɚɥɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ 𝐿 = ʹͲͲ ˏ ɧɚ ɫɪɨɤ 𝑇 = ͳ ˔˖˕. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: У = Ц ∙ ܳ, 

ɝɞɟ  Ц = ͳʹͳʹ,Ͷͳ ˓˖˄/ʒˍ˃ˎ – ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 
ɝɨɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ 2014 ɝ. 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ܳ, Ƚɤɚɥ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
 

ɝɞɟ  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ [9] ɬɟɩɥɨɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ 600 ɦɦ; 4,187 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ (1 ɤɚɥ = 4,187 Ⱦɠ). 

Ɉɬɫɸɞɚ  У = ͳʹͳʹ,Ͷͳ ∙ ሺͳ͵ʹͺ,Ͷ − ͳʹʹሻ ∙ ͺͶͲͲ ∙ ʹͲͲ ∙ Ͷ,ͳͺ ∙ ͳͲ−ଽ = ͳͲͷͺʹͶ,ͺʹ ˓˖˄. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɡɚ 1 ɫɭɬ. ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ 106 ɬɵɫ.ɪɭɛ., ɡɚ 10 ɞɧɟɣ – 1060 ɬɵɫ.ɪɭɛ., ɚ ɡɚ 1 ɦɟɫ. – ɛɨɥɟɟ 3 ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɳɢɬɚ ɤɚɧɚɥɨɜ 

ɬɟɩɥɨɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɞɨɫɬɚɜɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
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Ɉ ȼɅɂəɇɂɂ ȽɂȾɊɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɏ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ȼ ɌɍɊȻɂɇɇɕɏ 
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ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 

ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɜ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɠɝɭɬɚ ɢ ɦɟɬɨɞ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɧɢɦɢ, ɬɚɤɨɣ ɤɚɤ ɜɩɭɫɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɤɬ. 

Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɱɬɨ, ɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ 
ɬɪɚɤɬɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɜɢɛɪɚɰɢɸ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɟɬ ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɛɵ ɨɛɴɹɫɧɹɥɚ ɬɚɤɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɦɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɈȺɈ «ȼɌɂ» [1, 2 c. 8], ɷɬɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɝɢɞɪɨɭɩɪɭɝɢɦɢ 
ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɟ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɷɬɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɟ 
ɮɥɚɬɬɟɪɚ ɜ ɚɜɢɚɰɢɢ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɩɭɬёɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɬɪɚɤɬɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ [3,4 c. 50]: 

1. ɇɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɞɨɥɠɟɧ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɚɞɚɸɳɢɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ. 

2. ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɪɟɰɟɫɫɢɢ ɜɢɯɪɹ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɦɨɳɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɜɨɞɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ȽȺ (ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ) № 3 ɋɒȽɗɋ ɜ ɫɟɬɶ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɊɄ (ɪɚɛɨɱɟɦ ɤɨɥɟɫɟ) ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɢ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɊɄ – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɤɬ 
ɫɥɚɛɚɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɷɬɢɯ ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɚɱɚɧɢɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɢ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɚ 1,5 Ƚɰ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɉɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɞɨ 480 Ɇȼɬ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɬɪɚɤɬɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɨɤɨɥɨ 0,5 Ƚɰ. Ɂɚɬɟɦ, ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨ 100 Ɇȼɬ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 3 ɪɚɡɚ. 
Ɍɚɤɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫɥɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɜɧɵɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɭ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɦɨɳɧɵɯ 
ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɱɟɪɟɡ 4 ɫɟɤɭɧɞɵ ɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɢ 
ɪɚɡɚ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ – ɨɫɟɜɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ Ɏɪɟɧɫɢɫɚ ɋɚɹɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɨ II 
ɡɨɧɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɡɨɧɚ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɠɝɭɬ 
ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɫɜɨɸ ɩɨɥɧɭɸ ɫɢɥɭ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɇȺ – ɜɨɞɨɜɨɞ – ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,5 Ƚɰ. Ɋɚɡɦɚɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɧɚɩɨɪɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 6 
ɦɟɬɪɨɜ, ɪɚɡɦɚɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɤɨɥɨ 15 Ɇȼɬ. ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɨɫɹɬ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɡɦɚɯɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 0,04 ɝɪɚɞɭɫɚ, ɪɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 16 Ɇȼɬ 
[2, ɫ. 9–15] . 
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ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɡɚɩɭɳɟɧɵ, ɜɧɟɲɧɟɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɫɬɚёɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 
ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɢ ɭɯɨɞ ɱɚɫɬɨɬɵ ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɢɝɪɚɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɪɨɥɢ 
ɜ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ [5, ɫ. 125] . 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɠɝɭɬɟ ɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. Ɂɚɯɥɨɩɵɜɚɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɤɚɜɟɪɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɹ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɷɪɨɡɢɸ, ɲɭɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɜɟɪɧɵ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɠɚɬɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɚɤ ɤ ɷɪɨɡɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɬɭɪɛɢɧɵ. Ʉɪɭɩɧɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɟɫɹ ɤɚɤ ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɭɪɛɢɧɵ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɭɪɛɢɧɵ. Ɋɚɡɪɵɜ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɞ ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɤɨɥɟɫɨɦ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɛɥɢɡɢ ɨɫɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɷɬɨ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜ 
ɰɟɧɬɪɟ ɩɨɬɨɤɚ ɩɭɫɬɨɬɟɥɨɝɨ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɠɝɭɬɚ. ɉɪɢ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ 
ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɨ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɦɨɳɧɵɟ ɭɞɚɪɵ, ɨɩɚɫɧɵɟ 
ɞɥɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɚɤɬɚ. ɂɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 
ɫɥɭɱɚɢ ɨɬɪɵɜɚ ɤɨɧɭɫɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ. 

ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ – ɨɫɟɜɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɜ ɡɨɧɟ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 40–60% ɨɬ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢɫɱɟɡɚɸɬ 
[6, ɫ. 29–40]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɩɭɥɶɫɚɰɢɹɦɢ ɩɨɬɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɠɝɭɬɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɩɭɫɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɨɧɭ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ. ȼɩɭɫɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ: 

1) ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɭɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɢ ɛɨɤɨɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɨɧɭɫɟ; 

2) ɱɟɪɟɡ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɭ ɢɡ ɬɪɭɛ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨɞ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ; 
3) ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ [7]. ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɛɵɱɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɬɨɪɰɟ ɩɨɥɨɝɨ ɜɚɥɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ.  

ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɪɵɜɚ ɜɚɤɭɭɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɬɭɪɛɢɧɚɯ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

1) ȼɩɭɫɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ (ɛɟɡ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɚɤɭɭɦɚ ɩɨɞ ɊɄ; 

2) ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɴёɦ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
3) ȼɩɭɫɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɮɚɤɬɭɦ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɠɝɭɬ ɭɠɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɜɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɵɣ 

ɬɪɚɤɬ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɠɝɭɬɚ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɩɭɫɤ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɹ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧɵ. 

ɉɪɨɜɟɞёɧɧɵɟ ɧɚ ɅɆɁ (Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɜɨɞɟ) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɩɭɫɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɤɨɧɭɫɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɟ ɝɚɲɟɧɢɟ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦ, ɱɟɦ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, ɩɚɞɟɧɢɢ ɄɉȾ.  

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɜ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɩɪɢɜɟɞёɦ ɜ 
ɩɪɢɦɟɪ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɩɭɫɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ: 

1. Ɂɚɝɨɪɫɤɚɹ ȽȺɗɋ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɹɜɥɟɧ ɞɥɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɭɩɚɥ ɧɚ 67 %) ɢ ɞɥɹ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɤɪɵɲɤɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ (52 %). Ɉɱɟɧɶ 
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ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɤɪɵɲɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɢ ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɧɚ 21 %, ɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ – ɧɚ 47 %. ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ 30 % ɢ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɇȺ, ɜ 
ɱɚɫɬɨɬɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɟ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɩɚɞɚɟɬ 
ɨɛɨɪɨɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ [8, ɫ. 21-28]. 

2. Ɍɭɪɛɢɧɵ ɂɨɜɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɜɩɭɫɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɜ 3 ɪɚɡɚ [9, ɫ. 8] . 

3. Ɇɚɣɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ. ȼ ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɊɄ, ɩɨɞ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɟɦ ɤɪɵɲɤɢ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ ɧɚ 40 %. Ⱦɜɨɣɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ 
ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɟɦ ɤɪɵɲɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɫ ɜɩɭɫɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 35 %, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɡɤɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɫ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɧɢɠɟ 1 Ƚɰ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɨɩɨɪɵ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ 
ɫ ɜɩɭɫɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ ɧɚ 35 %, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɡɚ ɫɱёɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɫ 
ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɧɢɠɟ 1 Ƚɰ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɵ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. 
Ȼɢɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɧɚ 32 %, ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ Ɍɉ ɧɚ 52 %, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɧɚ 48 %. ɉɪɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɵ 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɫɨ ɫɜёɪɧɭɬɵɦɢ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 40 % [9]. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Ƚɭɬɭɪɨɜ ȼ.Ɏ. , Ɍɚɪɚɫɨɜ ȼ.ɇ. : ɈȺɈ «ȼɌɂ», ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɋɒȽɗɋ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ №3), 
Ɇɨɫɤɜɚ – 2013 ɝ. ; 

2. Ɍɚɪɚɫɨɜ ȼ.ɇ.: ɈȺɈ «ȼɌɂ», ɗɤɫɩɪɟɫɫ – Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɧɚɬɭɪɧɵɦ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ №3 ɋɒȽɗɋ, Ɇɨɫɤɜɚ – 2013 ɝ.; 

3. Ɉɤɭɥɨɜ ȼ.Ʌ. , ɉɵɥɟɜ ɂ.Ɇ.  – ɇɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Дɨɤɥɚɞɵ Аɤɚɞɟɦии ɧɚɭɤ, 
Эɧɟɪɝɟɬиɤɚ, 1995, ɬɨɦ 341, N4; 

4. Ⱥɪɦ ȼ.ɏ. , Ɉɤɭɥɨɜ ȼ.Ʌ. , ɉɵɥɟɜ ɂ.Ɇ. – ɇɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ. ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɇɚɭɤ, ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, 1996 ɝ; 

6. Ʉɚɪɥɨɜ ɇ.ȼ. , Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ. – Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɜɨɥɧɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɇɨɫɤɜɚ, Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, 2001 
ɝ; 

7. ɉɵɥɚɟɜ ɇ.ɂ. , ɗɞɟɥɶ ɘ.ɍ. Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɯ. Ʌ., «Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» (Ʌɟɧɢɧɝɪ. 
ɨɬɞ-ɧɢɟ), 1974, 256 ɫ; 

8. ɋɨɬɧɢɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ. , Ɍɤɚɱёɜ Ⱥ.Ⱥ. ɈȺɈ «ɋɢɥɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ – ɁɌɅ, ɅɆɁ, ɗɥɟɤɬɪɨɫɢɥɚ, 
ɗɧɟɪɝɨɦɚɲɷɤɫɩɨɪɬ», ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, 2009 ɝ; 

9. Ȼɚɛɚɧɨɜ Ɉ.ɋ. , ɉɵɥɟɜ ɂ.Ɇ. , ɋɨɬɧɢɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ. Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɷɧɟɪɝɨɦɚɲ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɭɪɛɨɫɬɪɨɟɧɢɹ « ɅɆɁ» - 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɱёɬ № 1340, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɫɨɫ-ɬɭɪɛɢɧɵ № 2 
Ɂɚɝɨɪɫɤɨɣ ȽȺɗɋ, Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ 1990 ɝ; 

10. ɂɜɚɧɱɟɧɤɨ ɂ.ɉ. , ɉɪɨɤɨɩɟɧɤɨ Ⱥ.ɇ. , ɈȺɈ «ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦ. ɂ.ɂ. ɉɨɥɡɭɧɨɜɚ» - 
Ɉɬɱёɬ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɟ № 8 ɋɒȽɗɋ, 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 2008 ɝ. 
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ɈɉɕɌ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ɑȺɋɌɈɌɇɕɏ ɊȿȽɍɅəɌɈɊɈȼ ȾɅə ɋɇɂɀȿɇɂə 
ȺȼȺɊɂɃɇɈɋɌɂ ɇȺ ɌɈɉɅɂȼɇɈɆ ɌɊȺɄɌȿ ɒȺɏɌɂɇɋɄɈɃ Ɍɗɐ 

 

А.А. Кɥɚɞɶɤɨ, ɦɚɝиɫɬɪɚɧɬ 

НИ Ɍɉɍ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫия, andkladd@mail.ru 

 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɧɚ ɧɢɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɨɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɠɢɡɧɶ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɝɪɚɠɞɚɧ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɞɟɥɚɸɬ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɨɰɟɧɬɪɚɥɢ (Ɍɗɐ) ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɨɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ.  

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɷɧɟɪɝɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 2013-2014 ɝɨɞɚɯ ɧɚ ɒɚɯɬɢɧɫɤɨɣ 
Ɍɗɐ (ɌɈɈ «ɒɚɯɬɢɧɫɤɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɨ»), Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ. 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɭɝɥɹ ɫ ɦɟɫɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ (ɌɌɐ) Ɍɗɐ, ɝɞɟ ɭɝɨɥɶ ɢɡ 
ɜɚɝɨɧɨɜ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɹɦɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɭɝɥɹ ɩɨ 
ɬɪɚɤɬɭ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɟɝɨ ɫɤɪɟɩɟɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɤɪɟɩɟɪɧɚɹ ɥɟɛɟɞɤɚ Ʌɋ2Ɇ ȽɈɋɌ 5256-54 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɝɥɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 2 ɦ3 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɥɨɤɨɜ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɟɛɟɞɤɢ: 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɟɛɟɞɤɢ     Ʌɋ2Ɇ 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɤɪɟɩɟɪɚ     2 ɦ3 

ɬɹɝɨɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɛɚɪɚɛɚɧɟ  5200 ɤɝ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ  
ɤɚɧɚɬɨɜ ɧɚ 2-ɦ ɫɥɨɟ     1,66 ɦ/ɫɟɤ 
ɤɚɧɚɬɨɟɦɤɨɫɬɶ ɛɚɪɚɛɚɧɚ    275 ɦ  
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ     ɬɢɩ Ⱥ-101-6 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ      100 ɤȼɬ 
ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ     975 ɨɛ/ɦɢɧ 
ɜɟɫ       1080 ɤɝ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪ      ɬɢɩ – ɐȾɇ 100-1ɭ  1–20,35 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɚɧɚɬɚ    21,5+25 ɦɦ 
ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɥɟɛɟɞɤɢ      
 ɞɥɢɧɚ      3850 ɦɦ 
 ɲɢɪɢɧɚ     2340 ɦɦ 
 ɜɵɫɨɬɚ     1640 ɦɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɥɟɛɟɞɤɨɣ     ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 
ɜɟɫ ɥɟɛɟɞɤɢ (ɛɟɡ ɷɥ.ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ)      6245 ɤɝ 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɤɪɟɩɟɪɧɨɣ ɥɟɛɟɞɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɡɥɨɜ: 
1) ɫɛɨɪɤɚ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ; 
2) ɫɟɪɜɨ-ɩɪɢɜɨɞ ɩɪɚɜɵɣ; 
ɫɟɪɜɨ-ɩɪɢɜɨɞ ɥɟɜɵɣ; 
4) ɩɪɢɬɨɪɦɚɠɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
5) ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɯɨɞɚ; 
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6) ɦɭɮɬɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ; 
7) ɦɭɮɬɚ ɡɭɛɱɚɬɚɹ; 
8) ɪɚɦɚ ɥɟɛɟɞɤɢ; 
9) ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ; 
10) ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɐȾɇ-100 V-Iɭ = 20,35. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɥɟɛɟɞɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɭɡɥɨɜ: 
1) ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱥ 101-6; 
2) ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɄIɆ-3Ⱥ; 
3) ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼȿ-411; 
4) ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɦɭ ɜɚɥɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɵ. Ɍɢɯɨɯɨɞɧɵɣ ɜɚɥ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɦɭɮɬɵ ɫ ɜɚɥɨɦ ɫɛɨɪɤɢ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɪɟɩɟɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɵɣ ɢɥɢ ɥɟɜɵɣ ɮɪɢɤɰɢɨɧ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɛɚɪɚɛɚɧ, ɜɪɚɳɚɹɫɶ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚ 
ɪɚɡɦɚɬɵɜɚɟɬ ɯɨɥɨɫɬɭɸ ɜɟɬɜɶ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 975 ɨɛ/ɦɢɧ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɱɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɩɵɬ ɞɨɥɝɨɥɟɬɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ  ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɛɪɵɜɨɜ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ. ɂɯ ɨɛɪɵɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɤɬɚ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɝɥɟɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɤɨɜɲɚ ɫɤɪɟɩɟɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɜ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɤ ɟɝɨ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɟɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɪɟɩɟɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɮɢɪɦɵ DELTAELECTRONICS, ɦɨɞɟɥɢVFDC2000, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɪɚɧɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. Ɇɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɦɨɬɨɪɢɫɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɩɭɫɤ ɫɤɪɟɩɟɪɧɵɯ ɥɟɛɟɞɨɤ ɤɚɤ ɫɨ ɲɤɚɮɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. 

ɉɭɫɤɨ-ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 31 Ƚɰ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ, 
ɟɝɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢɫɤɪɟɩɟɪɧɵɯ ɥɟɛɟɞɨɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɤɪɟɩɟɪɧɨɣ ɥɟɛɟɞɤɢ, ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ  ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɢɥɨ ɨɛɪɵɜ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ ɫɤɪɟɩɟɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ ɟё ɡɚɩɭɫɤɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 30 ɬɵɫɹɱ ɤȼɬ/ɱ ɜ ɝɨɞ. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɤɪɟɩɟɪɧɵɯ ɥɟɛɟɞɤɚɯ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɹɯ 
ɫɵɪɨɝɨ ɭɝɥɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɹ ɩɨ ɬɪɚɤɬɭ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɌɌɐ Ɍɗɐ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨɫɬɢɱɶ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
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ɊɈɋɋɂə ɇȺ ɆɂɊɈȼɈɆ ɊɕɇɄȿ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɂ 

 
Ⱥ.ȼ. Ⱦɚɜɚɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
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Ɋɚɡɥɢɱɧɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɪɚɧ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɨɩɬɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɦɨɳɧɨɫɬɢ) ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨ-ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɷɤɫɩɨɪɬɚ/ɢɦɩɨɪɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɈȺɈ «ɂɧɬɟɪ ɊȺɈ ȿɗɋ») [1]. Ɋɨɫɫɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɱɢɫɥɨ 
ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɷɤɫɩɨɪɬɟɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɧɢɦɚɹ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 4-ɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɪɟ [2].  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ȿɗɋ 
Ɋɨɫɫɢɢ [3]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ (ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2010 

ɝɨɞ) 
 ȼɵɞɟɥɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ȿɗɋ 
Ɋɨɫɫɢɢ: 

− ɡɚɩɚɞɧɨɟ – ɫ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɢ ɡɚɩɚɞɧɵɦɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɦɢ ɛɵɜɲɟɝɨ ɋɋɋɊ; 
− ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ – ɫɨ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɋɤɚɧɞɢɧɚɜɢɢ; 
− ɸɠɧɨɟ – ɫɨ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɫ ɂɪɚɧɨɦ ɢ Ɍɭɪɰɢɟɣ; 
− ɸɠɧɨ-ɚɡɢɚɬɫɤɨɟ – ɫɨ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɘɠɧɨɣ Ⱥɡɢɢ; 
− ɜɨɫɬɨɱɧɨ-ɚɡɢɚɬɫɤɨɟ – ɫɨ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɋɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɡɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɫɬɪɚɧɚɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɡ 
[4,5], ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɗɤɫɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ, ɦɥɧ ɤȼɬɱ 
Ƚɨɞ 2009 2010 2011 2012 2013 

Ɉɛɴɟɦ ɷɤɫɩɨɪɬɚ 16900 18630 22709 18364 17539 

Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ 10639 10535 9636 3794 4107 
Ȼɟɥɚɪɭɫɶ 2908 29 3173 3698 3597 

Ʌɢɬɜɚ 410 5106 5543 4780 3568 
Ʌɚɬɜɢɹ 656 7 0 0 0 

ɍɤɪɚɢɧɚ 22 32 22 82 39 
Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ 21 18 44 56 57 

Ƚɪɭɡɢɹ 348 212 448 517 416 
ɘɠɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ 125 118 132 130 134 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 585 1376 2208 2284 1668 
Ʉɢɬɚɣ 853 983 1238 2630 3495 

Ɇɨɧɝɨɥɢɹ 182 214 263 393 414 
 Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ, Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, Ʌɢɬɜɚ ɢ Ʉɢɬɚɣ.  
 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɦɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɸ ɩɨ ɫɬɪɚɧɚɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2). 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢɦɩɨɪɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ. ȼ 2013 
ɝ. 86 % ɢɦɩɨɪɬɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɂɦɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɸ, ɦɥɧ ɤȼɬɱ 

Ƚɨɞ 2010 2011 2012 2013 
Ɉɛɴɟɦ ɢɦɩɨɪɬɚ 2923 3424 2608 4564 

Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ 203 392 241 129 
Ƚɪɭɡɢɹ 1117 589 369 371 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 1498 2367 1973 3931 
Ɇɨɧɝɨɥɢɹ 21 21 21 23 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ȼɟɥɚɪɭɫɶ. ȼ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɜ 2013 ɝ. ɷɤɫɩɨɪɬ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 3597 ɦɥɧ ɤȼɬɱ.  ȼ 2010 ɝ. ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɫɩɚɞ ɩɨɫɬɚɜɨɤ (ɜɢɞɧɨ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2). Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɸ, ɛɵɥɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɢɡ-ɡɚ  
ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɨɥɝɨɜ ɩɨ ɨɩɥɚɬɟ ɡɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟ 
ɫɦɨɝɥɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɰɟɧɭ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɜ ɉɪɢɛɚɥɬɢɤɭ. Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɤɚɤ ɡɚɹɜɥɹɸɬ ɜɥɚɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ, ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ 100% ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɢ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, ɡɚɤɭɩɚɟɦɵɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɨɪɨɠɟ, ɱɟɦ ɡɚɤɭɩɥɟɧɧɚɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ [6]. 

Ʌɢɬɜɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
Ʌɢɬɜɚ. Ɂɚɤɪɵɬɢɟ ɜ 2009 ɝ. ɂɝɧɚɥɢɧɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɞɟɮɢɰɢɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ʌɢɬɜɟ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ Ʌɢɬɜɚ 
ɩɨɞɩɢɫɚɥɚ ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɫ ɈȺɈ «ɂɧɬɟɪ ɊȺɈ ȿɗɋ» ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ Ʌɢɬɨɜɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɱɚɬɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 450 Ɇȼɬ. [7]. 

Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ. ɗɤɫɩɨɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɥɢɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 400 ɤȼ ɉɋ ȼɵɛɨɪɝɫɤɚɹ (Ɋɨɫɫɢɹ) – ɉɋ ɘɥɥɢɤɤɹɥɹ / ɉɋ Ʉɸɦɢ 
(Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ) ɱɟɪɟɡ ɜɫɬɚɜɤɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 400 ɤȼ ȼɵɛɨɪɝɫɤɚɹ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɪɚɛɨɬɭ ɜ 1980 ɝ. ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɸ.  

ɋ 15 ɚɜɝɭɫɬɚ 2011 ɝ. ɛɵɥ ɡɚɩɭɳɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɹɦɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ 
ɩɨ ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɹɡɹɦ ɦɟɠɞɭ Ɋɨɫɫɢɟɣ ɢ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɟɣ. ɗɬɨ ɞɚɥɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɣ ɩɪɨɞɚɠɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɛɢɪɠɭ «Nord Pool 
Spot» ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɧɚ ɫɭɬɤɢ ɜɩɟɪɟɞ ɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɢɫɭɬɨɱɧɨɦ ɪɵɧɤɟ («Elbas market»).  
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ɋ 2012 ɝɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ 2012 ɝ. 
ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɪɟɤ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɲɟɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ƚɗɋ ɜ 
ɫɤɚɧɞɢɧɚɜɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɢɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ Nord Pool Spot. ȼ ɢɬɨɝɟ ɷɤɫɩɨɪɬ 
ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɭɩɚɥ ɧɚ 60 %, ɚ ɜ ɹɧɜɚɪɟ 2013 ɝɨɞɚ ɨɧ ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɱɚɫɚ.  

ȼ 2013 ɝ. ɰɟɧɵ ɧɚ Nord Pool, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɪɨɫɥɢ ɛɵɫɬɪɟɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ «ɂɧɬɟɪ ɊȺɈ» ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɤɫɩɨɪɬ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 8%. ɇɨ ɜ I ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2014 ɝ. ɰɟɧɵ 
ɧɚ Nord Pool ɜɧɨɜɶ ɭɩɚɥɢ ɧɚ 19 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ 2013 ɝ., 
ɚ ɷɤɫɩɨɪɬ «ɂɧɬɟɪ ɊȺɈ» ɪɭɯɧɭɥ ɧɚ 53 % (ɞɨ 719 ɦɥɧ ɤȼɬ ɱ) [8–9]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɨ 2020 ɝ., 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɸ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 2016 – 2020 
ɝɝ. ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ʉɧɹɠɟɝɭɛɫɤɚɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 330 ɤȼ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɞɚɥɟɟ – ȼɉɌ) ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 500 Ɇȼɬ ɢ ɥɢɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨ ɉɢɪɬɬɢɤɨɫɤɢ (Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
400 ɤȼ ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 175 ɤɦ ɞɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɸ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 3 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ∙ɱ ɢ 500 
Ɇȼɬ.  

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɫɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ Ɋɨɫɫɢɟɣ ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɡɨɧɚ 
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ. Ɂɞɟɫɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɵ ɦɨɳɧɵɣ ɗɤɢɛɚɫɬɭɡɫɤɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 500 ɤȼ. ɗɉ 500 ɤȼ Ȼɚɪɧɚɭɥ – Ɋɭɛɰɨɜɫɤ – 
ɗɤɢɛɚɫɬɭɡ – Ⱥɤɦɨɥɚ – ȿɫɢɥɶ – ɋɨɤɨɥ – Ɍɪɨɢɰɤɚɹ ȽɊɗɋ – Ɇɚɝɧɢɬɨɝɨɪɫɤ ɫɟɣɱɚɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɦɟɠɞɭ Ɉɗɋ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɟɤɰɢɟɣ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ 
1988 ɝ. ɛɵɥɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɚ 1150 ɤȼ Ȼɚɪɧɚɭɥ – ɗɤɢɛɚɫɬɭɡ – Ʉɨɤɱɟɬɚɜ – 
Ʉɭɫɬɚɧɚɣ – ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 500 ɤȼ ɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɰɟɩɶɸ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ Ɉɗɋ ɋɢɛɢɪɢ ɫ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɟɤɰɢɟɣ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ, ɤɚɤ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɚ ɋɋɋɊ, ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ Ɉɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɡɞɟɫɶ ɗɤɢɛɚɫɬɭɡɫɤɚɹ 
ȽɊɗɋ-2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɫɜɹɡɟɣ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɫ Ɋɨɫɫɢɟɣ ɢɝɪɚɟɬ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɡɨɧɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ. ɋɟɣɱɚɫ ɨɧɚ ɞɟɮɢɰɢɬɧɚ 
ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢɡ Ɉɗɋ ɍɪɚɥɚ ɢ Ɉɗɋ ɋɪɟɞɧɟɣ ȼɨɥɝɢ. 

Ʉɢɬɚɣ. ȼɚɠɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɞɨ 2030 ɝ. ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨɫɬɨɱɧɨ-ɚɡɢɚɬɫɤɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɷɤɫɩɨɪɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ Ʉɢɬɚɣ ɢ Ɇɨɧɝɨɥɢɸ. ɉɨɫɬɚɜɤɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɈȺɈ «ȼɗɄ», ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ ɞɨɱɟɪɧɢɦ ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ 
ɈȺɈ «ɂɇɌȿɊ ɊȺɈ ȿɗɋ». ɈȺɈ «ȼɗɄ» ɫɨɡɞɚɧɚ ɜ 2007 ɝ. ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɷɤɫɩɨɪɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ Ʉɢɬɚɣ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɄɇɊ ɜɟɞɟɬɫɹ 
Ʌɗɉ 500 ɤȼ Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ – ɏɷɣɯɷ ɫɨ ɜɫɬɚɜɤɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ 2012 ɝɨɞɭ, ɬɚɤɠɟ Ʌɗɉ 110 ɤȼ Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤɚɹ – ɏɷɣɯɷ ɢ 220 ɤȼ 
Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤɚɹ – Ⱥɣɝɭɧɶ.  

ȼ 2012 ɝ. ɈȺɈ «ȼɗɄ» ɩɨɞɩɢɫɚɥɚ ɫ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Ʉɢɬɚɹ 
ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɪɨɤɨɦ ɧɚ 25 ɥɟɬ. ȼɫɟɝɨ ɡɚ 25 ɥɟɬ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 100 ɦɥɪɞ. ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫɨɜ. ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 2013 ɝɨɞɚ ɈȺɈ «ȼɗɄ» 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɥɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ʉɢɬɚɣ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3,49 ɦɥɪɞ ɤȼɬɱ. ɉɨ ɫ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 2009 ɝɨɞɚ, ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ ɜ 4 ɪɚɡɚ.  

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ʉɢɬɚɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɢɦɭɥɨɦ ɞɥɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɊɎ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɈȺɈ «ȼɗɄ» 
ɜɟɞɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɧɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 500 ɤȼ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
«Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ» ɞɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɣ ɉȽɍ Ɍɗɐ (ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ) 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 400 – 500 Ɇȼɬ. ȼɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ Ʉɢɬɚɣ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 4 – 5 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ∙ɱ ɜ ɝɨɞ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɞɨ 2020 ɝ., 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɧɨɜɨɣ ɍɪɝɚɥɶɫɤɨɣ Ɍɗɋ (4ɯ900 Ɇȼɬ). 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ Ʉɢɬɚɣ ɢɡ ɋɢɛɢɪɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ 
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ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ ɧɚ ɧɨɜɨɣ ɏɚɪɚɧɨɪɫɤɨɣ Ɍɗɋ (3ɯ800 
Ɇȼɬ), Ɍɚɬɚɭɪɨɜɫɤɨɣ Ɍɗɋ (2ɯ600 Ɇȼɬ) ɢ Ɉɥɨɧɶ-ɒɢɛɢɪɫɤɨɣ Ɍɗɋ (4ɯ900 Ɇȼɬ). ɇɚɱɚɥɨ 
ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡ ɋɢɛɢɪɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 2015 ɝ. ɜ ɨɛɴɟɦɟ 6 Ƚȼɬ ɢ 36 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ•ɱ. [10,11]. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
1. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɢ Ʌɢɬɜɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɫɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ 
ɤɨɧɬɪɚɤɬɧɵɦɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɞɜɭɯ ɜɜɨɞɢɦɵɯ Ⱥɗɋ – Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɢ Ʉɨɥɶɫɤɨɣ Ⱥɗɋ-2. 

2. Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ ɦɧɨɝɢɟ ɝɨɞɵ ɛɵɥɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɦɩɨɪɬɟɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ. 
ɇɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 2 ɝɨɞɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɨɦɟɧɹɥɚɫɶ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɫɬɚɜɨɤ 
(ɧɚ 60 %). ȼ 2011 ɝɨɞɭ ɛɵɥ ɡɚɩɭɳɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɹɦɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɱɟɪɟɡ ɷɧɟɪɝɨɛɢɪɠɭ. 
ɂ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧ ɧɚ ɛɢɪɠɟ, ɮɢɧɫɤɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɩɨɤɭɩɚɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ. 

3. Ɉɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ. ɋ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɧɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨ-ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɑɟɪɟɡ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜɚɠɧɵɟ ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɵɟ Ʌɗɉ, 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɟ Ɉɗɋ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɉɗɋ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ɍ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɟɫɬɶ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɚɤɬɢɜɵ. 

4. ȼ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ Ʉɢɬɚɣ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ. 
ɉɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɤɫɩɨɪɬɚ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɨɛɴɟɦ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɞɨ 38 ɦɥɪɞ ɤȼɬɱ ɜ ɝɨɞ. 
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 110 ɤɜ ɛɭɪɹɬɷɧɟɪɝɨ ɢ ɪɨɫɬɨɜɷɧɟɪɝɨ  

ɋ.Ȼ. ɋɦɚɝɭɥɨɜ………………………………………………………………………. 122 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɨɰɪ-

ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɧɚ ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 40% 

Ⱥ.ȼ ɀɭɤɨɜ, ɋ.Ⱥ Ɏɟɞɨɪɟɟɜ…………………………………………………………. 126 

ȽɂȾɊɈɗɇȿɊȽȿɌɂɄȺ: ɋɈɋɌɈəɇɂȿ, ɉɊɈȻɅȿɆɕ, ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə 

C.ɘ. Ʉɭɡɶɦɢɧ………………………………………………………………………. 130 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ facts 

Ⱥ.Ⱥ. ɋɭɜɨɪɨɜ………………………………………………………………………… 134 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ directcarbonfuelcell  (dcfc) 137 
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Ⱥ.ɂ. ȼɚɥɶɰɟɜɚ, ɇ.ȼ. ȼɚɥɶɰɟɜ……………………………………………………..... 
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ  

Ⱥ.Ɉ. Ɋɟɞɶɤɢɧ………………………………………………………………………… 141 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɫɬɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

Ɇ.ȼ. ɇɟɫɜɟɬɚɣɥɨ, ɋ.ȼ. Ƚɨɪɱɚɤɨɜ…………………………………………………... 145 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɥ 110 ɤɜ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɝɨɥɨɥёɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɝ  

ɂ.ɋ. ɒɚɧɞɪɢɤɨɜ…………………………………………………………………….. 149 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ȿ.Ⱥ. Ɇɟɪɢɧɨɜɚ………………………………………………………………………. 152 

ɍɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɇ.Ⱥ. ɂɜɚɧɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ʉɚɡɚɧɰɟɜ………………………………………………………… 155 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɱɟɬɵɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɲɟɫɬɢɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɷɩ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ 

ȿ.ɂ. Ɇɚɥɟɟɜɚ……………………………………………………………………….. 158 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉ.Ɉ. Ȼɟɪɡɢɧ…………………………………………………………………………. 162 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɦɚɥɨɣ ɝɷɫ 

ɋ.Ⱥ. ɂɫɚɟɜ…………………………………………………………………………… 166 

ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ  ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɇ.Ⱥ. ɒɚɥɚɝɢɧɚɦ, Ʌ.ȼ. Ɍɨɥɫɬɢɯɢɧɚ………………………………………………... 170 

 

III.ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈɃ 
ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɂ ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄɈɃ 
ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
 

Ɇɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɟɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɨɫɫɢɢ 

Ⱥ.Ⱥ. Ɉɬɪɨɳɟɧɤɨ……………………………………………………………………. 174 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɩɝɷɫ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ 

ɇ.ɉ. Ɇɟɫɬɧɢɤɨɜ……………………………………………………………………. 178 

Ɇɚɲɢɧɚ ɫɬɢɪɥɢɧɝɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɦɚɥɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

ɋ.ɋ. Ȼɨɪɳɟɜ, ȼ.ȼ. Ƚɪɟɱɭɲɧɢɤɨɜ…………………………………………………… 181 

Ƚɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

Ʉ.ɋ. Ȼɟɥɹɧɢɧɚ, Ⱥ.ɋ. ɉɥɚɬɨɧɨɜ…………………………………………………….. 185 

ȽɂȾɊɈɗɇȿɊȽȿɌɂɄȺ: ɋɈɋɌɈəɇɂȿ, ɉɊɈȻɅȿɆɕ, ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə 

ɋ.ɘ. Ʉɭɡɶɦɢɧ……………………………………………………………………….. 188 

ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɈɐȿɇɄȺ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ȼɈɁɈȻɇɈȼɅəȿɆɕɏ 
ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ ɗɇȿɊȽɂɂ 

Ⱥ.ɋ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ……………………………………………………………………… 192 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɚɫɩɟɤɬɟ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɏ. ȼ.Ɏɨɤɢɧ, Ⱦ. Ⱥ. Ɇɟɞɜɟɞɟɜ……………………………………………………….. 197 

Ɋɵɧɨɱɧɵɟ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ  ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ 
ɢ ɷɧɟɪɝɢɸ 

ɇ.Ɉ. ɋɭɪɨɜɟɠɤɨ……………………………………………………………………. 199 

Ɋɨɫɫɢɹ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 201 
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Ⱥ.ȼ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ ɂ.Ⱥ.Ȼɟɤɤɟɪ………………………………………………………….. 
Ɋɨɫɫɢɹ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɭɫɥɭɝ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɹɞɟɪɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

Ⱥ.Ⱥ. ɎɟɞɨɪɨɜȺ.Ⱥ. Ɍɨɦɚɥɟɜ, Ⱦ.ȼ. ɘɞɢɧ…………………………………………… 203 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ȿ.Ɇ.ɋɦɨɥɶɧɢɤɨɜ, Ⱦ.ȼ.Ɇɨɥɱɚɧɨɜ…………………………………………………… 205 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɧɚ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ: 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɦɢɪɟ ɢ ɪɨɫɫɢɢ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 

ɂ.ɉ. Ɏɨɦɢɧ, Ⱦ.ɀ. Ɋɢɧɱɢɧɨɜ………………………………………………………. 209 

Ƚɚɡɨɝɢɞɪɚɬɵ – ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 

ɇ.ȼ. ɋɨɥɨɧɰɨɜ………………………………………………………………………. 213 

Ɋɵɧɨɱɧɵɟ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ 
ɢ ɷɧɟɪɝɢɸ 

Ⱦ.Ⱥ. ɋɟɥɢɜɚɧɨɜ……………………………………………………………………… 216 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɧɚ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ: 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɦɢɪɟ ɢ ɪɨɫɫɢɢ,  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 

Ⱦ.Ⱦ. ɋɚɣɞɚɥɢɟɜ……………………………………………………………………… 222 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ «ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ» (smart grid) 

Ⱥ.Ⱥ. ɑɟɛɨɞɚɟɜ, ɇ.Ɉ. ɒɚɞɪɢɧɚ……………………………………………………... 225 

Ɇɚɲɢɧɚ ɫɬɢɪɥɢɧɝɚ – ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ  ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɚɥɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

Ⱥ.ɋ. Ʌɨɲɤɚɪɟɜ, ȼ.ɋ. ɋɢɦɚɜɢɧ, ɇ.ɂ. Ɍɢɳɟɧɤɨ……………………………………. 228 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɟɣ 

Ɋ.Ɋ. Ɋɚɯɢɦɠɚɧɨɜ…………………………………………………………………… 231 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

Ʉ.ȼ. Ⱥɪɠɚɧɨɜ, Ⱥ.ȼ. Ⱥɪɠɚɧɨɜɚ…………………………………………………….. 234 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ  ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ  ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɸɠɧɨɝɨ ɭɪɚɥɚ 

ȼ. ȼ. Ȼɚɛɨɧɨɜɚ………………………………………………………………………. 237 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɥɨɣ ɜɟɬɪɨɷɧɪɟɝɟɬɢɤɢ ɜ ɪɨɫɫɢɢ 

ȿ.Ⱥ. ɋɢɪɨɬɤɢɧ, ȿ.ɋ. Ȼɨɞɪɨɜɚ……………………………………………………… 241 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ – ɛɭɞɭɳɟɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ  
ȿ.ȼ. Ƚɧɟɞɚɲ…………………………………………………………………………. 245 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

Ɇ.Ⱥ. Ⱦɟɧɢɫɨɜɚ, ɋ.ɋ.  Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ…………………………………………………… 247 

Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ɇ.Ⱥ. Ɋɨɠɢɧɚ………………………………………………………………………... 250 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɟɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɋ.ɋ. Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ, Ɇ. Ⱥ. Ⱦɟɧɢɫɨɜɚ…………………………………………………… 253 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɮ ɜ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ 

ɂ.Ɉ. ɋɜɢɪɢɞɤɢɧɚ…………………………………………………………………… 257 
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ȼɟɪɫɬɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɜɟɪɫɢɣ ɛɟɡ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢя ɢɯ ɬɟɤɫɬɚ! 
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