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ɂ.Ⱥ. Ɋɚɡɠɢɜɢɧ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
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ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɦɢ (ɗɆɇ) ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ 
ɡɚɩɚɫɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɨɬɞɚɱɟɣ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Д1Ж. 

Ʉ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɦ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɜɨɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ (ɦɚɯɨɜɢɤ). 

ɂɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɮɟɪɚɯ ɟɳɟ ɫ ɞɪɟɜɧɢɯ ɜɪɟɦɟɧ, ɞɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɧɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜɜɢɞɭ ɦɚɥɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɟɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɛɵɥɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɢ ɦɨɝɥɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɟɝɨ ɩɨɥɨɦɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɵɥɨ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ.  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɞɪɭɝɭɸ, ɟɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɭɱɟɧɵɦɢ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɡɧɚɱɢɦɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɚɫɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɚɯɨɜɢɤ  ɩɪɟɬɟɪɩɟɥ ɪɹɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɛɵɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɭɩɟɪɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ Д2Ж.  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɗɆɇ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɗɆɇ ɦɨɠɟɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɨɞɧɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ (ɢɥɢ) ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɗɆɇ ɫ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɬɪɟɯ- ɢɥɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦɢ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɞɟɦɩɮɟɪɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ Д1Ж. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɫɯɨɠɭɸ ɫ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɨɦ (ɪɢɫ 1). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ↑ВCON. 
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ɗɆɇ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɩɚɫɚɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɧɨ 
ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɟɟ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɩɚɫɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ, ɡɚɩɚɫɟɧɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ – ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɸ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ, 
ɧɚɱɚɥɢ ɢɡɭɱɚɬɶɫɹ ɫ ɤɨɧɰɚ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ ɏɏ ɜɟɤɚ. ȼ ɬɟ ɝɨɞɚ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɜɟɪɯɩɪɨɱɧɵɟ ɢ ɥɟɝɤɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɨɜɵɫɢɥɢɫɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɛɵɫɬɪɨ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɡɚɩɚɫ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 
ȼɬ•ɱɚɫ/ɤɝ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɞɨ 5 
Ʉɢɫɥɨɬɧɨ-ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 40 
ɇɢɤɟɥɟɜɵɟ ɦɟɬɚɥɥ-ɝɢɞɪɢɞɧɵɟ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 
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ɀɢɞɤɢɣ ɚɡɨɬ 100-200 
Ʌɢɬɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɚɯɨɜɢɤɢ Ⱦɨ 15 
ɋɭɩɟɪɦɚɯɨɜɢɤɢ ɢɡ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤɨɜ, 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɟɧɬ 

100-200 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɱɧɵɟ ɢ 
ɥɟɝɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ Д3Ж. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ, 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɦɢɪɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɹɠɟɥɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɹɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (UPS), ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ Д4Ж. 

ɒɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

1) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɗɆɇ ɜ ɩɨɟɡɞɚɯ ɦɟɬɪɨ ɦɧɨɝɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ. 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɚɯɨɜɢɤɟ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ 
ɜɵɞɚɱɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫɟɤɭɧɞ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 1 Ɇȼɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 
10-15%. Ɉɛɥɟɝɱɢɬɶ ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɟɬɢ. 
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2) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɗɆɇ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɝɚɡɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜ ɫɟɬɢ, ɩɭɬɟɦ ɜɵɞɚɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɜ 1 Ɇȼɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 
ɦɢɧ.  

Ɍɚɤɠɟ ɱɚɫɬɧɵɦ ɭɫɩɟɲɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɯɨɜɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ROTES, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ TШЬСТЛК. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 26,5 ɆȼȺ ɫ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɧɚ ɜɚɥɭ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ROTES ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ 1996 ɝ ɜ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɨɫɬɪɨɜɚ Ɉɤɢɧɚɜɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱɟɣ (ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 30 Ɇȼɬ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɨɫɬɪɨɜɚ 400-1200 Ɇȼɬ). Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ROTES ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɟɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɢɥɢ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɭɸ ɜ ɦɚɯɨɜɵɯ ɦɚɫɫɚɯ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ 
ɫɟɬɶ Д5Ж. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɟɬɪɚ ɢ ɫɨɥɧɰɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɍɚɤ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɍɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɞɧɹ ɢ ɧɨɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɞɥɹ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɟɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɟɟ 
ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɭɸ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɶ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɟɬ ɦɚɯɨɜɢɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɩɚɫɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, 
ɤɚɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɥ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɫɬɪɚɬɢɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ, ɚ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ 
ɫɜɹɡɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ (ɪɢɫ.2). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬ EЧОЫМШЧ 



81 
 

ȼɵɲɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɜ 
Ƚɟɪɦɚɧɢɢ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ)ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɵɱɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ Distribution Static Synchronous Compensator 
(DSTATCOM), ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɦ. Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ ɜ Ʌɢɜɟɪɦɨɪɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɧɚɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɤȼɬɱ ɧɚ ɪɚɡɪɹɞ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤȼɬɱ ɧɚ ɡɚɪɹɞ). ɄɉȾ 
ɜ ɧɢɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 95%, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɥɸɛɚɹ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ. 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 5-10 ɤȼɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ (ɪɢɫ.3). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄɉȾ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɨɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ 
Ɉɛɥɚɞɚɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɛɵɫɬɪɨ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɢ ɡɚɩɚɫɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ. ɂ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɜɚɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ. Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ — ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨ ɧɢɡɤɨɣ ɰɟɧɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɟɟ ɩɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢД3Ж. 
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