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ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
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Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ – ɷɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. Ɉɧɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ, ɦɢɧɭɹ ɫɬɚɞɢɸ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɸɛɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ, ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ (ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɝɚɡɚ) ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ 
ɜɵɯɨɞɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɷɬɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ ɩɚɪɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 40–45 %, ɚ ɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨ-ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɧ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 70 %. 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɵɱɧɵɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ 
ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɧɢɯ ɡɚɩɚɫɨɦ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɚɪɹɞɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɷɬɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫɯɨɞɧɵ ɫ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɧɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, 
ɛɟɫɲɭɦɧɨ, ɛɟɡ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɢɯ ɤ. ɩ. ɞ. 
ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɱɟɧɶ, ɩɨɥɟɡɧɵ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ. 

ȼ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɬɨɬ ɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɨɪɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɱɬɨ ɢ ɜ ɬɨɩɤɚɯ ɢɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ — ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɬɨɬ ɢɞɟɬ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɨɟ 
ɝɨɪɟɧɢɟ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ―ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɝɨɪɟɧɢɟɦ‖ [1]. 

 
ɂɫɬɨɪɢɹ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɩɨɫɥɟ 
ȼɬɨɪɨɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɜɨɣɧɵ, ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɨɧɨ ɫ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɶɸ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɜɟɥɢɫɶ 
ɩɨɢɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ȼ 1960-ɯ ɝɨɞɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɇȺɋȺ (NКЭТonal Aeronautics and Space Administration, NASA) 
ɜɵɛɪɚɥɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɚɛɥɟɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ «AЩШХХШ» (ɩɢɥɨɬɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɥɟɬɵ ɤ Ʌɭɧɟ), «AЩШХХШ-SШвЮг», «GОЦТЧТ» ɢ «SФвХКЛ». ɇɚ 
ɤɨɪɚɛɥɟ «AЩШХХШ» ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,5 ɤȼɬ (ɩɢɤɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
2,2 ɤȼɬ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɨɞɵ. Ɇɚɫɫɚ ɤɚɠɞɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 113 ɤɝ. ɗɬɢ ɬɪɢ ɹɱɟɣɤɢ ɪɚɛɨɬɚɥɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɧɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 18 ɩɨɥɟɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɪɚɛɨɬɚɥɢ ɜ ɨɛɳɟɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 10 000 ɱɚɫɨɜ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɨɬɤɚɡɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɚɛɥɹɯ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ «SЩКМО SСЮЭЭХО», ɝɞɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 12 ȼɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜɫɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɚɛɥɹ. ȼɨɞɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɚɤɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɬɶɟɜɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɬɚɤɠɟ ɜɟɥɢɫɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɤɨɪɚɛɥɹ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ «Ȼɭɪɚɧ». 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ 1960-ɯ ɝɨɞɨɜ. ɗɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɞɟɬ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ (ɤɚɤ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ), 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɫɨɡɞɚɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 
ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɜ ɬ. ɱ. ɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɢ ɬ. ɞ.). 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥ. 1. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɚɥɚ ɦɨɞɟɥɶ «PC25 MШНОХ A» ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ONSI CШЫЩШЫКЭТШЧ» (ɫɟɣɱɚɫ «UЧТЭОН TОМСЧШХШРТОЬ, IЧМ.»). ɗɬɨɬ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 ɤȼɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɢɩɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (PСosphoric Acid Fuel Cells, PAFC). Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɵɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɞɟɥɶ 
«PC11» ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 12,5 ɤȼɬ, ɩɨɹɜɢɜɲɚɹɫɹ ɜ 1970-ɯ ɝɨɞɚɯ. ȼ ɧɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɫɧɢɦɚɟɦɚɹ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɚɥɚɫɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɤɢɥɨɜɚɬɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ «PC25 MШНОХ C». Ʉɚɤ ɢ ɦɨɞɟɥɶ «A», ɷɬɨ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɢɩɚ PAFC ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 ɤȼɬ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɟɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ. ȼɧɟɲɧɟ ɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ ɞɥɢɧɨɣ 5,5 
ɦ, ɲɢɪɢɧɨɣ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 3 ɦ, ɦɚɫɫɨɣ 18 140 ɤɝ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ –  
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɮɨɪɦɟɪ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ1.Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

5–250 ɤȼɬ ɢ 
ɜɵɲɟ 

Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɟɩɥɨ- ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɥɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɉɨɪɬɚɬɢɜɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

1–50 ɤȼɬ 
Ⱦɨɪɨɠɧɵɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ 
ɪɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪɵ, ɢɧɜɚɥɢɞɧɵɟ ɤɨɥɹɫɤɢ, ɬɟɥɟɠɤɢ ɞɥɹ 

ɝɨɥɶɮɚ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɚɛɥɢ ɢ ɫɩɭɬɧɢɤɢ 

Ɇɨɛɢɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

25–150 ɤȼɬ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ (ɨɩɵɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɨɡɞɚɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
«DКТЦХОЫCЫвЬХОЫ», «FIAT», «FШЫН», «GОЧОЫКХ MШЭШЫЬ», 

«HШЧНК», «HвЮЧНКТ», «NТЬЬКЧ», «TШвШЭК», 
«↑ШХФЬаКРОЧ», ȼȺɁ), ɚɜɬɨɛɭɫɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «MAN», 

«NОШЩХКЧ», «RОЧКЮХЭ») ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɜɨɟɧɧɵɟ ɤɨɪɚɛɥɢ ɢ ɫɭɛɦɚɪɢɧɵ 

Ɇɢɤɪɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 1–500 ȼɬ 
Ɇɨɛɢɥɶɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ, ɧɨɭɬɛɭɤɢ, ɤɚɪɦɚɧɧɵɟ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ (PDA), ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɛɵɬɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɨɟɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 

 

 
ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɚɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɳɟɧ: 

ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜɨɞɭ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɚɤɨɣ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɚɱɧɟɬ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ.[2] 
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ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ 
 
Ʉ ɱɢɫɥɭ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɩɞ, ɧɢɡɤɚɹ 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ, ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ, ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ (ɢɦɟɹ, ɫɤɚɠɟɦ, ɤɢɥɨɜɚɬɬɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ), ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɲɢɪɨɤɢɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɚɥɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 
ɪɟɫɭɪɫ ɭ ɬɜɟɪɞɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - (2–5) ɬɵɫ. ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɠɟ 
ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ - (20–30) ɬɵɫ. ɱɚɫɨɜ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɬɨ ɨɤɨɥɨ 100 ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɢɯ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ 50 Ɇȼɬ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɬ 5 ɤȼɬ ɞɨ 10 Ɇȼɬ) -
100 ɬɵɫ. Ɇȼɬ ɡɚ 10 ɥɟɬ. ɋɟɣɱɚɫ 1 ɤȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɨɢɬ ɛɨɥɟɟ 3 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ., 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɚɹ ɰɟɧɚ – 1 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ 15–100 ɤȼɬ) – 500 ɬɵɫ. ɲɬɭɤ ɜ ɝɨɞ. ɋɟɣɱɚɫ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɬɚɤɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɛɨɥɟɟ 3 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ., ɩɪɢɟɦɥɟɦɚɹ ɰɟɧɚ – 50–100 ɞɨɥɥ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɨɟ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɋɒȺ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 10 ɥɟɬ ɜɥɨɠɢɬɶ 5.5 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ. ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ - ɩɨɱɬɢ ɜ 10 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ. 

Ɋɨɫɫɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɢɫɤɨɥɶɤɨ 
ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ Ɂɚɩɚɞɭ. Ⱦɟɫɹɬɤɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɬɚɤ ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚɞ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ. Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
"ɉɥɚɫɬɩɨɥɢɦɟɪ" ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɨɞɢɧ ɢɡ ɡɚɜɨɞɨɜ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ, ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɥɥɚɞɢɹ. Ɇɟɬɚɥɥ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɚɥɥɚɞɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜɫɟɣ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɇɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟɪɵ, ɫɟɧɫɨɪɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ɉɚɥɥɚɞɢɣ ɦɨɠɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɜɨɞɨɪɨɞ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ ɩɚɥɥɚɞɢɹ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ –  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. Ɍɚɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ɉɨɞɨɛɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɭɱɟɛɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ Ⱥɞɚɦɚ Ⱦɠɨɡɟɮɚ Ʌɶɸɢɫɚ ɜ Ɉɛɟɪɥɢɧɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɬɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɇȺɋȺ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɟɤɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢɡ ɜɨɞɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. Ɂɚɬɟɦ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɡɞɚɧɢɸ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɞɧɹɯ ɢ ɜ ɧɨɱɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ.Д3Ж 
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