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ȽȺɁɈȽɂȾɊȺɌɕ – ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɈȿ ɌɈɉɅɂȼɈ 
 

ɇ.ȼ. ɋɨɥɨɧɰɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
Solonsovnikollay@mail.ru 

 
Ƚɚɡɨɜɵɟ ɝɢɞɪɚɬɵ (ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɚɬɵ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢɥɢ ɤɥɚɬɪɚɬɵ) — ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɚ. 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ «ɤɥɚɬɪɚɬɵ» (ɨɬ ɥɚɬɢɧ. МХКЭ(С)rКЭЮЬ — «ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɪɟɲɺɬɤɨɣ, ɩɨɫɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɤɥɟɬɤɭ»), 
ɛɵɥɨ ɞɚɧɨ ɉɚɭɷɥɥɨɦ ɜ 1948 ɝɨɞɭ. Ƚɢɞɪɚɬɵ ɝɚɡɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɟɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ƚɢɞɪɚɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɯ (ɧɨ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨ 
ɲɤɚɥɟ ɐɟɥɶɫɢɹ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢɡ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ. Ƚɢɞɪɚɬɵ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɟɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ Ɇ×Чɇ2Ɉ, 
ɝɞɟ Ɇ – ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɝɚɡɚ-ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 
ɞɜɨɣɧɵɟ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ (ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɚɡɨɜ). Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɤɪɨɦɟ ɇ2, He, Ne, n̻ ɋ4ɇ10 ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɚɥɤɚɧɨɜ) 
ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ.  

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ: 

 Ɇɚɫɫɢɜɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. Ɏɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɫɨɪɛɰɢɢ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɫɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ. 

 ȼɢɫɤɟɪɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɬɭɧɧɟɥɶɧɨɣ ɫɨɪɛɰɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 
ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ. 

 Ƚɟɥɶ-ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. Ɉɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɛɴɺɦɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɣ ɝɚɡɚ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.  Ɏɚɡɨɜɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɝɢɞɪɚɬɚ ɦɟɬɚɧɚ 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɨɪɢɹ ȼɚɧ-ɞɟɪ-ȼɚɚɥɶɫɚ – ɉɥɚɬɬɟɭ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ: 
 Ɋɟɲɺɬɤɚ ɯɨɡɹɢɧɚ ɧɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ-ɝɨɫɬɹɦɢ ɥɢɛɨ ɨɬ ɢɯ ɜɢɞɚ. 
 ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɵ-

ɝɨɫɬɹ. 
 ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ-ɝɨɫɬɟɣ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɨ. 
 Ʉ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. 
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ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɫɭɲɟ, ɢɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ 
ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɨɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ 
(ɁɋȽ) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɨɞɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 450 ɦ ɢ 
ɞɚɥɟɟ ɩɨɞ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɧɨɦ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ. Ƚɨɪɚɡɞɨ ɪɟɠɟ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɵ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɞɧɚ (ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɩɨɯɨɠɢɯ ɧɚ ɝɪɹɡɟɜɵɟ 
ɜɭɥɤɚɧɵ. 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɧɚ ɫɭɲɟ ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚ ɜ 1964 ɝ. ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ɇɟɫɫɨɹɯɚ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. Ɍɚɦ ɠɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ 1970-
ɯ ɝɝ. ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɢ ɩɟɪɜɚɹ ɜ ɦɢɪɟ ɨɩɵɬɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɥɢɬɪɚ «ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ» ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 168 ɥɢɬɪɨɜ 
ɝɚɡɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɋɒȺ, əɩɨɧɢɹ, ɂɧɞɢɹ, ɭɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤ, ɢɧɞɢɣɫɤɚɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚɰɟɥɟɧɚ ɧɚ 
ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ ɂɧɞɨɫɬɚɧ. ɂɧɞɢɣɫɤɨɟ 
ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɵɞɟɥɢɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɟɣ ɂɧɞɢɹ ɧɚɦɟɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɱɚɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɡ 
ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ʉɚɪɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɨɜ ɲɟɥɶɮɚ ɂɧɞɢɢ 

 
ɉɨɞɞɨɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ – ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɚɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ 

ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ȼɨɞɵ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ 
ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɱɢɫɬɵɦɢ. ȿɫɥɢ ɜɧɟɲɧɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɨɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨ ɢ 
ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɋɟɣɱɚɫ ɫɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɡɟɪɚ ɦɟɬɚɧɨɦ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɜɨɞɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ƚɚɡɨɝɢɞɪɚɬɵ ɜ ɨɫɚɞɤɚɯ ɨɡɟɪɚ Ȼɚɣɤɚɥ 

 
Ƚɚɡɨɜɵɟ ɝɢɞɪɚɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɝɚɡɚ ɜ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɡɚɥɟɠɚɯ ɧɚɞɨɥɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɵɪɶɟɦ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɝɚɡɚ ɢɡ 
ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ. 
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