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ɆȺɒɂɇȺ ɋɌɂɊɅɂɇȽȺ – ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇȺə  
ɗɅȿɄɌɊɈȽȿɇȿɊɂɊɍɘɓȺə ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɆȺɅɈɃ ɗɇȿɊȽȿɌɂɄɂ 

 
Ⱥ.ɋ. Ʌɨɲɤɚɪɟɜ, ȼ.ɋ. ɋɢɦɚɜɢɧ, ɇ.ɂ. Ɍɢɳɟɧɤɨ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
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ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɦɩɚ ɪɨɫɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɟɬɵ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɢ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, ɫ 
ɨɳɭɬɢɦɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɛɢɨɫɮɟɪɵ Ɂɟɦɥɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɧɚ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɥɸɞɟɣ, ɩɟɪɟɞ ɧɚɭɤɨɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ: ɩɨɢɫɤɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ: ɢɡɛɚɜɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɨɬ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɇɨɜɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɚɠɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɟɣ ɢɡ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɧɚɲɟɣ ɩɥɚɧɟɬɵ ɢ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɟɦɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. ɗɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɢ 
ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ʉɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɧɢɡɤɨ- ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɹɞɟɪɧɚɹ ɢ 
ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɬɟɩɥɨɬɚ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢ ɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ. ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɟɥɚ – ɜɨɡɞɭɯ, ɜɨɞɨɪɨɞ, ɝɟɥɢɣ ɋɈ2, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɝɚɡɵ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɱɟɧɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 3 ɤȼɬ ɞɨ 100 ɤȼɬ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜɵɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 10 ɞɨ 20 ɦɟɬɪɨɜ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɣ ɜ ɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɨ 1000 Ʉ. 
ȼ ɥɨɜɭɲɤɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.  ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɜ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 

 
Ⱦɥɹ   ɷɬɨɝɨ   ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ   ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ   ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ   ɜ ɮɨɤɭɫ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɟɪɤɚɥɚ, ɩɨɯɨɠɟɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɧɚ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɭɸ ɚɧɬɟɧɧɭ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɚ (Ɋɢɫ.1). ɉɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ 
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ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɩɪɢ ɫɥɟɠɟɧɢɢ ɡɚ ɫɨɥɧɰɟɦ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɫɨɥɧɰɚ ɮɨɤɭɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɂɟɪɤɚɥɚ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 92 % ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɧɢɯ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɨɞɨɪɨɞ, ɢɥɢ ɝɟɥɢɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.  ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɟɪɥɢɧɝɚ ɢ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ. 

 
ȼ ɮɟɜɪɚɥɟ 2008 ɝɨɞɚ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ Sandia ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

31,25 % ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚД3Ж. ȼ 
2012 ɝɨɞɭ ɲɜɟɞɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Cleanergy» ɫɨɡɞɚɥɚ ɩɨɥɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɦɢɧɢ-
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɝɟɥɢɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ е ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɜ ɮɨɤɭɫɟ ɫɬɟɪɥɢɧɝɨɦ, 
ɬɚɤ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ ɨɛɳɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 9 ɤȼɬ. Д1Ж 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɜ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɦɢɧɢ–Ɍɗɐ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɢ 
ɫɨɡɞɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɩɵɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 3 ɤȼɬ. 

ȼ 2011 ɝɨɞɭ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɢɝɨɧɟ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ Sandia ɜ ɲɬɚɬɟ ɇɶɸ-Ɇɟɤɫɢɤɨ (ɋɒȺ) 
ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Stirling Energy Systems (SES), ɛɵɥ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɧɨɜɵɣ ɪɟɤɨɪɞ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɥɭɱɢɫɬɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
– 31,25 %. ɉɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɪɟɤɨɪɞ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ 1984 ɝɨɞɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 29,4 %. 

Ɋɟɤɨɪɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ Serial #3, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 150 ɤȼɬ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨɝɧɭɬɨɟ 
ɡɟɪɤɚɥɨ ɢɡ 82 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɥɭɱɢ ɜ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɝɞɟ  
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ   ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ   ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ   ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ «ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ» ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Stirling Energy Systems Serial #3 

 
ɇɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɬɟɪɥɢɧɝɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 

ɪɹɞɨɦ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɣ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɧɢ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɟɪɤɚɥ. ɇɨɜɵɟ ɡɟɪɤɚɥɚ 
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ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɬɟɤɥɚ ɫ ɦɚɥɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɫ ɧɨɜɵɦ ɩɨɫɟɪɟɛɪɟɧɢɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ ɫ ɪɚɧɟɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ 91 % 
ɞɨ 94 %. Ɂɟɪɤɚɥɚ ɢɦɟɸɬ ɨɫɨɛɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɭɸ ɩɚɬɟɧɬɨɦ Sandia. ȿɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɹɬɧɚ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɜ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨ ɫɟɦɢ ɞɸɣɦɨɜ (ɦɟɧɟɟ 
20 ɫɦ) ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ. 

ɉɨɫɬɚɜɢɬɶ  ɪɟɤɨɪɞ ɩɨɦɨɝɥɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡɨɛɥɚɱɧɚɹ ɡɢɦɧɹɹ ɩɨɝɨɞɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɚɹɫɹ ɜ ɞɟɧɶ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚɞ ɲɬɚɬɨɦ  ɇɶɸ-Ɇɟɤɫɢɤɨ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɦɚɲɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 23 ɝɪɚɞɭɫɚ ɐɟɥɶɫɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɜɲɢɯɫɹ 2 ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ 
ɱɚɫɚ, ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 26,75 ɤȼɬ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ SES ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɘɠɧɨɣ Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɢ ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɢɡ 70 ɬɵɫ. ɦɨɞɭɥɟɣ ɪɟɤɨɪɞɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1750 Ɇȼɬ Д2Ж. 

ɉɨ   ɦɧɟɧɢɸ   ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ  ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ   
ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. ɇɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, ɦɚɥɚɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɬɨɩɥɢɜɚ,   ɛɨɥɶɲɨɣ  ɪɟɫɭɪɫ,  ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɦɚɫɫɵ, ɯɨɪɨɲɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ - ɜɫɟ ɷɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ   
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ   ɜ   ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ   ɜɪɟɦɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ «ɩɨɬɟɫɧɢɬɶ» ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ    ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ   
ɫɝɨɪɚɧɢɹ.   ɍɠɟ   ɫɟɝɨɞɧɹ   ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɝɞɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ   
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ   ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ,  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɵɜɨɤ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ   ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  
ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɛɪɨɫɧɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. Ⱦɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɟɟ ɨɝɪɨɦɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɦɟɫɬɧɵɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. ɉɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɫɬɚɬɶɢ ɞ.ɬ.ɧ. Ʉɢɪɢɥɥɨɜɚ ɇ.Ƚ. ɢ ɤɧɢɝɢ Ƚ.ɍɨɤɟɪɚ «Ɇɚɲɢɧɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨ 
ɰɢɤɥɭ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ». 

2. Ƚ.Ɋɢɞɟɪ. ɑ.ɏɭɩɟɪ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ. Ɇ.: Ɇɢɪ, 1996, ɫɬɪ. 55. 
3. Ʉɢɪɢɥɥɨɜ ɇ.Ƚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ - ɧɨɜɨɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ   ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 

ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ //ȼɟɫɬɧɢɤ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 2005, ʋ 8. 
 


