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IV. ɗɅȿɄɌɊɈɌȿɏɇɂɄȺ ɂ ɗɇȿɊȽȿɌɂɄȺ  
(ɈȻɓɂȿ ȼɈɉɊɈɋɕ) 

 
 

ɋɊȺȼɇȿɇɂȿ ɑɍȼɋɌȼɂɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ɆȿɌɈȾȺ ɇȺɇɈɋȿɄɍɇȾɇɕɏ  
ɂɆɉɍɅɖɋɈȼ ɂ FRAX-150 

 
Ⱥ.ɋ. ɋɟɦɟɧɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ, 
sayal@sibmail.com 

Ⱦɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɞɜɚ 
ɦɟɬɨɞɚ: ɦɟɬɨɞ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ Д1Ж ɢ ɦɟɬɨɞ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ Д2Ж. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɜ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
(FRA). Ⱦɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɡɧɵɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪ ɮɢɪɦɵ «Megger» 
FRAX-150 Д3Ж. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɦɟɬɨɞɭ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ Ɍɉɍ ɧɚ 
ɤɚɮɟɞɪɟ ɗɗɋ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ȼɜɟɞɟɧɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ 
«ɇȺɇɈɌȿɋɌ-1». ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɚɦ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
«FRAБ-150» ɢ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1» ɤ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɵɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦ. 

ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ FRAX-150 ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɚɱɟ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 10 ȼ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ ɨɬ 1 Ƚɰ ɞɨ 2 ɆȽɰ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɡ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ-ɨɬɤɥɢɤ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-
ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (Ⱥɑɏ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ FRAX-150. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ 
ɨɞɧɭ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1», ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɟ ɫɢɝɧɚɥɚ-ɨɬɤɥɢɤɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 75 Ɉɦ ɢɦɩɭɥɶɫ ɛɟɡ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɞɨ 200 ȼ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɮɪɨɧɬɚ ɢ ɫɩɚɞɚ з10 ɧɫ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢɦɩɭɥɶɫɚ з400 ɧɫ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 
ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋ ɱɢɫɥɨɦ ɜɢɬɤɨɜ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 120 ɢ 
ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 20 ɜɢɬɤɨɜ. Ʉɚɠɞɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɬɩɚɣɤɢ ɞɥɹ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɧɢɦ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ FRAX-150 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ʉ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ ɨɬ FRAX-150 ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɦ 
ɤɚɛɟɥɹɦ ɬɢɩɚ ɊɄ-50-3 ɞɥɢɧɨɣ 7 ɦ ɩɨɞɜɨɞɹɬɫɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ-ɨɬɤɥɢɤ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɬɢɩɚ 
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ɊɄ-50-3 ɞɥɢɧɨɣ 7 ɦ. Ⱥɑɏ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ FRAX-150 ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɚ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ 
ɜɢɞɟ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «PDDP»  
(" Program of digital data processing") [3]. Ɏɨɪɦɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ 
ɩɨɞɚɱɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ «Ⱥ» ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫ ɨɛɦɨɬɤɢ «ɚ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ FRAX–150 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ  2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ FRAX-150: ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ – ɨɛɦɨɬɤɢ ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ; ɤɪɢɜɚɹ ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ – 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɫ ɞɟɮɟɤɬɨɦ (ɡɚɦɤɧɭɬɵ 24 ɜɢɬɤɚ) 
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ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫ. 3. Ɂɨɧɞɢɪɭɸɳɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ "ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1" ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɤɚɛɟɥɟɦ ɬɢɩɚ ɊɄ-50-3 ɞɥɢɧɨɣ 7 ɦ. ɋ ɷɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɤɢ ɨɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɪɭɝɢɦ 
ɤɚɛɟɥɟɦ ɊɄ-50-3 ɫɢɝɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɧɚɥ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ʋ1. ɋɢɝɧɚɥ-ɨɬɤɥɢɤ ɫ 
ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɤɚɛɟɥɟɦ ɊɄ-50-3. 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɧɚ ɤɚɧɚɥ ʋ1 ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ʋ1 ɡɚɜɨɞɢɬɫɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ «Ⱥ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4, 
ɫɢɝɧɚɥ-ɨɬɤɥɢɤ ɫ ɨɛɦɨɬɤɢ «ɚ» ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 5. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɥɢɱɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ-
ɨɬɤɥɢɤɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ "PDDP" Д3Ж. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1» 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. Ɏɨɪɦɚ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚɯ 
ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 24, 12 ɢ 6 ɜɢɬɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4 ɢ 5 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɤɥɢɤɨɜ, ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɚ ɢ ɫ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɧɚ 24 ɜɢɬɤɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɤɪɢɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɤɪɢɜɚɹ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ – ɫɢɝɧɚɥ ɨɬɤɥɢɤɚ ɫ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ 24 ɜɢɬɤɚɦɢ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 
ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ ɮɚɡɵ «Ⱥ» ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ-ɨɬɤɥɢɤɚ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ «ɚ». 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 

Ɉɩɵɬ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1» 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɛɦɨɬɨɤ 

Ȼɟɡ 
ɞɟɮɟɤɬɚ 

Ɂɚɦɤɧɭɬɵ ɜɢɬɤɢ 

24 12 6 

«Ⱥ-ɚ» 0,08 0,34 0,31 0,24 

 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ FRAX-150 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ Ⱥɑɏ 
Ɉɩɵɬ «FRAX-150» 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. ɨɬɧ. ɟɞ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɛɦɨɬɨɤ 

Ȼɟɡ 
ɞɟɮɟɤɬɚ 

Ɂɚɦɤɧɭɬɵ ɜɢɬɤɢ 

24 12 6 

«Ⱥ-ɚ» 0 0,21 0,11 0,06 

ȼɵɜɨɞ 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ «ɇɚɧɨɬɟɫɬ-1» ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ 
ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɵɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ «FRAБ-150». 
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