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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɋɌɈȼɈɃ ɋɏȿɆɕ ȾɅə ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ȺȾȺɉɌɂȼɇɈɃ 
ȾɂɋɌȺɇɐɂɈɇɇɈɃ ɁȺɓɂɌɕ 

 
Ⱥ.ȼ. Ⱥɧɞɪɢɟɧɤɨ 

Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɗɇɂɇ, ɤɚɮ. ɗɗɋ 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ Д1, β, γЖ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ (ɗɋ) ɢɥɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɗɋ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɚɤ ɫɚɦɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɤɚɤ ɗɋ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ. 
ɑɬɨɛɵ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɫɯɟɦ 
Д4Ж, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɧɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɯɟɦ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ. Ɍɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨ 
ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ (ɍɊɁȺ)Д5Ж, ɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɭɫɬɚɜɨɤ 
ɡɚɳɢɬɵ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɦɨɝɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɗɋ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɫɯɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɫɬɨɜɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ.  

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɪɨɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɜɢɞ ɡɚɳɢɬɵ – 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ReliabilityTestSystem 
1996 (RTS-96), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ – 
ɨɞɧɨɰɟɩɧɚɹ ȼɅ 110 ɤȼ ɫ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ «10β - 
Ⱥɞɚɦɫ» ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ «106 - Ⱥɥɶɛɟɪ», ɪɢɫɭɧɨɤ 1. 

ȼɵɛɨɪ ɢɦɟɧɧɨ RTS-96 ɛɵɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ – ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 
(IЧЬЭТЭЮЭО ШП EХОМЭЫТМКХ КЧН EХОМЭЫШЧТМЬ EЧРТЧООЫЬ). Ɉɬɱɟɬ IEEE Д6Ж ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɬɟɫɬɨɜɭɸ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɧɨɜɵɯ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, IEEE ɩɪɢɜɟɬɫɬɜɭɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ RTS-96, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ. 
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Ɋɢɫ. 7 Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɫɯɟɦɵ RTS-96 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɗɋ ɜ RastrWin ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ȾɁ) ɥɢɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɟɬɢ RTS-96 ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ȾɁ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɭɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹɦɢ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ, ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɭɱɟɬ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɨɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɡɚɳɢɬɨɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

ɂɡɭɱɢɜ ɬɨɩɨɥɨɝɢɸ ɫɟɬɢ RTS-96 ɢ ɨɬɱɟɬɵ ɨ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɚɜɚɪɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɟɪɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ȾɁ ɫɬɚɥɚ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɭɫɭɝɭɛɥɟɧɢɹ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ Дγ, 
7Ж, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɜ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ 

Ɍɢɩ ɢ ɦɟɫɬɨ 
ɄɁ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ZBC, Ɉɦ φ 0 ZBC, Ɉɦ φ 0 

- 359,797 67,545 373,005 71,494 
Ʉ(3) - 106 37,974 75,327 37,977 75,328 
Ʉ(3) - 110 51,032 75,446 51,01 75,444 
Ʉ(3) - 105 418,507 56,97 442,787 62,454 
Ʉ(3) - 104 215,677 -117,743 220,92 -114,668 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɢ ɬɨɤɟ ɜ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 1. 

1 2
1 2

21

( )
;( )

Ɏ ɎɎ Ɏ ɎɎ

U U
Z I I

            (1) 

 ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɟ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ, ɱɟɦ ɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɭɡɥɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ) ɢ/ɢɥɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ), ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɛɭɞɟɬ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ 
ɦɟɠɞɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. Пɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɬɨɱɤɢ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɨɳɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜ ɭɡɥɚɯ ɦɟɠɞɭ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

101 Ⱥɛɟɥ 102 Ⱥɞɚɦɫ
107 Ⱥɥɶɞɟɪ

105 Ⱥɥɶɤɟɧ

104 Ⱥɝɪɢɤɨɥɚ

103 Ⱥɞɥɟɪ

108 Ⱥɥɶɝɟɪ

106 Ⱥɥɶɛɟɪ

110 Ⱥɥɥɟɧ109 Ⱥɥɢ

108 Ɇȼɬ
22 Ɇɜɚɪ

97 Ɇȼɬ
20 Ɇɜɚɪ

125 Ɇȼɬ
25 Ɇɜɚɪ

-71 Ɇȼɬ
-14 Ɇɜɚɪ-74 Ɇȼɬ

-15 Ɇɜɚɪ

175 Ɇȼɬ
36 Ɇɜɚɪ

195 Ɇȼɬ
40 Ɇɜɚɪ

136 Ɇȼɬ
28 Ɇɜɚɪ

171 Ɇȼɬ
35 Ɇɜɚɪ

180 Ɇȼɬ
37 Ɇɜɚɪ

172 Ɇȼɬ
14 Ɇɜɚɪ

240 Ɇȼɬ
51,6 Ɇɜɚɪ
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ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ) ɢ ɬɨɱɤɨɣ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɬɨɱɤɭ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɪɚɜɧɢɦɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 
ɦɟɠɞɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɦɟɫɬɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ.  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɫɟɬɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɱɚɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɛɵɥɚ ɢɡɦɟɧɟɧɚ, 
ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ ɫɜɹɡɚɧɵ ɜ «ɤɨɥɶɰɨ», ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɭɡɥɨɜɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 
«100 – Ⱥɥɶɮɚ», ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɫ ɲɢɧɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ «10β – Ⱥɞɚɦɫ» ɞɜɭɯɰɟɩɧɨɣ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɪɢɫɭɧɨɤ β. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɱɢɧ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɥɨɠɧɨɝɨ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ: ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶɫɹ, ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɪɟɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢ ɛɟɡ ɬɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɢɢ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ.  

 
Ɋɢɫ. 8 «Ʉɨɥɶɰɨ» ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ (ɜɫɟ ɅɗП ɜ ɪɚɛɨɬɟ) 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɥɶɡɹ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɞɪɭɝɨɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɜɨɞɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬ, ɢɥɢ ɤɪɚɠɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɅɗП. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ – 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɢ, ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 
ɧɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɗɋ, ɜ ɱɟɦ ɦɨɠɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ β ɢ γ (ɚ, ɛ): ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɥɢɧɢɣ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ «10β Ⱥɞɚɦɫ» ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɫɬɚɜɲɢɦɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɥɢɧɢɹɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɥɨɠɧɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ.   
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 ɚ) 

 
ɛ) 

Ɋɢɫ. γ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ: ɚ) ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ ɥɢɧɢɹ "Ⱥɞɚɦɫ - Ⱥɥɶɛɟɪ"; ɛ) 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ ɥɢɧɢɹ "Ⱥɞɚɦɫ - Ⱥɥɶɮɚ" 

Пɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɨɪɝɚɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ, ɧɟɠɟɥɢ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ, ɬɚɛɥɢɰɚ β. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β - Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɩɨɫɥɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ 

Ɍɢɩ ɢ ɦɟɫɬɨ ɄɁ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɪɟɠɢɦ 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɪɟɠɢɦ 
ZBC, Ɉɦ φ 0 ZBC, Ɉɦ φ 0 

- 178,173 -7,206 585,217 -15,534 
Ʉ(3) – 106 114,139 15,618 225,325 33,929 

Ʉ(3) – ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ «Ⱥɞɚɦɫ – 
Ⱥɥɶɮɚ» (ɜɛɥɢɡɢ ɗɋ «10β Ⱥɞɚɦɫ») 122,491 21,018 183,258 32,475 

Ɉɬɤɥ. ɥɢɧɢɹ «Ⱥɞɚɦɫ – Ⱥɥɶɮɚ» 113,387 -2,933 382,5 -13,092 
Ʉ(3) – 106 76,843 16,492 167,643 30,335 

Ɉɬɤɥ. ɥɢɧɢɹ «Ⱥɞɚɦɫ – Ⱥɥɶɛɟɪ» 78,294 -10,926 299,598 -18,217 
Ʉ(3) – 106 75,226 18,174 146,247 45,542 

Ʉ(3) – ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ «Ⱥɞɚɦɫ – 
Ⱥɥɶɮɚ» (ɜɛɥɢɡɢ ɗɋ «10β Ⱥɞɚɦɫ») 62,258 8,802 93,986 19,641 

ɋɨɦɤɧɭɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ «ɤɨɥɶɰɨ» ɢ ɭɞɚɥɢɜ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨɛɢɬɶɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɬɨɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ RTS-96 ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ.  

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɱɟɫɬɶ ɜ ɫɯɟɦɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ȾɁ ɥɢɧɢɢ «Ⱥɞɚɦɫ – Ⱥɥɶɮɚ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ȾɁ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȾɁ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ.  
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