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2. Ⱥɣɡɟɧɮɟɥɴɞ, Ⱥ. ɂ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ ɫ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɦɢ ДɌɟɤɫɬЖ / Ⱥ. ɂ. Ⱥɣɡɟɧɮɟɥɴɞ, Ƚ. Ɇ. ɒɚɥɵɬ. β-ɟ ɢɡɞ. - Ɇ. : ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 
1988. – β0β ɫ. 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: Ⱥ.ɇ. Пɨɩɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ȺɥɬȽɌɍ ɢɦ. ɂ.ɂ. Пɨɥɡɭɧɨɜɚ 
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Ʉ.ȼ. Пɨɬɚɪɫɤɢɣ 
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Ɋɟɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɝɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. Пɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɥɸɛɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɭɬɶɸ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɥɢɲɶ ɤɚɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
Пɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɤɬɪɨɱɚɣɧɢɤ, ɮɟɧ, ɩɵɥɟɫɨɫ ɢ ɬ.ɩ. Пɨɞ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ,  ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

Ʉɨɝɞɚ ɬɟɤɭɳɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ȿɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɜɨɞɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ 
ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɪɟɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ωDS 
15908/ωDS 1591γ ɢ ɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜɵɹɜɢɥɚ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: 

1. Пɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 5 ɦɢɧɭɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɥɟ. 
ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɜɜɢɞɭ ɱɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɲɭɦɨɦ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ 
(ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ/ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɤɚɠɞɵɟ 5 ɦɢɧɭɬ). 

β. Ɍɚɤ ɠɟ, ɛɵɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɫɥɭɱɚɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɡ-ɡɚ 
ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ωDS 15908, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

γ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ 
ɜɵɛɨɪ ɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɨɜ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 
ɬɨɤɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Пɨɹɫɧɢɦ ɧɢɠɟ ɩɪɢɱɢɧɭ, ɢɡ-ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɹɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ωDS 1591γ (ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ). Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɨɪɨɝ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ β0 Ⱥ, ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɬɨɤ 10 Ⱥ, ɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 
ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɮɚɡɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 Ⱥ. ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ωDS 15908/1591γ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ (ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɫɥɵɲɢɬ ɤɚɤ ɝɪɨɦɤɢɟ 
ɳɟɥɱɤɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɨɣ, ɢɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɦɢɧ). Ⱦɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ 
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ɹɜɥɟɧɢɟɦ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɨɪɨɝ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɢ ɩɟɪɜɵɣ, ɢ 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɟɧ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɪɨɝɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɚɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ), ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɞɨɦɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɟɧ, ɷɥɟɤɬɪɨɱɚɣɧɢɤ ɢ ɬ.ɞ., ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɟ ɩɹɬɶ ɦɢɧɭɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɦɨɳɧɭɸ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɬɨ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɤɨɦɦɭɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
(ɫɥɭɱɚɣ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɪɟɞɤɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɥɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ 
ɰɟɩɢ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɪɨɝɢ ɟɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ⱥ ɟɫɥɢ ɷɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ (ɜ ɨɞɧɭ ɰɟɩɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ), ɬɨ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬɫɹ. 

ɂɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɥɟ ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɦ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨ ɮɚɡɟ). ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɬɨɤɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ, ɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɪɚɜɧɨɝɨ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɨɪɨɝ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ I1, ɚ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɬɨɤ I2, ɬɨɝɞɚ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨ ɮɚɡɟ 
ɫɬɚɧɟɬ ɦɟɧɟɟ I1–I2, ɚ ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ I1, ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬɤɥɸɱɢɬɫɹ. ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɨɤɨɜ ɨɬ I1–I2 ɞɨ I1 ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɥɟ 
ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɟɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɨ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ), 
ɩɨɤɚ ɬɨɤ ɧɟ ɩɪɢɦɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Пɪɢ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ.  

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɏɨɥɥɚ SS495, 
ɩɨɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɮɟɪɪɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ Ʉβ8×16×9 (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). Ⱦɚɬɱɢɤ ɏɨɥɥɚ 
ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɡɨɪɟ ɮɟɪɪɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɚ ɫɤɜɨɡɶ ɤɨɥɶɰɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɮɚɡɧɵɣ 
ɩɪɨɜɨɞ. Пɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɬɨɤɚ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɤɨɥɶɰɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɢɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ 
ɞɚɬɱɢɤ ɏɨɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 
ɬɨɤɚ. 

 
Ɋɢɫ.1. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɏɨɥɥɚ 
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Ⱦɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɩɬɨɪɟɥɟ ɢ ɫɢɦɢɫɬɨɪ (ɫɦ. ɪɢɫ. β). ȼɧɭɬɪɢ ɨɩɬɨɪɟɥɟ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɢ ɨɩɬɨɫɢɦɢɫɬɨɪ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɤ. ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ ɂɄ 
ɫɜɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɦɢɫɬɨɪ, ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɹ ɟɝɨ. Ⱥ ɬɨɬ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɫɢɦɢɫɬɨɪ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɭɠɟ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ (ɞɨ 16 Ⱥ). 

 
Ɋɢɫ. β. ɋɢɥɨɜɚɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜ Ɍɨɦɫɤɨɦ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. γ) ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

1. Пɢɬɚɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ 
ɪɚɡɜɹɡɚɧ ɨɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɩɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɬɨɤɚ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ γ00ɦɦ2. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ.  

β. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, δωD-ɷɤɪɚɧ, ɢ ɤɧɨɩɤɢ ɜɵɛɨɪɚ 
ɩɨɪɨɝɚ ɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ɍɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 1β ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ.  

 
Ɋɢɫ. γ. Ɋɟɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɳɢɬɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

ɜɧɢɡɭ ɫɥɟɜɚ (ɱɚɫɬɧɵɣ ɞɨɦ, ɩɨɫ. Ɋɨɫɢɧɤɚ) 
γ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨ 4-ɯ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɮɚɡɭ (ɜɫɟɝɨ 1β ɧɚɝɪɭɡɨɤ). Пɪɢ ɷɬɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɢɯ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ 
ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. Пɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɬ.ɟ. ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ. 

4. ɇɚ δωD-ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ 
(0—100.0 Ⱥ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ 0.5 Ⱥ). Пɨɪɨɝ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1 Ⱥ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ β01γ ɝɨɞɚ ɩɪɢ 
Ɍɨɦɫɤɨɦ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɨ ɈɈɈ «ɗɄɈɅȺɇ». Пɟɪɜɚɹ ɩɪɨɛɧɚɹ 
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ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɵɥɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ β014 ɝ. Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɥɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɈɈɈ «ПɋɈ 
ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝ» (ɝ. ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɞɨɝɨɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɪɟɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɈɈɈ «ПɋɈ 
ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝ». ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ Ɍɨɦɫɤɨɣ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɢ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
ɭɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ γ0 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɈɈɈ «ɗɄɈɅȺɇ». 

Ʌɢɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 
ɍɱɚɫɬɜɨɜɚɥ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɧɢɦɚɥɫɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ.  
ɋПɂɋɈɄ ɂɋПɈɅɖɁɍȿɆɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ: 

1. Ɇɨɛɢɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ: ɩɚɬ. 11918β 
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ȼ.ȼ. Ɇɨɠɠɭɯɢɧɚ 
ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɢɦɟɧɢ ȼ.ɂ. Ʌɟɧɢɧɚ 
 
Пɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ȾɁ) ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ 

ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦ (ɄɁ) ɜ ɡɨɧɟ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɡɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ, ɢɥɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
(ɇɇ) ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ȺɌ). ɗɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɡɚɦɟɪ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ (ɂɈ) ȾɁ ɜɥɢɹɟɬ ɩɨɞɩɢɬɤɚ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɂɈɋ) 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ȾɁ 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȾɁ ɬɪɟɯɤɨɧɰɟɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦ 
ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɪɟɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɨɟ ɧɚ ɫɭɦɦɭ ɬɨɤɨɜ ɞɜɭɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɦɟɳɟɧɧɨɟ ɤ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ȾɁ) ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ ɫ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 – ββ0 ɤȼ Д1Ж, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ȾɁɅ). ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ 
ȾɁɅ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɢɦɟɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɨɤɟ ɱɟɪɟɡ ɡɚɳɢɬɭ, ɬɨɤɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ 
ɥɢɧɢɢ, ɢɯ ɫɭɦɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ( 1I , 2I , )II( 21

   

ɢ ɲU ).  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɂɈɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 


