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ɪаɛɨɱɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧаɥа. ɋɥɟɞɭя ɢɡ ɜɵшɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ, ɬаɤɠɟ ɩɨɜɵшаɟɬɫя ɤаɱɟɫɬɜɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧаɛɠɟɧɢя ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɋаɫɫɦɨɬɪɟɧɧая ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪаɤɬɢɤɢ ɧа ɉɋ "ɉɟɪɟɫɜɟɬ" η00 ɤȼ ɫɢɫɬɟɦа 
ɞɢаɝɧɨɫɬɢɪɨɜаɧɢя ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝа ɋɍɆɌɈ, ɩɨ ɧашɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɨɜɵɫɢɬь ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɜɫɟɝɨ ɩаɪɤа ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя, 
ɢɫɩɨɥьɡɭɟɦɨɝɨ ɧа ɞаɧɧɨɣ ɩɨɞɫɬаɧɰɢɢ. Ɉɧа ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪаɬɢɬь ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡаɬɪаɬɵ ɧа ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. 

ɋɉɂɋɈК ɂɋɉɈɅɖЗɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂКɈȼ 
1. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ Ȼ.Ⱥ. Кɨɧɬɪɨɥь ɫɨɫɬɨяɧɢя (ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤа) ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪɨɜ. – Ɇ.μɂɡɞ-ɜɨ ɇЦ ɗɇȺɋ, β00β. – β1θ ɫ. 
2. Ɇɨɪɞɤɨɜɢɱ Ⱥ.Ƚ., Ɍɭɪɤɨɬ ȼ.Ⱥ., Ɏɢɥɢɩɩɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Цɮаɫɦаɧ Ƚ.Ɇ. ɋɢɫɬɟɦа ɭɩɪаɜɥɟɧɢя, 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝа ɢ ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя ɋɍɆɌɈ//ɗɅȿКɌɊɈ 
β007. №θ.ɋ.βγ-28. 

 
ɇаɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥьμ ɇ.Ɇ. Кɨɫɦɵɧɢɧа, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤаɮɟɞɪɵ 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɇа ɫɟɝɨɞɧяшɧɢɣ ɞɟɧь ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥьɡɭɸɬɫя ɪаɡɥɢɱɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜа, ɬаɤɢɯɢɟ ɤаɤ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜа ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ ɢ аɜɬɨɦаɬɢɤɢ, 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪаɮɵ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɢ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɭɱɟɬа 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤая ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦа ɞɨɫɬаɬɨɱɧɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧа. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞь ɷɬɨ 
ɫɜяɡаɧɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟɦ ɤаɤ аɧаɥɨɝɨɜɵɯ ɬаɤ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪаɡɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧа ɧɢɠɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɢ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ ɡаɱаɫɬɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɨɛɦɟɧа. ɇа ɞаɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɢɥɢаɥаɯ ɋɈ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫɩɨɥьɡɭɸɬɫя 
ɛɨɥьшɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɫɜяɡɢ, ɬаɤɢɟ ɤаɤμ ɆɗК 870-5-101, ɆɗК 870-5-104, DL- 405, 
Ƚɪаɧɢɬ- ɦɢɤɪɨ, Кɨɦɩаɫ, Ƚɪаɧɢɬ, ɌɆ-800, ɆКɌ-γ, ɆКɌ-β ɢ ɬ. ɞ. 

ȼ ɫɬɪаɧаɯ Заɩаɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ ɜ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥяɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɛɨɪа ɞаɧɧɵɯ, ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɪаɛɨɬɤɢ ɢ ɩɟɪɟɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ ɱаɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥьɡɭɸɬɫя ɭɫɬɪɨɣɫɬɜа ɬɟɥɟɦɟɯаɧɢɤɢ (RTU, RemoteTerminalUnit). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɦɟɧ 
ɞаɧɧɵɦɢ RTU ɫ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭаɥьɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜаɦɢ IED (IЧЭОХХТРОЧЭ EХОМЭЫШЧТМ DОЯТМОЬ) 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫя ɫ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟɦ ɫɬаɧɞаɪɬɧɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ εШНЛЮЬ, ɆɗК 870-5-
101(10β, 10γ, 104), DσPγ.0, PЫШПТЛЮЬ, δШЧTКХФ, а ɞɥя ɫɜяɡɢ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɱаɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧяɸɬɫя ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɤаɧаɥɵ ɫɜяɡɢ ɫ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɨɛɦɟɧа 
ɫɨɝɥаɫɧɨ ɆɗК 870-5-104, ɆɗК θ18η0, DσPγ.0. 

ɋɨɝɥаɫɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬаɰɢɢ ɮɢɪɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɪяɞ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ ɢ аɜɬɨɦаɬɢɤɢ (PЫШЭОМЭТШЧ IED ɢɥɢ ɫɨɤɪаɳɟɧɧɨ PIED) ɧаɪяɞɭ ɫ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧяɬь ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɬɟɥɟɦɟɯаɧɢɤɢ ɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɟɝɢɫɬɪаɬɨɪɨɜ аɜаɪɢɣɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɭɱɟɬа 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢя ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɣ ɤаɱɟɫɬɜа ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɬɨɱɧɨɫɬь ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝаɟɬɫя ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟɦɢɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɵɯ ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪɨɜ ɬɨɤа ɧа 
ɛаɡɟ ɤаɬɭшɟɤ Ɋɨɝɨɜɫɤɨɝɨ, а ɬаɤɠɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟɣ (ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪɨɜ) ɬɨɤа ɢ 
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ɧаɩɪяɠɟɧɢя ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɬаɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬь, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜа ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ ɤɨɧɰɟɪɧɨɜ χψψ, SТОЦОЧЬ, GОЧОЫКХ EХОМЭЫТМ, Alstom ɢ ɪяɞа ɞɪɭɝɢɯ 
ɤɨɦɩаɧɢɣ яɜɥяɸɬɫя ɥɢɞɟɪаɦɢ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥа ɨɛɦɟɧа ɫɨɝɥаɫɧɨ ɆɗК θ18η0. 

ɉɨɫɬаɧɨɜɤа ɡаɞаɱɢ 
ɋɨɜɟɪшɟɧɫɬɜɨɜаɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя ɫɢɫɬɟɦ ɫɛɨɪа ɨɩɟɪаɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɢ 

аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ ɩɨɞɫɬаɧɰɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ 
ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɫɛɨɪа ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ 
ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɡаɤɥɸɱаɟɬɫя ɜ ɪаɡɞɟɥьɧɨɦ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɢ  ɰɢɮɪɨɜɵɯ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊЗȺ  ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟɣ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜаɦɢ 
ɫɛɨɪа  ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ. Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊЗȺ ɜɵɩɨɥɧяɸɬ ɫɜɨɸ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ, а ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧяɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɟɧɢя 
ɮаɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɧаɩɪяɠɟɧɢɣ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɱаɫɬɨɬɵ.  ɍɫɬɪɨɣɫɬɜа ɫɛɨɪа ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞь, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜаɸɬ ɩɟɪɟɞаɱɭ ɧа ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧь ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢμ ɮаɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, 
ɧаɩɪяɠɟɧɢɣ, аɤɬɢɜɧɨɣ/ɪɟаɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɧɬɪɨɥь ɩɨɥɨɠɟɧɢя ɜɵɤɥɸɱаɬɟɥɟɣ, 
ɫɨɫɬɨяɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ ɢ ɜɵɡɨɜɵ ɰɟɧɬɪаɥьɧɨɣ аɜаɪɢɣɧɨɣ/ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥьɧɨɣ 
ɫɢɝɧаɥɢɡаɰɢɢ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɡаɤɥɸɱаɟɬɫя ɜ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɢɫɩɨɥьɡɭɟɬɫя ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪаɡɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɟɠɞɭ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɵɦɢ 
ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥяɦɢ ɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜаɦɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ. Цɢɮɪɨɜɵɟ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧяɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɱɟɬа ɢ ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɟɧɢя, а 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜа ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ ɞɭɛɥɢɪɭɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɟɧɢя ɢ 
ɜɵɩɨɥɧяɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɟɥɟɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɢ ɬɟɥɟɫɢɝɧаɥɢɡаɰɢɢ ɜɵɤɥɸɱаɬɟɥɟɣ, а ɬаɤ ɠɟ 
ɪɟɝɢɫɬɪаɰɢɸ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪаɮɢɪɨɜаɧɢɟ аɜаɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞа ɫ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ SωχDχ ɫɢɫɬɟɦ 
ɉɪɢ ɪɟаɥɢɡаɰɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩа ɫ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ, ɧа ɫɟɝɨɞɧяшɧɢɣ ɞɟɧь, ɱаɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥьɡɭɸɬɫя ɫɩɟɰɢаɥɢɡɢɪɨɜаɧɧɵɟ 
SωχDχ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ȼɨɥьшɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊЗȺ 
ɩɪɟɞɥаɝаɸɬ ɫɜɨɢ ɫɩɟɰɢаɥɢɡɢɪɨɜаɧɧɵɟ SωχDχ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɬаɤɢɟ ɤаɤ ABBScada, Alstomscada, 
SimaticWinCC ɢ ɬ.ɞ.). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ SωχDχ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɞɨɫɬɢɱь ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧя 
аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ ɜ ɪɟшɟɧɢɢ ɡаɞаɱ ɪаɡɪаɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя, ɫɛɨɪа, ɨɛɪаɛɨɬɤɢ, ɩɟɪɟɞаɱɢ, 
ɯɪаɧɟɧɢя ɢ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ. ȼ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪа ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 
1ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧа ɪɟаɥьɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳая ɫɯɟɦа ɫɛɨɪа ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя ɢ SCADA ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɪɦɵ Alstom.  



78 
 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧая ɫɯɟɦа ɫɛɨɪа ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɧа Кɨɥьɫɤɨɦ ȽɆК 

ɏаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬа 
− Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬаɧɰɢɣ – 3  
− ɍɪɨɜɧɢ ɧаɩɪяɠɟɧɢя – 150/35/6 ɤȼ 
− Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɜɜɨɞа/ɜɵɜɨɞа – ɛɨɥɟɟ β000  

ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧь ɫɢɫɬɟɦɵ  
− Ɋɟɡɟɪɜɢɪɨɜаɧɧɵɟ ɫɟɪɜɟɪɵ SCADAe-terracontrolv.3.5  
− Заɩаɫɧɨɣ ɨɧɥаɣɧ-ɫɟɪɜɟɪ SCADAe-terracontrolv.γ.η ɧа ɩ/c Ƚɉɉ ɉɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
− ɋɟɪɜɟɪ аɪɯɢɜɢɪɨɜаɧɢя e-terraarchivev.β.4 (ɝɥɭɛɢɧа ɯɪаɧɟɧɢя 1 ɝɨɞ). 
− 2 ɩɪɢɟɦɧɢɤа GPS Meinberg Lantime M900. 
− 7 ȺɊɆ ɨɩɟɪаɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧаɥа ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬьɸ 

ɬɟɥɟɭɩɪаɜɥɟɧɢя, ɢɡɦɟɧɟɧɢя ɭɫɬаɜɨɤ ɊЗȺ ɢ ɪаɛɨɬɵ ɫ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪаɦɦаɦɢ. 
− WEB – ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɜɧɟшɧɢɯ ɪаɛɨɱɢɯ ɫɬаɧɰɢɣ ɭɩɪаɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧаɥа (ɬɨɥьɤɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɞаɧɧɵɯ).    
ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧь ɫɢɫɬɟɦɵ 

− Кɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ MicomC264 – 7 шɤаɮɨɜ Ⱥɋɍ.   
− Кɨɦɦɭɬаɬɨɪɵ H352 

ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧь ɫɢɫɬɟɦɵ  
− Ɍɟɪɦɢɧаɥɵ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ Micom ɫɟɪɢɣ βx, γɯ 
− ɂɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ Micom M231 
− Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɫɢɝɧаɥɵ (ɫɭɯɨɣ ɤɨɧɬаɤɬ) 

ɋɢɫɬɟɦа ɫɜяɡɢ  
− ɋɜяɡь ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɫɬаɧɰɢяɦɢ – ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜаɧɧɨɟ ɤɨɥьɰɨ FO 
− Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ – ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜаɧɧая ɫɟɬь Ethernet 100 Ɇɛɢɬ/c. 
− ɂɫɩɨɥьɡɭɟɦɵɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵɩɟɪɟɞаɱɢ ɞаɧɧɵɯ: 

• IEC 104 (SCADA – Micom C264) 
• IEC 103 (MicomC264 – ɬɟɪɦɢɧаɥɵ ɊЗȺ)  
• Modbus (MicomC264 – ɬɟɪɦɢɧаɥɵ ɊЗȺ)  
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• IEC θ18η0 (ɞɨɫɬɭɩ ȺɊɆ ɢɧɠɟɧɟɪа ɤ ɬɟɪɦɢɧаɥаɦ ɊЗȺ) 
• HTTP (WEB-ɞɨɫɬɭɩ ɤ аɪɯɢɜаɦ ɢ ɬɨɧɤɢɟ ɤɥɢɟɧɬɵ e-terracontrol)  
• NTP/SNTP ɞɥя ɫɢɧɯɪɨɧɢɡаɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ GPS-ɩɪɢɟɦɧɢɤаɦ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥьɡɭɟɬɫя ɞɥя ɭɩɪаɜɥɟɧɢя, ɫɛɨɪа, ɨɛɪаɛɨɬɤɢ, ɩɟɪɟɞаɱɢ, 
ɯɪаɧɟɧɢя ɢ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɧа ɪаɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢяɯ. ɇɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞаɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥьɤɨ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥьɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬаɤ ɤаɤ ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡаɰɢɢ 
ɫɬаɪɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬь ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬьɸ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя. 

ȼɕȼɈȾ  
ȼ ɫɜяɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜа ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɨɛɴɟɦɨɦ 

ɩɟɪɟɞаɜаɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪаɡɧɟɣ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɬь ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ. Ɍаɤ ɤаɤ ɜ ɞаɧɧɨɦ 
ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬь ɡаɞɟɣɫɬɜɨɜаɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊЗȺ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɞɭɛɥɢɪɨɜаɬь ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɟɧɢя ɢ ɜɵɩɨɥɧяɬь ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɬɟɥɟɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɢ ɬɟɥɟɫɢɝɧаɥɢɡаɰɢɢ ɜɵɤɥɸɱаɬɟɥɟɣ, а ɬаɤ ɠɟ ɪɟɝɢɫɬɪаɰɢɸ ɢ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪаɮɢɪɨɜаɧɢɟ аɜаɪɢɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɋɉɂɋɈК ɂɋɉɈɅɖЗɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂКɈȼμ  
1. Ɇɨɤɟɟɜ, Ⱥ.ȼ. Ɋаɡɪаɛɨɬɤа ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɫɛɨɪа ɬɟɥɟɦɟɯаɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ 

/ Ⱥ.ȼ. Ɇɨɤɟɟɜ // ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬаɧɰɢɢ. – 2007. – № θ. – C. 60-61.  
2. Ɇɨɤɟɟɜ, Ⱥ.ȼ., Ɋаɡɪаɛɨɬɤа ɫɢɫɬɟɦ ɫɛɨɪа ɞаɧɧɵɯ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥьɧɵɯ 

ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬɟɥɟɣ ɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡаɳɢɬɵ / Ⱥ.ȼ. 
Ɇɨɤɟɟɜ, Ⱥ.ȼ. Ɇɢɤɥашɟɜɢɱ // Ɍɟɡ. ɞɨɤɥ. ɤɨɧɮ. “Ɋɟɥɟɣɧая ɡаɳɢɬа ɢ аɜɬɨɦаɬɢɤа 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ – β004”. – Ɇ.μ ȼȼЦ, β004. – ɋ.14λ-150. 

3. Ɇɨɤɟɟɜ, Ⱥ.ȼ. ɉɨɜɵшɟɧɢɟ ɤаɱɟɫɬɜа ɬɟɥɟɦɟɯаɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɞɥя ȺɋȾɍ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ / Ⱥ.ȼ. Ɇɨɤɟɟɜ // ɗɥɟɤɬɪɨɢɧɮɨ. – 2008. – № 
11. – ɋ. η8-65.  

ɇаɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥьμ ɋ.Ɇ. ɘɞɢɧ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤаɮɟɞɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ (ɗɗɋ) ɗɇɂɇ ɇɂ Ɍɉɍ. 

 
 
 

 
ɄɅȺɋɋɂɎɂɄȺɐɂə «ɍɁɄɂɏ ɆȿɋɌ» ɂ ɉɊɂɁɇȺɄɂ ɗɇȿɊȽɈɊȺɃɈɇɈȼ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋȿɌȿȼɈȽɈ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ 35 – 110 Ʉȼ, ɋɄɊɕȼȺɘɓɂɏ ȼ ɋȼɈȿɆ 
ɋɈɋɌȺȼȿ ɄɊɂɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɅȿɆȿɇɌɕ 

 
Ⱥ.Ɇ. Каɩɢɰɤɢɣ 

Ɏɢɥɢаɥ ɈȺɈ «ɆɊɋК ɋɢɛɢɪɢ» - «Кɭɡɛаɫɫɷɧɟɪɝɨ-Ɋɗɋ» 
 
ȼ ɧаɫɬɨяɳɟɟ ɜɪɟɦя ɜ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥьɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫɥɨɠɢɥаɫь ɫɢɬɭаɰɢя, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɡаɱаɫɬɭɸ ɪɨɫɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧаɝɪɭɡɨɤ ɨɩɟɪɟɠаɟɬ ɬɟɦɩɵ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя. ɍɤаɡаɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɴяɫɧяɟɬɫя, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɡа ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ 
ɧаɝɪɭɡɤɢ ɜɵɞаɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɪаɧɟɟ ɪаɡɪɟшɟɧɧɨɣ, ɧɨ ɞɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬа ɧɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜаɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬьɸ, ɩɪɟɜɵшаɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɧаɝɪɭɡɤɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫа Д1Ж. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, аɞаɩɬɢɪɭя ɡаɤɨɧ ɦɢɧɢɦɭɦа Ʌɢɛɢɯа, ɦɨɠɧɨ 
ɫɤаɡаɬь, ɱɬɨ ɧаɢɛɨɥɟɟ ɡɧаɱɢɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢɥɢ ɟё ɱаɫɬɢ яɜɥяɟɬɫя ɷɥɟɦɟɧɬ, 
ɩаɪаɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɜɫɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧяɸɬɫя ɜ ɧɟɝаɬɢɜɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɨɩɬɢɦаɥьɧɵɯ ɞɥя 
ɦɟɫɬа ɟɝɨ ɭɫɬаɧɨɜɤɢ.  

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɥя ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɞаɬь ɧаɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧяɬɢɸ «ɭɡɤɨɟ 
ɦɟɫɬɨ» ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɥаɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜаɬь ɬɢɩɢɱɧɵɟ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮаɤɬɨɪɵ, ɨɝɪаɧɢɱɢɜаɸɳɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬь. Ɍаɤɢɟ ɮаɤɬɨɪɵ ɦɨɠɧɨ 
ɪаɡɞɟɥɢɬь ɧа «ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ» ɢ «ɞɨɤɭɦɟɧɬаɰɢɨɧɧɵɟ». «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ» ɮаɤɬɨɪɵ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞь 
ɞɟɥяɬɫя ɧа «ɥɨɤаɥьɧɵɟ» ɢ «ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ». К «ɥɨɤаɥьɧɵɦ» ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮаɤɬɨɪаɦ ɨɬɧɨɫяɬɫяμ 

- Ɉɝɪаɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥьɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢяν 


