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ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ ɂ ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɉɊɈɋȿɄ ȼɈɁȾɍɒɇɕɏ ɅɂɇɂɃ 
ɗɅȿɄɌɊɈɉȿɊȿȾȺɑ ɉɈɋɊȿȾɋɌȼɈɆ ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ ɂ 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 
 

ɇ.ɗ. ȼаɣɫɛɥаɬ, К.ȼ. ɂɤɨɧɧɢɤɨɜа, ɂ.ɋ. ɉɟɪɟɦɢɬɢɧ 
ɇаɰɢɨɧаɥьɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɤɪɭɩɧɟɣшɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩаɧɢɢ ɭɞɟɥяɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɢɫɬаɥьɧɨɟ ɜɧɢɦаɧɢɟ ɤаɱɟɫɬɜɭ ɩɪɟɞɨɫɬаɜɥяɟɦɵɯ ɢɦɢ ɭɫɥɭɝ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥяɸɳɢɯ 
ɮаɤɬɨɪɨɜ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɩɨɫɬаɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ яɜɥяɟɬɫя ɪаɫɱɢɳɟɧɧɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɧɨɪɦаɬɢɜаɦɢ ɩɪɨɫɟɤɢ ɜɨɡɞɭшɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞаɱ. ȼ ɫɜяɡɢ ɫɨ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥьɧɵɦ 
ɪаɡɜɢɬɢɟɦ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨяɜɢɥаɫь ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬь ɨɩɟɪаɬɢɜɧɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝа ɜɵɫɨɤɨɜɨɥьɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥаɝаɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ȼ ɫɜяɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ аɤɬɢɜɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩаɧɢɣ (ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞь 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɯ) ɯаɪаɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫя ɝɟɨɝɪаɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬьɸ, ɜ ɞɟяɬɟɥьɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢя ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥьшɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡаɞаɱ ɞɥя ɩɥаɧɢɪɨɜаɧɢя ɢ 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪаɧɫɬɜɟɧɧɵɣ аɧаɥɢɡ ɜɡаɢɦɨɪаɫɩɨɥɨɠɟɧɢя 
ɢ ɫɜяɡɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɗɬɨ ɬаɤɢɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤаɤμ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜаɧɢɟ 
ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɥаɧɢɪɨɜаɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜаɧɢя, ɤɨɧɬɪɨɥь ɪаɫɬɢɬɟɥьɧɨɫɬɢ, 
ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢя ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞаɱɢ ɢ ɩɨɞɫɬаɧɰɢɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜаɧɢɟ ɤɥɢɟɧɬɨɜ Д1Ж. 

Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɢɪɭɸɬ ɛɨɥьшɢɦɢ ɦаɫɫɢɜаɦɢ ɩɪɨɫɬɪаɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɞаɧɧɵɯ ɢ ɱаɫɬɨ ɜɵɩɨɥɧяɸɬ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢя. ɉɪɢ ɷɬɨɦ Ƚɂɋ яɜɥяɸɬɫя ɢɧɬɟɪаɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦаɦɢ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ ɨɬɤɥɢɤɨɦ ɧа ɡаɩɪɨɫ ɩɨɥьɡɨɜаɬɟɥя. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥьɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ Ƚɂɋ 
ɡаɤɥɸɱаɸɬɫя ɜ ɯаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤаɯ, ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɧɵɯ ɧа ɪɢɫ.1. 

Ɋɢɫ.1. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜа Ƚɂɋ ɩɪɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢя ɝɟɨɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (Ƚɂɋ) ɡаɪɨɞɢɥаɫь ɧɟɫɤɨɥьɤɨ ɞɟɫяɬɤɨɜ ɥɟɬ 

ɧаɡаɞ, ɟɳɟ ɞɨ ɩɨяɜɥɟɧɢя ɩɨɩɭɥяɪɧɵɯ ɧɵɧɟ аОЛ-ɤаɪɬ ɢ аɜɬɨɧаɜɢɝаɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬаɤɠɟ 
ɩɪɟɞɨɫɬаɜɥяɸɳɢɯ ɝɟɨɝɪаɮɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ ɢ ɫɟɪɜɢɫ ɧа ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ. ɋɭɬь Ƚɂɋ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɬɪаɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤаɪɬ ɧа ɤɨɦɩьɸɬɟɪɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥяɟɬ 
ɩɪɟɨɛɪаɡɨɜаɬь ɢɯ ɢɡ ɫɬаɬɢɱɧɵɯ ɢɡɨɛɪаɠɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɫɬɜɨ аɧаɥɢɡа ɪɟаɥьɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
яɜɥɟɧɢɣ, ɭɱɟɬа ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɨɬɨɛɪаɠаɟɦɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬаɦɢ ДβЖ. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ Ƚɂɋ 
ɢɡɜɥɟɤаɸɬ ɢɡ ɤаɪɬɨɝɪаɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪаɠɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ ɨɛ ɨɬɞɟɥьɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬаɯ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɯɪаɧяɸɬ ɟɟ ɜ ɬаɛɥɢɰаɯ, ɫɬаɧɨɜяɫь, ɬаɤɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɢ ɪаɡɜɢɬɢɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛаɡ ɞаɧɧɵɯ. 

ɋɟɝɨɞɧя Ƚɂɋ ɷɬɨ ɝɨɪаɡɞɨ ɛɨɥьшɟ, ɱɟɦ “ɤаɪɬɵ ɜ ɤɨɦɩьɸɬɟɪɟ”. ɗɬɨ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢя, ɤɨɦɦɭɧɢɤаɰɢɢ, аɧаɥɢɡа, ɢɧɬɟɝɪаɰɢɢ ɞаɧɧɵɯ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪаɡɧɨɨɛɪаɡɧɵɯ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɂɧɮɪаɫɬɪɭɤɬɭɪа ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩаɧɢɣ ɯаɪаɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫя ɡɧаɱɢɬɟɥьɧɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪаɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɬяɠɟɧɧɨɫɬьɸ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɫɟɬɟɣ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ, ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥьɧɵɟ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɜяɡаɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ɉɧɢ ɜɡаɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɟɦν 
ɢɡɦɟɧяɸɬ ɫɨɫɬɨяɧɢɟν ɞɨɛаɜɥяɸɬɫя, ɡаɦɟɧяɸɬɫя ɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫя ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɢ. 
ȼɫɟ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜаɬь ɜ Ƚɂɋ (ɧɨ ɜɟɫьɦа ɬɪɭɞɧɨ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɛаɡаɯ ɞаɧɧɵɯ ɢ ɫɨɜɫɟɦ 
ɧɟɥьɡя ɧа ɨɛɵɱɧɵɯ ɤаɪɬаɯ) ДγЖ. Ɍаɤɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɦɵ ɩɨɥɭɱаɟɦ ɞɟɬаɥьɧɭɸ, ɬɨɱɧɭɸ ɢ 
аɤɬɭаɥьɧɭɸ ɦɨɞɟɥь ɯɨɡяɣɫɬɜа ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩаɧɢɢ ɢ ɟɝɨ ɨɤɪɭɠɟɧɢя. 

ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ Ƚɂɋ ɜɨɡɦɨɠɧа ɜɢɡɭаɥɢɡаɰɢя ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜμ  

ʧИˁ 

Опе̬̌т̛̦̏о̭т̽ Ко̥плек̭̦о̭т̽ ʺо̛̍л̦̽о̭т̽ ʪо̭туп̦о̭т̽ 
ʦ̛̚у̌л̶̛̛̌́̚ 
̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ 

ʺ̶̛̛̛̛̦̥̌́̚ 
по̬̐е̹̦о̭т̛ 



145 
 

 ɩɨɞɫɬаɧɰɢɢν  ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞаɱν  ɨɯɪаɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɨɫɟɤɢ ɜɨɡɞɭшɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞаɱν  ɥɟɫɧɵɟ ɦаɫɫɢɜɵ, ɩɪɨɢɡɪаɫɬаɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢя Ʌɗɉν  ɫɤɥаɞɵ аɜаɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜаν  ɬɪаɧɫɩɨɪɬɧая ɫɟɬь ɨɬ ɫɤɥаɞа аɜаɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜа ɞɨ ɦɟɫɬ ɩɨɜɵшɟɧɧɨɝɨ ɪɢɫɤа 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢя аɜаɪɢɢν  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɨɞɪаɡɞɟɥɟɧɢя ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɦɩаɧɢɢ. 
Ɍаɤɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥаɬь ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ Ƚɂɋ ɭɫɩɟшɧɨ ɜɧɟɞɪяɸɬɫя ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨɦɩаɧɢɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ ɢ ɫɬаɧɨɜяɬɫя ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱаɫɬьɸ ɩɪɢ ɨɛɧаɪɭɠɟɧɢɢ ɢ ɭɫɬɪаɧɟɧɢɢ 
аɜаɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭаɰɢɣ. Ɉɞɧаɤɨ, ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡаɪаɫɬаɧɢя ɩɪɨɫɟɤ ɩɨɞ ȼɅ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ (ɤɨɬɨɪая ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɭɠɟ ɧɟ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ) ɧɟ ɭɞɟɥяɟɬɫя ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦаɧɢя Д4Ж. ɇɟ 
ɫɨɡɞаɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥя ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝа ɫɨɫɬɨяɧɢя ɩɪɨɫɟɤ Ʌɗɉ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳɟɧɢя ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢя 
аɜаɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭаɰɢɣ. 

Ⱦɥя ɪаɡɪаɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɛаɡɵ ɞаɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝа ɢ ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɨяɧɢя 
ɜɨɡɞɭшɧɵɯ ɩɪɨɫɟɤ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞаɱ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞь ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɪаɬь ɜɫɸ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜаɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬа. ɇа ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ QuantumGIS ɢ ɨɛɴɟɤɬа Ʌɗɉ (γη40) ȼɅ-γηɤȼ ɧаɦɢ ɛɵɥ ɫɨɡɞаɧ 
ɧаɝɥяɞɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɛаɡɵ ɞаɧɧɵɯ ɞɥя ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝа ɩɪɨɫɟɤ ɜɵɛɪаɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬа 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɯɨɡяɣɫɬɜа.  

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɛɵɥа ɜɵɛɪаɧа ɝɟɨɩɨɞɥɨɠɤа ɢɡ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ QGIS – 
ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɧɢɦɤɢ ψТЧР ɢ τЩОЧSЭЫООЭεКЩ. ɉɪɢ ɧаɥɢɱɢɢ ɞаɧɧɵɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧаɥɨɠɢɬь ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥьɬаɬ ɩɨɨɩɨɪɧɨɣ ɩɪɢɜяɡɤɢ, ɢ ɭɛɟɞɢɬɫя, ɱɬɨ ɫɴɟɦɤа 
ɛɵɥа ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧа ɞɨɫɬаɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ β). 

 
Ɋɢɫ.β. Ɏɨɪɦɢɪɨɜаɧɢɟ ɫɥɨя «ЩТХХКЫ» («ɨɩɨɪɵ»), ɞɥя Ʌɗɉ (γη40) ȼɅ-γηɤȼ, ɟɝɨ 

ɧаɥɨɠɟɧɢɟ ɧа ɩɨɞɥɨɠɤɭ τЩОЧSЭЫООЭεКЩ 
Ⱦɥя ɭɞɨɛɫɬɜа ɨɛɪаɛɨɬɤɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢя ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɬяɠɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬа ɛɵɥ ɫɨɡɞаɧ ɫɥɨɣ 

«ЩШаОЫ ХТЧО» («ɥɢɧɢя ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞаɱ») ɩɭɬɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢя ɬɨɱɟɤ ɨɩɨɪ (ɪɢɫ. γ).  

 
Ɋɢɫ.γ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜаɧɢɟ ɫɥɨя «powerline» Ʌɗɉ (γη40) ȼɅ-γηɤȼ 
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ȼ ɬаɛɥɢɰɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞаɧɧɨɦɭ ɫɥɨɣ ɡаɞаɧ аɬɪɢɛɭɬ «ЯШХЭКРО» («ɜɨɥьɬаɠ»), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɯаɪаɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧаɩɪяɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ (γηɤȼ) ɢ «ɩɪɨɬяɠɟɧɧɨɫɬь». 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ шаɝɨɦ ɛɵɥɨ ɧаɧɟɫɟɧɢɟ ɨɯɪаɧɧɵɯ ɡɨɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 1β.1.0η1-90. 
ɋɋȻɌ ДηЖ (ɪɢɫ. 4). Ɉɯɪаɧɧая ɡɨɧа ɞɥя ȼɅ-γηɤȼ ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧа ɜ ɪаɡɦɟɪɟ β0 ɦɟɬɪɨɜ. 

 
Ɋɢɫ.4. ɇаɧɟɫɟɧɢɟ ɨɯɪаɧɧɨɣ ɡɨɧɵ Ʌɗɉ (γη40) ȼɅ-γηКɜ 

ɉɨɫɥɟ ɧаɧɟɫɟɧɢя ɨɯɪаɧɧɵɯ ɡɨɧ ɫɨɫɬɨяɥа ɡаɞаɱа ɜ ɨɛɪɢɫɨɜɤɟ ɥɟɫɧɵɯ ɦаɫɫɢɜɨɜ (ɪɢɫ. η) 
ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬаɜа ɪаɫɬɢɬɟɥьɧɨɫɬɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢя Ʌɗɉ.  

 
Ɋɢɫ.η. ɇаɧɟɫɟɧɢɟ ɫɥɨя ɪаɫɬɢɬɟɥьɧɨɫɬɢ («ПШЫОЬЭ») ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢя Ʌɗɉ (γη40) ȼɅ-

γηɤȼ ɧа ɤаɪɬɭ 
Ⱦаɥɟɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱаɟɦ ɫɥɨɣ ɪаɫɬɢɬɟɥьɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪаɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ 

ɧɨɪɦаɬɢɜɧɵɦɢ аɤɬаɦɢ. Каɤ ɦɨɠɧɨ ɡаɦɟɬɢɬь, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɫɬаɯ ɩɨɥɭɱаɟɬɫя ɧаɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨя ɧа ɞɪɭɝɨɣ (ɪɢɫ.θ).  

 
Ɋɢɫ.θ. Зɨɧɵ ɩɪɨɫɟɤ Ʌɗɉ (γη40) ȼɅ-γηɤȼ, ɧɭɠɞаɸɳɢɟɫя ɜ ɪаɫɱɢɫɬɤɟ 
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ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɧɢɢ ɞаɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬаɤɢɯ ɧаɪɭшɟɧɢɣ ɜɵяɜɥɟɧɨ γ7. ɗɬɢ 
ɨɛɥаɫɬɢ яɜɥяɸɬɫя ɡɨɧаɦɢ ɩɨɜɵшɟɧɧɨɝɨ ɪɢɫɤа – ɩɪɢ ɩаɞɟɧɢɢ ɞɟɪɟɜа ɨɛɪɵɜ Ʌɗɉ ɛɭɞɟɬ 
ɧɟɢɡɛɟɠɟɧ. ɋɥɟɞɨɜаɬɟɥьɧɨ, ɜ ɞаɧɧɵɯ ɦɟɫɬаɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪаɫшɢɪɢɬь ɩɪɨɫɟɤɭ, ɩɪɢɜɟɞя ɟɟ 
шɢɪɢɧɭ ɤ ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɧɨɪɦаɬɢɜɭ. 

ȼ ɪɟɡɭɥьɬаɬɟ ɨɛɧаɪɭɠɟɧɢя ɡɨɧ ɧаɢɛɨɥьшɟɣ аɜаɪɢɣɧɨɣ ɨɩаɫɧɨɫɬɢ ɛɵɥ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜаɧ 
ɜɫɩɨɦɨɝаɬɟɥьɧɵɣ ɫɥɨɣ «road» («ɞɨɪɨɝɢ»), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɨɛɪаɠаɟɬ ɛɥɢɠаɣшɢɣ ɦаɪшɪɭɬ ɨɬ 
аɜаɪɢɣɧɨɣ ɛаɡɵ ɞɨ ɦɟɫɬа ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɪɵɜа Ʌɗɉ (ɪɢɫ. 7).  

 

 
Ɋɢɫ.7. ɇаɧɟɫɟɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɞɴɟɡɞа ɤ Ʌɗɉ (γη40) ȼɅ-γηɤȼ 

Ɍаɤɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬаɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥаɬь ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɤаɠɞая ɩɪɨɫɟɤа ɜɨɡɞɭшɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢя ɫаɧɢɬаɪɧɵɯ ɪаɛɨɬ ɩɨ 
ɜɵɪɭɛɤɟ ɞɟɪɟɜьɟɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɧаɪɭшɢɬь ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞаɱ. ɉɨ 
ɞаɧɧɵɦ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬь ɤаɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ 
ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɭ ɫɨɫɬɨяɧɢя ɩɪɨɫɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱаɬ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɟ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞаɱ.  

ȼ ɪɟɡɭɥьɬаɬɟ ɪаɡɪаɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɨɣ ɛаɡɵ ɞаɧɧɵɯ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ Ƚɂɋ ɧа 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɞɥɨɠɤɭ ɧа ɨɫɧɨɜаɧɢɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɛɵɥɢ ɧаɧɟɫɟɧɵ ɨɩɨɪɵ 
Ʌɗɉ (γη40) ȼɅ-γηɤȼ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɨɪɦаɬɢɜаɦɢ ɛɵɥа ɧаɧɟɫɟɧа ɢ 
ɨɯɪаɧɧая ɡɨɧа ȼɅ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ аɧаɥɢɡ ɡаɥɟɫɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɟɤ ɢɡɭɱаɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬа ɢ ɧаɧɟɫɟɧ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. ɋɞɟɥаɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɢ ɧаɪɭшɟɧɢɢ ɧɨɪɦаɬɢɜɧɨ 
ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɣ шɢɪɢɧɵ ɩɪɨɫɟɤ ɞɥя ȼɅ-γη, ɜɵɱɢɫɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱаɫɬɤɨɜ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜаɧɧɵɯ ɤ ɪаɫɱɢɫɬɤɟ. ɇаɧɟɫɟɧ ɜɫɩɨɦɨɝаɬɟɥьɧɵɣ ɫɥɨɣ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɤ ɦɟɫɬаɦ 
ɪаɫɱɢɫɬɤɢ. 

ȼ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝа ɡаɢɧɬɟɪɟɫɨɜаɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɪɭɝ ɥɢɰ Д4Жμ  ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩаɧɢɢ (ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ аɜаɪɢɣ ɧа ȼɅ, ɦɢɧɢɦɢɡаɰɢя ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɪɢɫɤɨɜ)ν  аɞɦɢɧɢɫɬɪаɰɢɢ ɦɭɧɢɰɢɩаɥьɧɵɯ ɨɛɪаɡɨɜаɧɢɣ (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬь ɤɨɧɬɪɨɥя 
ɧɟɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɵɯ ɩɨɫɬаɜɳɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ)ν  ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜа (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬь ɤɨɧɬɪɨɥя аɪɟɧɞɨɜаɧɧɵɯ ɭɱаɫɬɤɨɜ ɩɨɞ ȼɅ)ν  ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰа (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬь ɩɨɥɭɱɟɧɢя ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩа ɤ ɫɨɫɬаɜɧɨɣ ɱаɫɬɢ 
ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɧа ɫɟɪɜɟɪɟ). 
ɋɉɂɋɈК ɂɋɉɈɅɖЗɍȿɆɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂКɈȼ ɂ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 
1. ɋɟɪɝɢɟɧɤɨ Ⱦ. ȼ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɟɠɟɦɟɫяɱɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɠɭɪɧаɥ «ωτσσEωT! Ɇɢɪ 

ɫɜяɡɢ», β01β, № γ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖμ http://www.connect.ru/article.asp?id=10612 
2. ɋɟɪɝɢɟɧɤɨ Ⱦ. ȼ. Ⱥɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢя ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦаɯμ ɧаɭɱɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɫɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ ɤаɮɟɞɪɵ «Ⱥɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪаɜɥɟɧɢя» Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ аɜɬɨɦɨɛɢɥьɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞаɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬа (ɆȺȾɂ). – Кɪаɫɧɨяɪɫɤμ ɇаɭɱɧɨ-ɢɧɧɨɜаɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ, 
2013. – №4.1(θ). – 14γ ɫ. 

http://www.connect.ru/article.asp?id=10612
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3. Ⱥɧɞɪɢаɧɨɜ ȼ.ɘ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɟɠɟɦɟɫяɱɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɠɭɪɧаɥ «Ɋаɰɢɨɧаɥьɧɨɟ 
ɍɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɉɪɟɞɩɪɢяɬɢɟɦ», β010, № 1 Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖμ 
http://www.remmag.ru/admin/upload 

4. ɇ.ɗ. ȼаɣɫɛɥаɬ, Ƚɂɋ ɜ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬа ɞɥя ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝа ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ / ɇ.ɗ. ȼаɣɫɛɥаɬ, ɂ.ɋ. ɉɟɪɟɦɢɬɢɧ, К.ȼ. ɂɤɨɧɧɢɤɨɜа // ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɟɨɥɨɝɢɢ 
ɢ ɨɫɜɨɟɧɢя ɧɟɞɪμ ɫɛɨɪɧɢɤ ɪаɛɨɬ. – Ɍɨɦɫɤ, β014 – ɋ. ηλ7-600. 

5. ȽɈɋɌ 1β.1.0η1-λ0. ɋɋȻɌ. ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩаɫɧɨɫɬь. Ɋаɫɫɬɨяɧɢя ɛɟɡɨɩаɫɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɯɪаɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞаɱɢ ɧаɩɪяɠɟɧɢɟɦ ɫɜɵшɟ 1000ȼ. 

 
ɇаɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥьμ К.ȼ. ɂɤɨɧɧɢɤɨɜа, ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɡаɜ. ɥаɛ. «ɂɧɧɨɜаɰɢɨɧɧая 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤа» ɗɇɂɇ Ɍɉɍ. 
 
 
 
 

ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɈɌɈȻɊȺɀȿɇɂə ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɂ, 
ɉɈȼɕɒȺɘɓɂȿ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ȾɂɋɉȿɌɑȿɊɋɄɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ 

ɗɇȿɊȽɈɋɂɋɌȿɆ 
 

ȼ.Ⱥ. Ⱦаɧɢɥɢɧ,ȼ.ɂ. ɉɨɥɢɳɭɤ  
ɇаɰɢɨɧаɥьɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɤаɮɟɞɪа 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ.  
ȼ ɫɜяɡɢ ɫ ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɪаɫɬɭɳɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɱɢɫɥɨɦ 

ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɨɝɪаɧɢɱɟɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪаɧɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɨɥьɡɨɜаɧɢя (ɳɢɬɨɜ, ɜɢɞɟɨɫɬɟɧ), а ɬаɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬьɸ ɩɨɜɵшɟɧɢя ɧаɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɨɩɟɪаɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɩɨяɜɢɥаɫь ɬɟɧɞɟɧɰɢя ɫɨɡɞаɧɢя ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ 
ɫɨɜɟɪшɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ.  Д1Ж 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɊȾɍ (ɧаɩɪɢɦɟɪ, Ɍɨɦɫɤɨɟ ɊȾɍ) ɜɫɟ ɟɳɟ ɢɫɩɨɥьɡɭɸɬɫя ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ 
ɦɧɟɦɨɳɢɬɵ, ɨɞɧаɤɨ, ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞа ɧа ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ ɜɢɞɟɨɫɬɟɧ ɜɩɨɥɧɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵμ 

-ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜа ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥя ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɨɩɟɪаɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ 

  ɰɟɧɬɪа, ɱɬɨ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɭ ɫɨɫɬаɜа ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɮɨɪɦɵ 
ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢяν 

-ɪɨɫɬ ɨɛɴёɦа ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢν 
-ɩɨяɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɡаɞаɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟшɟɧɢɣ 
ȼɢɞɟɨɫɬɟɧа ɫɨ ɫɩɟɰɢаɥɢɡɢɪɨɜаɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪаɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɩɨɜɵшаɬь 

ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬь ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧаɥа ɡа ɫɱёɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɢɡɭаɥɢɡаɰɢɢ 
ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɢя ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɫɬɨяɧɢя ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя, а ɬаɤɠɟ 
ɩɨɜɵшаɬь ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬь аɧаɥɢɡа ɧɟшɬаɬɧɵɯ ɢ аɜаɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭаɰɢɣ. 

ɂɧɮɨɪɦаɰɢя ɞɥя ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɛɟɪɟɬɫя ɢɡ ɛаɡ ɞаɧɧɵɯ, ɨɛɧɨɜɥяɟɦɵɯ ɜ ɪɟаɥьɧɨɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɡа ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɥɟɦɟɯаɧɢɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱаɫɬь ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬь ɪаɫɫɱɢɬаɧа 
ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧа ɜɪɭɱɧɭɸ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧая ɫɢɫɬɟɦа ɨɬɨɛɪаɠɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɞɨɥɠɧа 
аɤɰɟɧɬɢɪɨɜаɬь ɜɧɢɦаɧɢɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪа ɧа аɜаɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭаɰɢɢ (ɜɢɡɭаɥьɧɨɟ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɟ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜаɬь ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬь ɢɟɪаɪɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ. 

ɇа ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ  ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɨɫɧаɳɟɧɧɵɣ ɜɢɞɟɨɫɬɟɧɨɣ. ДβЖ 
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