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ɊȺɇɀɂɊɈȼȺɇɂȿ ȼɈȾɈɉɈȾȽɈɌɈȼɂɌȿɅɖɇɕɏ ɍɋɌȺɇɈȼɈɄ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ 
ɎɈɊɆȺɅɂɁɈȼȺɇɇɈɃ ɈɐȿɇɄɂ 

 

ȿ.ɋ. ȼɨɪɨɧɰɨɜа 
ɇаɰɢɨɧаɥьɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ, ɧаɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «ɂɧɧɨɜаɰɢɨɧɧая ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤа» 
 

ȼɨɞа яɜɥяɟɬɫя ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫаɦɵɯ ɩɨɬɪɟɛɥяɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɋ ɪаɡɜɢɬɢɟɦ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɜɨɡɪаɫɬаɟɬ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫаɯ 
ɝɥɭɛɨɤɨɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤаɱɟɫɬɜа ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜаɟɬɫя 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɟɦ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥьɧɵɯ ɭɫɬаɧɨɜɨɤ (ȼɉɍ). 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤая ɨɬɪаɫɥь яɜɥяɟɬɫя ɤɪɭɩɧɟɣшɢɦ ɫɪɟɞɨɬɨɱɢɟɦ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥьɧɵɯ 
ɭɫɬаɧɨɜɨɤ ɛɨɥьшɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥьɧɨɫɬɢ. ɇа ɫɟɝɨɞɧяшɧɢɣ ɞɟɧь ɧа ɤаɠɞɨɦ ɤɪɭɩɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 
ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɡаɞɟɣɫɬɜɨɜаɧɨ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬаɧɨɜɨɤ ɪаɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɬаɬɟɥьɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥя ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜ. ɇаɢɛɨɥɟɟ ɪаɫɩɪɨɫɬɪаɧёɧɧɨɣ ɫɪɟɞɢ 
ɧɢɯ яɜɥяɟɬɫя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢя ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧа, ɪаɡɪаɛɨɬɤɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɞɭɬɫя ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ η0-ɯ ɝɨɞɨɜ 
XX ɜɟɤа ɢ ɤɨɬɨɪая ɩɨɤаɡɵɜаɟɬ ɩɪаɤɬɢɱɟɫɤɢ аɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɧаɞɟɠɧɨɫɬь ɜ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɢ. 

ɇаɪяɞɭ ɫ ɷɬɢɦɢ «ɤɥаɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ» ɫɯɟɦаɦɢ ɨɛɪаɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ ɞɥя ɩɢɬаɧɢя 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬаɧɨɜɨɤ ɞɨɫɬаɬɨɱɧɨ шɢɪɨɤɨ ɪаɫɩɪɨɫɬɪаɧɟɧɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜаɧɢɟ, а 
ɬаɤɠɟ ɦɟɦɛɪаɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦя ɩɪɢɜɥɟɤаɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥьшɟɟ 
ɜɧɢɦаɧɢɟ ɫɩɟɰɢаɥɢɫɬɨɜ. 

ȼ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɧɢя ɜɵɛɪаɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɬаɧɰɢɢ (Ɍɗɋ) ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪаɥьɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝа, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɪаɡɞɟɥɢɬь ɧа ɧɟɫɤɨɥьɤɨ 
ɝɪɭɩɩ. ɉɟɪɜая ɝɪɭɩɩа ɨɛɴɟɞɢɧяɟɬ ȼɉɍ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜаɸɳɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɨɛаɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɞɜа 
ɷɬаɩаμ ɩɪɟɞɜаɪɢɬɟɥьɧая ɨɱɢɫɬɤа ɜɨɞɵ ɢ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱаɬɨɟ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜаɧɢɟ. Ɍɢɩ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤа 
ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬ ɤаɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠаɧɢɟ ɜ ɧɟɣ ɪаɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ, 
ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɢ ɢɫɬɢɧɧɨ ɪаɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. ɋɨɞɟɪɠаɧɢɟ ɪаɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɞаɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜɟɞɟɧɢя ɪɟаɝɟɧɬɧɨɝɨ ɨɫаɠɞɟɧɢя ɧа 
ɷɬаɩɟ ɩɪɟɞɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɧа ɷɬаɩɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. ɋɪɟɞɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜаɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧа ɩɟɪɜɨɣ 
ɫɬаɞɢɢ ɢɫɩɨɥьɡɭɟɬɫяμ ɤɨаɝɭɥяɰɢя ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ Al 2(SO4)3 ɢ FeSO4, ɢɡɜɟɫɬɤɨɜаɧɢɟ ɢ 
ɦаɝɧɟɡɢаɥьɧɨɟ ɨɛɟɫɤɪɟɦɧɢɜаɧɢɟ. Ⱦɥя ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢя ɢɫɩɨɥьɡɭɟɬɫя ɨɛɴɟɦɧɨɟ 
ɮɢɥьɬɪɨɜаɧɢɟ ɧа ɦɟɯаɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɥьɬɪаɯ. Ɍаɤɠɟ ɷɬа ɬɟɯɧɨɥɨɝɢя ɢɫɩɨɥьɡɭɟɬɫя 
ɫаɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ ɞɥя ɜɨɞ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠаɧɢɟɦ ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɢ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧа 
ɷɬаɩɟ ɩɪɟɞɜаɪɢɬɟɥьɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɫɬаɞɢɟɣ ɨɛɪаɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɞаɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ яɜɥяɟɬɫя ɩɨɥɧɨɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɟɫɫɨɥɢɜаɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪаɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɨɧɢɬɧɵɯ ɦаɬɟɪɢаɥɨɜ. Ɉɱɢɫɬɤа ɜɨɞɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥяɟɬɫя ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɦ ɇ-ɤаɬɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɟɦ ɢ Ɉɇ-аɧɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɟɦ (β(ɇ-Ɉɇ)) ɫ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɞɟɤаɪɛɨɧɢɡаɰɢɟɣ (Ɍɗɋ-1, Ɍɗɋ-γ, Ɍɗɋ-4, Ɍɗɋ-θ). Ⱦɥя ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя 
ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜаɧɢя ɪɟаɥɢɡɭɟɬɫя ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱаɬɨɟ ɇ-ɤаɬɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɟ ɢ Ɉɇ-
аɧɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɟ (γ(ɇ-Ɉɇ) ɧа Ɍɗɋ-2). 

Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɫɪɟɞɢ ɪаɫɩɪɨɫɬɪаɧɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢɦɟɧяɟɬɫя Na-ɤаɬɢɨɧɢɪɨɜаɧɢɟ 
(β∙Na) ɫ ɰɟɥьɸ ɭɦяɝɱɟɧɢя ɜɨɞɵ, ɤаɤ ɫаɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɜ ɦаɥɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɤаɤ ɨɞɢɧ 
ɢɡ ɷɬаɩɨɜ ɨɛɪаɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɛɨɥьшɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ (Ɍɗɋ-5). 

ɋɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪаɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬьɸ ȼɉɍ яɜɥяɟɬɫя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢя ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜаɧɢя 
(ɌɈ). Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬьɸ ɞаɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ яɜɥяɟɬɫя ɜɵɫɨɤɨɟ ɤаɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞаɜаɟɦɨɣ ɧа ɭɫɬаɧɨɜɤɭ 
ɜɨɞɵ, ɜ ɫɜяɡɢ ɫ ɱɟɦ ɧа ɩɟɪɜɨɦ ɷɬаɩɟ ɢɫɯɨɞɧая ɜɨɞа ɩɨɞɜɟɪɝаɟɬɫя ɭɦяɝɱɟɧɢɸ ɢɥɢ ɱаɫɬɢɱɧɨɦɭ 
ɨɛɟɫɫɨɥɢɜаɧɢɸ, ɪɟаɥɢɡɭɟɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧа (Ɍɗɋ-5). 

ɋаɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ȼɉɍ яɜɥяɸɬɫя ɭɫɬаɧɨɜɤɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɧɢɰаɟɦɵɯ ɢ 
ɩɨɥɭɩɪɨɧɢɰаɟɦɵɯ ɦɟɦɛɪаɧ. Ɇɟɦɛɪаɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɯɨɪɨшɨ ɡаɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜаɥɢ ɫɟɛя ɜ 
ɨɛɟɡɡаɪаɠɢɜаɧɢɢ ɜɨɞɵ. ȼ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɦɛɪаɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧашɥɨ аɤɬɢɜɧɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɯɟɦаɯ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜаɧɧɵɯ ɫ ɢɨɧɧɵɦ ɨɛɦɟɧɨɦ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɞɥя 
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ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨɛаɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɰɢɤɥɟ ɉȽɍ ɫ ɤɨɬɥаɦɢ-ɭɬɢɥɢɡаɬɨɪаɦɢ ɢɫɩɨɥьɡɭɸɬɫя ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜаɧɵ ɧɟɫɤɨɥьɤɨ ɦɟɦɛɪаɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɂɆɌ ɧа Ɍɗɋ-3). 

ȼ ɫɪаɜɧɟɧɢɢ ɫ ɢɨɧɧɵɦ ɨɛɦɟɧɨɦ ɦɟɦɛɪаɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜаɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɤаɱɟɫɬɜɨ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬьɸ аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɵ, ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ «ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥьɧɵ» ɤ ɤаɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ ɧа ɜɯɨɞɟ ɥɸɛɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ. 
«Кɥаɫɫɢɱɟɫɤɢɟ» ɫɯɟɦɵ ɨɬɥɢɱаɸɬɫя ɩɨɜɵшɟɧɧɵɦ ɡаɩаɫɨɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜая 
ɡаɞаɧɧɨɟ ɤаɱɟɫɬɜɨ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɇаɪɭшɟɧɢя ɪаɛɨɬɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɢɥьɬɪɨɜ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫя ɩɨɫɥɟɞɧɢɦɢ ɫɬɭɩɟɧяɦɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡа ɫɱɟɬ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫя ɛɨɥьшɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜа ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥьɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨя ɦɟɦɛɪаɧ ɦɨɠɧɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜаɬь ɜ 
ɫɥɭɱаɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧа, ɥɢɛɨ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞая 
ɤаɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɩɟɪɟɞ ɤаɠɞɨɣ ɫɬаɞɢɟɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

К ɧаɫɬɨяɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪаɡɪаɛɨɬаɧɵ ɞɟɫяɬɤɢ ɧɨɪɦаɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, 
ɪɟɝɥаɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪаɛɨɬɭ ɩɪɨɦɵшɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя, ɢɫɩɨɥьɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɪаɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɮɟɪаɯ ɞɟяɬɟɥьɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥя ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ȼɉɍ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
яɜɥяɸɬɫя ɧɨɪɦаɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ Дβ-ηЖ. ɇа ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪаɫɱёɬɧɨ-
аɧаɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤаɡаɬɟɥɢ, ɩɨɡɜɨɥяɸɳɢɟ ɞаɬь ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪаɛɨɬɵ 
ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя ɢ ɫɨɫɬаɜɢɬь ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪаɧɠɢɪɨɜаɧɢɟ ȼɉɍ. 

ɉɪɢ ɪаɫɱɟɬɟ ɭɱɢɬɵɜаɥɢɫь ɬаɤɢɟ ɮаɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧаɱɟɧɢя, ɤаɤμ 
- ɩɨɤаɡаɬɟɥɢ ɤаɱɟɫɬɜа ɨɛɪаɛɨɬаɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɡаɜɢɫяɳɢɟ ɨɬ ɬɢɩа ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢяν 
- ɦаɤɫɢɦаɥьɧая ɮаɤɬɢɱɟɫɤая ɢ ɩɪɨɟɤɬɧая ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥьɧɨɫɬь ɤаɠɞɨɣ ɭɫɬаɧɨɜɤɢν 
- ɨɛɴɟɦ аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ ɢ ɦɟɯаɧɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢяν 
- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤаɡаɬɟɥɢ, ɜɤɥɸɱаɸɳɢɟ ɫɨɞɟɪɠаɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɜɨɞɟ ɩɨɫɥɟ ɫɬаɞɢɢ 

ɩɪɟɞɜаɪɢɬɟɥьɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɜɡɜɟшɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜа, ɠɟɥɟɡɨ, аɥɸɦɢɧɢɣ), ɪаɫɯɨɞ 100%-ɨɝɨ 
ɪɟаɝɟɧɬа ɧа 1 ɦ3 ɮɢɥьɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦаɬɟɪɢаɥа, ɭɞɟɥьɧɵɣ ɪаɫɯɨɞ 100%-ɨɝɨ ɪɟаɝɟɧɬа ɧа 
ɪɟɝɟɧɟɪаɰɢɸ ɦаɬɟɪɢаɥа, ɪаɫɯɨɞ ɞɢɫɬɢɥɥяɬа ɧа ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɢ ɪаɫɯɨɞ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɜɤɢ. 

Ɍаɤɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɜ ɪяɞɭ ɷɬɢɯ ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɣ ɧаɯɨɞяɬɫя ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥьɧɵɟ 
ɡɧаɱɟɧɢя, ɨɬɪаɠаɸɳɢɟ ɫɬɟɩɟɧь ɫɨɛɥɸɞɟɧɢя/ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢя ɪɟɝɥаɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɧɨɪɦ ɢ 
ɩɪɢɧяɬɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟшɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɨɡɞаɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬа. 

ɑɬɨɛɵ ɫɞɟɥаɬь ɮɨɪɦаɥɢɡɨɜаɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ, ɮаɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧаɱɟɧɢя ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ 
ɧɨɪɦаɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɡɧаɱɟɧɢяɦ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬаɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɛɳёɧɧɵɟ 
ɩɨɤаɡаɬɟɥɢ (ɪɢɫɭɧɤɢ 1-5): Ki– ɩɨɤаɡаɬɟɥь ɤаɱɟɫɬɜа ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵν Di – ɩɨɤаɡаɬɟɥь 
ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢяν Va – ɩɨɤаɡаɬɟɥь ɭɪɨɜɧя аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢяν Vm – 
ɩɨɤаɡаɬɟɥь ɭɪɨɜɧя ɦɟɯаɧɢɡаɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢяν Ti – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤаɡаɬɟɥь, ɜɤɥɸɱаɸɳɢɣ 
ɨɩɨɫɪɟɞɨɜаɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵшɟ ɡɧаɱɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠаɧɢя ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɪаɫɯɨɞɨɜ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɉɨɤаɡаɬɟɥь ɤаɱɟɫɬɜа ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧа Ɍɗɋ ɫ ɪаɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢяɦɢ 

ȼɉɍ 
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Зɧаɱɟɧɢɟ ξ1 ɞɥя ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɣKi, Ti ɭɤаɡɵɜаɟɬ ɧа ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦаɬɢɜɧɨɝɨ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɝɥаɦɟɧɬа, ɞɥя ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɣ Di, Va, Vm – ɢɯ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ. 

 
ɂɡ ɪɢɫɭɧɤа 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧа ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬаɯ ɫɨɛɥɸɞаɸɬɫя ɧɨɪɦɵ 

ɤаɱɟɫɬɜа ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɋаɦɵɟ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɤаɡаɬɟɥɢ ɭ ɭɫɬаɧɨɜɨɤ γ(ɇ-Ɉɇ) Ɍɗɋ-β ɢ β(ɇ-Ɉɇ) 
Ɍɗɋ-γ ɫɜɢɞɟɬɟɥьɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧаɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ. 

 
Ɋɢɫ. β. ɉɨɤаɡаɬɟɥь ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя ɧа Ɍɗɋ ɫ ɪаɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢяɦɢ 

ȼɉɍ 
ɉɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɧɵɣ ɧа ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɨɤаɡаɬɟɥь Di ɪаɫɫɱɢɬɵɜаɟɬɫя ɤаɤ ɨɬɧɨшɟɧɢɟ 

ɦаɤɫɢɦаɥьɧɨɣ ɮаɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥьɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɩɨɤаɡɵɜаɟɬ ɞɨɥɸ 
ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬь, ɱɬɨ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞяɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢя ɧа ɪɵɧɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɥɢɤɜɢɞаɰɢɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢɣ – 
ɩɨɬɟɧɰɢаɥьɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜаɟɦɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢяɦɢ. Ɍаɤɢɦ 
ɨɛɪаɡɨɦ, ɫаɦɵɣ ɧɢɡɤɢɣ ɩɨɤаɡаɬɟɥь Di ɢɦɟɸɬ ɭɫɬаɧɨɜɤɢ Ɍɗɋ-1, β(ɇ-Ɉɇ) Ɍɗɋ-γ ɢ Ɍɗɋ-θ, а 
ɫаɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ - ɂɆɌ Ɍɗɋ-γ, ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɭɠɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢяɯ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɢ, 
ɩɪɟɞɩɨɥаɝаɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧаɱɟɧɢя ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɣ Va, Vm, ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɧɵɟ ɧа ɪɢɫɭɧɤаɯ γ ɢ 4, 
ɩɨɡɜɨɥяɸɬ ɝɨɜɨɪɢɬь ɨ ɧɟɞɨɫɬаɬɨɱɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ ɢ ɦɟɯаɧɢɡаɰɢɢ, ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɧɨɪɦаɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɥаɦɟɧɬа Д4Ж ɧа ɛɨɥьшɢɧɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɤɪɨɦɟ ɩɨɥɧɨɫɬьɸ аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɣ ɭɫɬаɧɨɜɤɢ ɂɆɌ Ɍɗɋ-3. 

 
Ɋɢɫ. γ. ɉɨɤаɡаɬɟɥɢ ɭɪɨɜɧя аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя ɧа Ɍɗɋ ɫ ɪаɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢяɦɢ ȼɉɍ 
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Ɋɢɫ. 4. ɉɨɤаɡаɬɟɥь ɭɪɨɜɧя ɦɟɯаɧɢɡаɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢя ɧа Ɍɗɋ ɫ ɪаɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢяɦɢ ȼɉɍ 

 
Ɋɢɫ. η. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤаɡаɬɟɥь ɧа Ɍɗɋ ɫ ɪаɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢяɦɢ ȼɉɍ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤаɡаɬɟɥь Ti (ɪɢɫɭɧɨɤ η), ɜ ɞаɧɧɨɣ ɪаɛɨɬɟ, ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɧɵɣ 
ɧɟɫɤɨɥьɤɢɦɢ ɩаɪаɦɟɬɪаɦɢ, яɜɥяɟɬɫя ɧаɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦаɬɢɜɧɵɦ ɜ ɨɬɧɨшɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪаɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɣ ɭɫɬаɧɨɜɤɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧаɱɟɧɢя ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ ɛɨɥɟɟ 1 (β(ɇ-
Ɉɇ) Ɍɗɋ-γ ɢ β(ɇ-Ɉɇ) Ɍɗɋ-4) ɭɤаɡɵɜаɸɬ ɧа ɧаɥɢɱɢɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢя ɧɨɪɦаɦ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɩаɪаɦɟɬɪаɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɪаɬь ɜɨ ɜɧɢɦаɧɢɟ, ɱɬɨ ɤаɠɞɵɣ ɜɡяɬɵɣ 
ɫɭɛɩɨɤаɡаɬɟɥь ɜɥɢяɟɬ ɧа ɨɛɳɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. 

Заɤɥɸɱɟɧɢɟ 
1. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɬɪаɠаɟɬ ɩɨɤаɡаɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɢ ɤаɤ ɞɥя ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ, ɬаɤ ɢ ɞɥя ɜɧɨɜь ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ȼɉɍ. 
2. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧаɱɟɧɢя ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɣ ɞɨɤаɡɵɜаɸɬ, ɱɬɨ ɭɫɬаɪɟɜаɟɬ ɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢя, а 

ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧɢɟ, ɦаɬɟɪɢаɥɵ ɢ ɧаɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪаɡɪаɛɨɬɤа ɧɨɜɵɯ ɦаɬɟɪɢаɥɨɜ 
ɞɥя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧа ɢ ɫɨɝɥаɫɨɜаɧɢɟ ɧаɝɪɭɡɨɤ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɞаɥьɧɟɣшɟɦ ɩɨɥɭɱаɬь 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤаɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, а ɬаɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬь ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɨɧɧɵɟ ɡаɬɪаɬɵ. 

ɋɉɂɋɈК ɂɋɉɈɅɖЗɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂКɈȼ 
1. ɉɭɩɵɪɟɜ ȿ.ɂ. ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢяɯ // ȼɨɞɨɫɧаɛɠɟɧɢɟ ɢ ɫаɧɢɬаɪɧая ɬɟɯɧɢɤа. β01β.  № 1β. ɋ. βλ-35. 
2. ɉɪаɜɢɥа ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬаɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪаɰɢɢ. ɋɈ 1ηγ-34.20.501-β00γ. Ɇ.μ ɋɉɈ ɈɊȽɊɗɋ, β00γ. 
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3. ȼɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥьɧɵɟ ɭɫɬаɧɨɜɤɢ ɢ ɜɨɞɧɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ Ɍɗɋ. ɍɫɥɨɜɢя 
ɫɨɡɞаɧɢя. ɇɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜаɧɢя. ɋɌɈ 70βγ84β4.β7.100.01γ-β00λ. Ɇ.μ ɇɉ «ɂɇȼɗɅ», 
2009. 

4. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤаɡаɧɢя ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫɢɝɧаɥɢɡаɰɢɢ, 
аɜɬɨɦаɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢя ɧа ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɣ. ɋɈ γ4.γη.101-2003. 
Ɇ.μ ЦɇɌɂ ɈɊȽɊɗɋ, β004. 

5. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜаɧɢя ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɢɨɧɢɬɨɜ ɧа ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥьɧɵɯ ɭɫɬаɧɨɜɤаɯ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɣ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞаɰɢɢ ɩɨ ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɯ 
ɤаɱɟɫɬɜа ɢ ɜɵɛɨɪɭ. ɋɌɈ ȼɌɂ γ7.00β-β00η. Ɇ.μ ɈȺɈ «ȼɌɂ», β00θ. 

 
ɇаɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥьμ Ɍ.ɋ. Ɍаɣɥашɟɜа, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɤаɮ. ɉȽɋ ɢ ɉȽɍ, ɗɇɂɇ, Ɍɉɍ 

  
 
 

ɋɂɋɌȿɆȺ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɄɈɇɌɊɈɅə ɂ ɊȿȽɍɅɂɊɈȼȺɇɂə 
ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ ɌȿɉɅɈȼɈɃ ɗɇȿɊȽɂɂ 

 
Ⱦ.ɋ. ɓɟɝɨɥɢɯɢɧ  

Ɍɨɦɫɤɢɣ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɗɇɂɇ, ɤаɮ. ȺɌɉ 
 

Кɪɭɩɧɟɣшɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɫɬɪаɧɟ яɜɥяɸɬɫя 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧаɛɠɟɧɢя. ɇа ɩɪɨɦɵшɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢяɯ ɞɥя ɜɵɩɭɫɤа ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɧаɞɥɟɠаɳɟɝɨ ɤаɱɟɫɬɜа ɬɪɟɛɭɟɬɫя ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦаɬа, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɡаɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪаɜɢɥьɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜаɧɢя ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧаɛɠɟɧɢя.  

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя (Ⱥɋɍ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫаɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜа, ɬɪаɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬь ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɨɜɵшɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧя ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɟɩɥɨɫɧаɛɠɟɧɢя ɢ ɭɦɟɧьшɟɧɢɟ ɡаɬɪаɬ ɧа ɬɨɩɥɢɜɨ. Ɍаɤ ɠɟ Ⱥɋɍ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧаɛɠɟɧɢя 
ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬь ɭɪɨɜɟɧь ɤɨɦɮɨɪɬа ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟяɬɟɥьɧɨɫɬɢ ɜ ɡɞаɧɢяɯ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢяɯ ɩɪɨɦɵшɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɫɟɥьɫɤɨɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜа Д1Ж. 

ɋɟɝɨɞɧя ɡаɤɨɧ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɞаɟɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥяɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬь ɩɨɥɭɱɟɧɢя 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɝɨɞɵ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡаɰɢɟɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя ɬɟɩɥа ɡа ɫɱɟɬ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢя, а ɬаɤɠɟ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥь ɡаɢɧɬɟɪɟɫɨɜаɧ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɦɟɬь ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦаɰɢɸ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɡɪаɫɯɨɞɨɜаɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ɋɟаɥɢɡɨɜаɬь ɨɛɨɡɧаɱɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥя ɩɨɡɜɨɥяɟɬ аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧая 
ɫɢɫɬɟɦа ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝа ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ. 

Ⱥɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧая ɫɢɫɬɟɦа ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝа ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ 
ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɪɟшаɬь ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡаɞаɱɢμ 

1) аɜɬɨɦаɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɟɪɠаɧɢɟ ɡаɞаɧɧɵɯ ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥя ɜ ɡаɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠаɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵν 

β) ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨяɧɢя ɨɛɴɟɤɬа ɜ ɪɟаɥьɧɨɦ ɦаɫшɬаɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫ ɰɟɥьɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢя 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢя ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧаɱɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟшɧɢɯ 8 ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ ɢɯ ɨɩɬɢɦаɥьɧɵɦ 
ɡɧаɱɟɧɢяɦ (ɧаɢɦɟɧьшɟɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ)ν 

γ) ɭɱɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢ ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢν  
4) ɩɪɟɞɨɫɬаɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨ ɪɟɠɢɦаɯ ɪаɛɨɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɷɧɟɪɝɨɫɧаɛɠаɸɳɟɣ ɨɪɝаɧɢɡаɰɢɢ 
[2]. 

Ⱥɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧая ɫɢɫɬɟɦа ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫаɦɢ (Ⱥɋɍ Ɍɉ) 
ɩɪɟɞɫɬаɜɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɭɸ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧаɥьɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪаɜɥяɸɳɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ, ɪаɛɨɬаɸɳɭɸ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟаɥьɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

ɉɟɪɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧь ɜɤɥɸɱаɟɬ ɜ ɫɟɛяμ 


