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ɇаɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥь Ⱥ.Ɇ. Ⱥɧɬɨɧɨɜа, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤаɮɟɞɪɵ аɬɨɦɧɵɯ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɣ ɗɇɂɇ Ɍɉɍ. 

 
 

 

ɋɂɋɌȿɆȺ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɄɈɇɌɊɈɅə ɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɍɊɈȼɇȿɆ 
ɄɈɇȾȿɇɋȺɌȺ ȼ ɄɈɇȾȿɇɋȺɌɈɊȿ ɌɂɉȺ Ʉ-12150 ɌɍɊȻɂɇɕ ɌɂɉȺ Ʉ-220-44 

 

ȿ.ȼ. ɂɜаɧɨɜа, Ⱥ.Ⱥ.Ɍаɯаɧɨɜа  
ɇаɰɢɨɧаɥьɧɵɣ ɂɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɂɧɫɬɢɬɭɬ 

Ɍɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤа ɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤа 
Ⱥɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢя ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ȺɇɇɈɌȺЦɂə 
ȼ ɞɨɤɥаɞɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫя ɤаɱɟɫɬɜɟɧɧая ɫɢɫɬɟɦа аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя ɢ 

ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɨɧɞɟɧɫаɬа ɜ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪɟ К-1β1η0. Ⱦɥя ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɪаɡɪаɛаɬɵɜаɟɬɫя 
ɮɭɧɤɰɢɨɧаɥьɧая ɫɯɟɦа, ɤɨɬɨɪая ɨɬɪаɠаɟɬ ɨɛɴɟɦ ɢɡɦɟɪяɟɦɵɯ ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ ɢ ɨɫɧаɳɟɧɧɨɫɬь 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪаɦɢ аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ.  

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
Ⱥɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ - ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥяɸɳɢɯ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥяɬь ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɛɟɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱаɫɬɢя 
ɱɟɥɨɜɟɤа, ɧɨ ɩɨɞ ɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. 

Цɟɥьɸ ɪаɛɨɬɵ яɜɥяɥаɫь ɪаɡɪаɛɨɬɤа ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥя 
ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ яɜɥяɥɫя ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪ ɬɢɩа К-1β1η0 ɬɭɪɛɢɧɵ ɬɢɩа К-220-44, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ 
ɩаɪаɦɟɬɪɨɦ – ɭɪɨɜɟɧь ɜ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪɟ. 

1. ɊȿȽɍɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɍɊɈȼɇə КɈɇȾȿɇɋȺɌȺ ȼ КɈɇȾȿɇɋȺɌɈɊȿ 
Кɨɧɞɟɧɫаɬɨɪ ɩɨɞɜаɥьɧɨɝɨ ɬɢɩа, ɞɜɭɯɯɨɞɨɜɨɣ ɩɨ ɨɯɥаɠɞаɸɳɟɣ ɜɨɞɟ (ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜ 

ɜɨɞяɧɨɣ ɤаɦɟɪɟ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬаɥьɧɨ), ɨɞɧɨɩɨɬɨɱɧɵɣ. 
ȺɋɊ ɭɪɨɜɧя ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪɟ ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧа ɞɥя ɩɨɞɞɟɪɠаɧɢя ɩɨɫɬɨяɧɧɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧя ɜ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɫɛɨɪɧɢɤɟ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪа ɧɟɡаɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪаɫɯɨɞа ɩаɪа ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɭ ɢɥɢ 
ɪɟɠɢɦа ɟɟ ɪаɛɨɬɵ (ɬɟɩɥɨɮɢɤаɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɧɞɟɧɫаɰɢɨɧɧɨɝɨ). 

ɋɬаɛɢɥɢɡаɰɢя ɭɪɨɜɧя ɧɟɨɛɯɨɞɢɦа [1]:  Ⱦɥя ɩɪɟɞɨɬɜɪаɳɟɧɢя ɤаɜɢɬаɰɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɧɵɯ ɧаɫɨɫɨɜ.  ɉɨ ɭɫɥɨɜɢяɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪаɛɨɬɵ ɩаɪɨɜɵɯ ɷɠɟɤɬɨɪɨɜ (ɢɯ ɧɨɪɦаɥьɧɨɝɨ 
ɨɯɥаɠɞɟɧɢя).  Ⱦɥя ɧаɢɥɭɱшɟɝɨ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɯɥаɠɞɟɧɢя ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪа. 

ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɢ ɫɬаɛɢɥɢɡаɰɢɢ ɭɪɨɜɧя ɦɨɠɟɬ ɛɵɬь 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥьɧɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɧɵɯ ɧаɫɨɫɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳьɸ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɥаɩаɧа, 
ɭɫɬаɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡа ɤɨɧɞɟɧɫаɬɧɵɦɢ ɧаɫɨɫаɦɢ ɢ ɨɯɥаɞɢɬɟɥяɦɢ ɩаɪа ɷɠɟɤɬɨɪɨɜ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜаɧɢɟ ɭɪɨɜɧя ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥяɟɬɫя ɫ ɩɨɦɨɳьɸ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɝɨ 
ɤɥаɩаɧа ɢ ɥɢɧɢɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥяɰɢɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱаɫɬь ɤɨɧɞɟɧɫаɬа ɫɛɪаɫɵɜаɟɬɫя ɨɛɪаɬɧɨ ɜ 
ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪ. 
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Ɋɢɫ.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧая ɫɯɟɦа ȺɋɊ ɭɪɨɜɧя ɤɨɧɞɟɧɫаɬа ɜ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪɟ ɬɭɪɛɢɧɵμ S – ɫɢɝɧаɥ 

ɡаɞаɧɢяν İ(t) – ɫɢɝɧаɥ ɪаɫɫɨɝɥаɫɨɜаɧɢяν V – ɜɨɡɦɭɳɟɧɢяν y(t) – ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧаɥν pW  – 

ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧая ɮɭɧɤɰɢя ɪɟɝɭɥяɬɨɪаν ɂɆ – ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥьɧɵɣ ɦɟɯаɧɢɡɦν ɊɈ – ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ 
ɨɪɝаɧν Ɉɍ – ɨɛɴɟɤɬ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя 

 
ɍɪɨɜɟɧь ɜ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɫɛɨɪɧɢɤɟ ɢɡɦɟɪяɟɬɫя ɞɢɮɦаɧɨɦɟɬɪɨɦ θ, ɫɢɝɧаɥ ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɨɫɬɭɩаɟɬ ɧа ɪɟɝɭɥяɬɨɪ, ɝɞɟ ɫɪаɜɧɢɜаɟɬɫя ɫ ɫɢɝɧаɥɨɦ ɡаɞаɧɢя. 
Ɋɟɝɭɥяɬɨɪ ɭɪɨɜɧя ɤɨɧɞɟɧɫаɬа (ɊɍК) ɩɨɥɭɱаɟɬ ɫɢɝɧаɥ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɤɨɧɞɟɧɫаɬа ɜ 

ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɫɛɨɪɧɢɤɟ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧа ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥаɩаɧ, ɢɡɦɟɧяɸɳɢɣ ɪаɫɯɨɞ 
ɤɨɧɞɟɧɫаɬа ɡа ɩɢɬаɬɟɥьɧɵɦ ɧаɫɨɫɨɦ. 

ɊɍК ɧаɱɢɧаɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜаɬь ɧа ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥаɩаɧ ɪɟɰɢɪɤɭɥяɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜая 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɩɪɨɩɭɫɤ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥаɠɞɟɧɢя ɩаɪɨɜɵɯ ɷɠɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜая ɭɪɨɜɟɧь 
ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɫɛɨɪɧɢɤɟ. 

2. ɊȺЗɊȺȻɈɌКȺ ɎɍɇКЦɂɈɇȺɅɖɇɈɃ ɋɏȿɆɕ ɋɂɋɌȿɆɕ 
ȺȼɌɈɆȺɌɂЗɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ КɈɇɌɊɈɅə ɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɍɊɈȼɇȿɆ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢя ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬь ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥяɸɳɢɯ ɷɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢя, ɧɨɫяɬ ɧаɡɜаɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя. 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧаɥьɧая ɫɯɟɦа аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪа ɩаɪɨɜɨɝɨ ɤɨɬɥа ɨɬɪаɠаɟɬ ɯаɪаɤɬɟɪ ɢ 
ɨɛɴёɦ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɨɛɴɟɤɬɨɦ. 

 
Ɋɢɫ.β. Ɏɭɧɤɰɢɨɧаɥьɧая ɫɯɟɦа аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞ 

ɨɛɴɟɤɬа аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ, ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɤɨɧɬɪɨɥя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ ɢ 
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ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ, ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧяɟɦɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜаɦɢ 
аɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥяɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬаɛɥɢɰɟɣ 1. 

 
Ɍаɛɥɢɰа 1. Ɉɛɴɟɦ ɨɫɧаɳɟɧɢя ɨɛɴɟɤɬа ɫɪɟɞɫɬɜаɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥя ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя 

№ 
ɩ/ɩ 

ɉаɪаɦɟɬɪ, 
ɫɨɫɬɨяɧɢɟ, 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

Ɏɨɪɦа ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ 
Ȼɓɍ ɉɅК ɉɨ 

ɦɟɫɬɭ ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɪɟɝɢɫɬɪаɰɢя 

ɢɡ
ɦɟ

ɪɟ
ɧɢ

ɟ 

ɫɢ
ɝɧ

аɥ
ɢɡ

аɰ
ɢя

 

ɭɩ
ɪа

ɜɥ
ɟɧ

ɢɟ
 

ɫɜ
яɡ

ь 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Ɍɟɦɩɟɪаɬɭɪа ɜɨɞɵ 

ɧа ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪ 

+       

2 Ɍɟɦɩɟɪаɬɭɪа ɜɨɞɵ 
ɧа ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪа 

+       

3 ɍɪɨɜɟɧь ɜɨɞɵ ɜ 
ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɫɛɨɪɧɢɤɟ 

+ + + + + + + 

4 Ɋаɫɯɨɞ ɩаɪа ɧа ɜɯɨɞɟ 
ɜ ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪ 

+     +  

5 Ɋаɫɯɨɞ 
ɨɯɥаɠɞаɸɳɟɣ ɜɨɞɵ 
ɧа ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪ 

+ + + + + +  

6 Ɋаɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧа 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪа 

+ + +   +  

ȼɕȼɈȾ 
Ⱦɥя ɫɨɡɞаɧɢя ɫɢɫɬɟɦɵ аɜɬɨɦаɬɢɡɢɪɨɜаɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя ɢ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɪаɡɪаɛɨɬаɧа ɮɭɧɤɰɢɨɧаɥьɧая ɫɯɟɦа ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢя ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ 
ɨɛɴɟɤɬа. ɋɨɡɞаɧɧая ɫɢɫɬɟɦа ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜаɬь ɛɟɡɨɩаɫɧɭɸ ɢ ɫɬаɛɢɥьɧɭɸ ɪаɛɨɬɭ 
ɤɨɧɞɟɧɫаɬɨɪа. 

ɋɉɂɋɈК ɂɋɉɈɅɖЗɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂКɈȼ 
1. ɉɥɟɬɧɢɤɨɜ ɋ.Ȼ., ɋɢɥɭяɧɨɜ Ⱦ.Ȼ. Ⱥɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
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