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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ȼɈɁɈȻɇɈȼɅəȿɆɈɃ ɗɇȿɊȽȿɌɂɄɂ 
ɊɈɋɋɂɂ ȼ XXI ȼȿɄȿ 

 
ɉ.Ⱥ. Ƚɥɢɤ 

ɎȽȺɈɍ ɇаɰɢɨɧаɥьɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤаɮɟɞɪа ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜа ɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ 
 

ȼ XXI ɜɟɤɟ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɢ яɜɥяɟɬɫя аɤɬɭаɥьɧɵɦ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥяɬ ɪаɡɜɢɜаɬьɫя ɫɬɪаɧаɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɟɳɟ ɞɨɥɝɢɟ ɝɨɞɵ 
ɛɟɡ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɉɨɞ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦаɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦаɬь ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɥɢяɸɬ ɩаɝɭɛɧɨ ɧа ɨɛɫɬаɧɨɜɤɭ ɨɤɪɭɠаɸɳɟɝɨ ɦɢɪа Д1Ж.  

ȼ ɧаɫɬɨяɳɟɟ ɜɪɟɦя ɬаɤɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤаɤ ɧɟɮɬь, ɝаɡ, ɤаɦɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥь 
ɢɫɩɨɥьɡɭɸɬ ɜ ɛɨɥьшɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ ɩɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɸ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɞɨɫɬаɬɨɱɧɨ ɛɨɥьшɢɦ ɜɵɛɪɨɫаɦ ɜ аɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɤɢɫɥɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞа (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɬ ɭɝɥɟɣ), 
ɡаɞɵɦɥɟɧɢɸ ɦɟɝаɩɨɥɢɫɨɜ, а ɬаɤɠɟ ɤ ɪаɫɬɨɱɢɬɟɥьɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɞɨɛɵɜаɟɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɩɪɢ ɧɟɡɧаɱɢɬɟɥьɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢяɯ ɢɥɢ ɩɪɢ ɢɯ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢ ɞаɥьɧɟɣшɟɟ ɪаɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɢ ɧɟɮɬɢ, 
ɝаɡа, ɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬь, ɱɬɨ ɞаɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɟ ɜɟɱɧɵ, ɨɧɢ ɢɫɱɟɪɩаɸɬɫя ɪаɧɨ ɢɥɢ ɩɨɡɞɧɨ. 
Ɉɰɟɧɨɱɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɬɟɦɩаɯ ɞɨɛɵɱɢ, ɱɬɨ ɢ ɧа 
β014 ɝɨɞ – ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝаɡа – ɞɟɫяɬɤɢ ɫɬɪаɧ-ɥɢɞɟɪɨɜ (ɬаɛɥ. 1). 

Ɍаɛɥɢɰа 1. ɉɪɨɝɧɨɡ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɧɟɮɬɢ ɢ ɝаɡа ɫɬɪаɧ-ɥɢɞɟɪɨɜ ДβЖ 
ɇɟɮɬь ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝаɡ 

ɋɬɪаɧа Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬ ɋɬɪаɧа Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬ 
Кɭɜɟɣɬ 145 ɂɪаɧ 221 
ɂɪаɤ 115 Каɬаɪ 217 
ɈȺɗ 112 Ɋɨɫɫɢя 174 

ɋаɭɞɨɜɫɤая Ⱥɪаɜɢя 88 ɋаɭɞɨɜɫɤая Ⱥɪаɜɢя 171 
ɂɪаɧ 68 Ɍɭɪɤɦɟɧɢɫɬаɧ 167 

Ɋɨɫɫɢя 59 ɇɢɝɟɪɢя 161 
Ʌɢɜɢя 57 ȼɟɧɟɫɭɷɥа 142 
ɂɧɞɢя 20 ɈȺɗ 112 
Кɢɬаɣ 20 Ⱥɥɠɢɪ 53 

Ȼɪаɡɢɥɢя 19 Кɢɬаɣ 32 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɫɩɨɪɬа ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜаɸɳɢɯɫя ɬɟɦɩɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬяɧɵɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɡаɩаɫɨɜ 

ɯɜаɬɢɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥьɧɨ ɧа η0 – ηη ɥɟɬ, ɡаɩаɫɨɜ ɠɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝаɡа ɞɨ 8η – λη ɥɟɬ. ɑɬɨ ɠɟ 
ɤаɫаɟɬɫя ɡаɩаɫɨɜ ɤаɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ, ɬɨ ɡɞɟɫь ɰɢɮɪа ɧɟɫɤɨɥьɤɨ ɜɵшɟ, ɧɨ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧа 
ɷɤɨɥɨɝɢɸ ɡɧаɱɢɬɟɥьɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥьɧɨɟ ɢ ɧɟɝаɬɢɜɧɨɟ, ɱɟɦ ɨɬ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɜ ɤаɱɟɫɬɜɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤа ɷɧɟɪɝɢɢ ɝаɡа ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.  

ȼɜɢɞɭ ɞаɧɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɨɫɬɪɨ ɫɬаɥ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧа ɧɨɜɵɣ ɜɢɬɨɤ ɪаɡɜɢɬɢя 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɬɪаɧɵ, ɫ ɰɟɥьɸ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝаɡ) ɧɟ 
ɩɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɸ, а ɩɨ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ. ɋ ɰɟɥьɸ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢя шɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪа ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɧа ɪаɧɤɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя (ɩɨɥɢɦɟɪɵ, 
ɩɥаɫɬɢɤɢ, ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠаɳɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥьɧɵɟ ɦаɬɟɪɢаɥɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ). 
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Ⱦɨɥя ɜɨɡɨɛɧɨɜɥяɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɟɜɵɫɨɤа ɜ ɨɛɳɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ Ɋɨɫɫɢɢ – ɜɫɟɝɨ 8,η %. 
Ɉɛɳая ɫɯɟɦа ɩɨɥɭɱаɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɪаɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɧа ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

ɋɨɝɥаɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 1 ɧаɢɦɟɧɟɟ ɪаɡɜɢɬɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢя яɞɟɪɧɨɣ ɢ 

ɜɨɡɨɛɧɨɜɥяɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦя ɤаɤ ɤаɠɞɨɟ ɢɡ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɣ яɜɥяɟɬɫя ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɪаɫɬɨɱɢɬɟɥьɧɨɟ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ.  

ɂɫɬɨɱɧɢɤаɦɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥяɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬь ɩɪаɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢяμ ɜɟɬɟɪ, ɩɪɢɥɢɜɵ/ɨɬɥɢɜɵ, ɫɨɥɧɟɱɧая ɷɧɟɪɝɢя, ɜɨɞа – ɬɟɱɟɧɢɟ, а ɬаɤɠɟ ɷɧɟɪɝɢя 
ɪаɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɪаɛɨɬɤɢ ɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɠɢɡɧɟɞɟяɬɟɥьɧɨɫɬɢ, 
ɬаɤ ɧаɡɵɜаɟɦɵɟ ɛɢɨɬɨɩɥɢɜа. ȼ ɪɟɡɭɥьɬаɬɟ ɩɢɪɨɥɢɡа ɛɢɨɦаɫɫɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱаɬь, ɦɟɬаɧɨɥ, 
ɷɬаɧɨɥ, ɛɢɨɞɢɡɟɥь, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬь ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɵ ɜ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɫɨɤɨɤаɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ Д4Ж. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢя ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɬɢɩа ɩɨɥɭɱаɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɜ 
ɛɨɥьшɟɣ ɦɟɪɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɝɟɨɝɪаɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤаɦɢ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɍɨ ɟɫɬь ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
яɜɥяɟɬɫя ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤа ɷɧɟɪɝɢɢ ɧа ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɫɟɣ ɫɬɪаɧɵ. Ⱦɥя ɫɟɜɟɪɧɨɣ 
ɱаɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɥɨɬɧɨɣ ɥɟɫɢɫɬɨɫɬɢ, ɯаɪаɤɬɟɪɧɨ ɧаɥɢɱɢɟ ɫɢɥьɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜ ɧа 
ɩɪɨɬяɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɝɨɞа, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɫɥɢшɤɨɦ ɦаɥɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɬь 
ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɰɟɥьɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢя ɢ ɩɟɪɟɜɨɞа ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɢ 
ɋɗɋ) ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ȼɫя ɫɬɪаɧа ɩɪɨɧɢɡаɧа ɫ ɸɝа ɧа ɫɟɜɟɪ ɦɨɝɭɱɢɦɢ ɪɟɤаɦɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɫɬɪɨɢɬь ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɢ (Ƚɗɋ) ɢ ɩɨɥɭɱаɬь ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɜаɬɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

ȼɜɢɞɭ ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧаɫɟɥɟɧɢя ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧаɯ ɫɬɪаɧɵ, ɞɥя ɬаɤɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ 
ɧаɢɛɨɥɟɟ ɯаɪаɤɬɟɪɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥьɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɣ (ɌɗЦ), ɪаɛɨɬаɸɳɢɯ, ɤаɤ 
ɨɬɦɟɱаɥɨɫь ɜɵшɟ, ɧа ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨɦ ɫɵɪьɟ – ɭɝɥɟ, ɞɢɡɟɥɟ, ɜ ɪɟɞɤɢɯ ɫɥɭɱаяɯ ɧа 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɝаɡɟ.  

ɑɬɨ ɤаɫаɟɬɫя яɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ 10 аɬɨɦɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɣ (Ⱥɗɋ), ɜ ɫɨɫɬаɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ γγ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤа. Ⱥɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɵɪаɛаɬɵɜаɸɬ ɨɤɨɥɨ 
β4 Ƚȼɬ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ яɜɥяɟɬɫя ɞɨɫɬаɬɨɱɧɵɦ ɞɥя ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜɫɟɣ Заɩаɞɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ. ɉɪɢ ɩɪаɜɢɥьɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰɢɢ Ⱥɗɋ ɞаɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɢɩ 
ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя яɜɥяɟɬɫя ɧаɢɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ДηЖ. 

ɗɤɫɩɥɭаɬаɰɢя Ƚɗɋ яɜɥяɟɬɫя ɫаɦɨɣ ɞɟшɟɜɨɣ, ɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢя ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɪɟɞɤɨ ɜ ɤаɤɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤаɯ ɭɩɨɦɢɧаɸɬ ɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧа ɧɟɪɟɫɬ ɪɵɛɵ, а ɬаɤɠɟ ɫɨɡɞаɜаɟɦɵɣ ɧа Ƚɗɋ 

Ɋɢɫ. 1. Ⱦɨɥя ɜɨɡɨɛɧɨɜɥяɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɨɛɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ 
Ɋɨɫɫɢɢ ДγЖ 
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«ɷɥɟɤɬɪɨɡаɩɨɪ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɩяɬɫɬɜɭɟɬ ɪɵɛɟ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɜɨɞɨɩɥаɜаɸɳɢɦ ɠɢɜɨɬɧɵɦ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɸ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ, а ɬаɤɠɟ ɯɨɞɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥа. ɏɨɬя ɩɪɢ 
ɩɪаɜɢɥьɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥьɫɬɜɟ Ƚɗɋ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠаɧɢɟ ɞаɧɧɵɯ ɩɨɦɟɯ, ɢ ɧɟɝаɬɢɜɧɵɟ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢя ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠаɬь. 

ɇа ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɛɨɥɟɟ 1β0 Ƚɗɋ, ɜ ɫɨɫɬаɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 10β 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬьɸ ɜɵшɟ 100 Ɇȼɬ. Ɉɛɳая ɦɨɳɧɨɫɬь Ƚɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɤɨɥɨ 
4η Ƚȼɬ, ɱɬɨ ɩɪаɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ β ɪаɡа ɜɵшɟ, ɱɟɦ ɨɛɳая ɦɨɳɧɨɫɬь Ⱥɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥьɫɬɜɨ Ƚɗɋ ɧа ɪɟɤаɯ, ɩɨɫɤɨɥьɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫ ɪаɡɭɦɨɦ ɩɨɞɯɨɞɢɬь ɤ 
ɮɥɨɪɟ ɢ ɮаɭɧɟ ɪɟɤ, а ɬаɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜаɬь ɪɟɝɢɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜаɬь ɞаɧɧая Ƚɗɋ, 
ɩɨɬɨɦɭ ɜ ɧаɫɬɨяɳɟɟ ɜɪɟɦя ɧɟ ɪаɡɪаɛаɬɵɜаɸɬɫя ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥьɫɬɜɭ ɧɨɜɵɯ Ƚɗɋ. 

ɑɬɨ ɤаɫаɟɦɨ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥяɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɨ ɧаɛɥɸɞаɟɬɫя 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɫɬаɜаɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢя ɩɨ ɧаɥɢɱɢɸ ɦɨɳɧɵɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥьɧɵɯ 
ɋɗɋ, ɩɨɫɤɨɥьɤɭ ɞаɧɧɵɣ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜа ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ яɜɥяɟɬɫя ɫаɦɵɦ ɞɟшɟɜɵɦ, ɜɫɟ 
ɡаɬɪаɬɵ ɩɪɢɯɨɞяɬɫя ɧа ɫɬɪɨɢɬɟɥьɫɬɜɨ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛаɬаɪɟɣ ɢ ɢɯ ɦɨɧɬаɠ. ȼ ɨɫɬаɥьɧɨɦ, ɜ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧаɯ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧа ɩɭɫɬɵɯ ɨɬ ɪаɫɬɢɬɟɥьɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥяɯ, ɜɨɡɦɨɠɧа ɭɫɬаɧɨɜɤа 
ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜа ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɛаɬаɪɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥяɬ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜаɬь ɷɧɟɪɝɢɸ, 
ɫɭɦɦаɪɧɨ ɛɨɥьшɭɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ Ⱥɗɋ ɢ Ƚɗɋ ɜɦɟɫɬɟ ɜɡяɬɵɯ, ɞɨ 100-1β0 Ƚȼɬ.  

ɇаɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ яɜɥяɟɬɫя ɷɧɟɪɝɢя ɜɨɡɞɭɯа – ɜɟɬɪяɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɢ (ȼɗɋ), 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɋɗɋ ɡаɧɢɦаɸɬ ɧаɦɧɨɝɨ ɦɟɧьшɟ ɦɟɫɬа, ɩɨɫɤɨɥьɤɭ ɡаɧɢɦаɸɬ 
ɜɟɪɬɢɤаɥьɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, а ɧɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬаɥьɧɨɟ. Ⱦɢɧаɦɢɤа ɪɨɫɬа ɡɧаɱɢɦɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɬɪа 
ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧа (ɜ Ɇȼɬ) ɨɱɟɜɢɞɧа ɧа ɦɢɪɨɜɨɦ ɦаɫшɬаɛɟ (ɪɢɫ.β). 

 
Ɋɢɫ. β. Ⱦɢɧаɦɢɤа ɭɜɟɥɢɱɟɧɢя ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜа ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɬɪа ɜ ɦɢɪɟ ɜ Ɇȼɬ 

[6] 

ɇаɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢя ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɡаɬɪаɬ ɧа ɪɟаɥɢɡаɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
яɜɥяɟɬɫя ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤа. Каɤ ɩɨɤаɡаɧɨ ɧа ɪɢɫɭɧɤɟ β, ɫ β001 ɝɨɞа ɧаɛɥɸɞаɟɬɫя ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɞɨɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɬɪа ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɛаɥаɧɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɩɨɱɬɢ ɜ 1η ɪаɡ, ɩɨɬɨɦɭ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪаɡɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬь, ɱɬɨ ɫɬɪаɧɵ ɦɢɪа ɜɫɟ ɛɨɥьшɟ ɧаɱɢɧаɸɬ ɡаɞɭɦɵɜаɬьɫя ɨɛ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭаɰɢɢ ɜ ɦɢɪɟ, а ɬаɤɠɟ ɨ ɡаɦɟɧɟ ɨɞɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧа ɞɪɭɝɢɟ. 
ЗȺКɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɪɟɡɭɥьɬаɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɧɢɣ ɢ аɧаɥɢɡɨɜ  ɞаɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ 
ɛɥɢɠаɣшɢɟ ɞɟɫяɬɢɥɟɬɢя ɨɫɬɪɨ ɜɫɬаɧɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦа ɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɫɬɪаɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ 
ɜɜɢɞɭ ɢɫɬɨɳɟɧɢя ɡаɩаɫɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɇаɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢяɦɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢя ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬаɧɭɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥьɫɬɜа ȼɗɋ ɢ ɋɗɋ. Ɇɨɳɧɨɫɬь ɤаɠɞɨɣ ɫɬаɧɰɢɢ 
ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬаɜɥяɬь ɨɤɨɥɨ η-10 Ɇȼɬ ɞɥя ɜɟɬɪяɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢɢ ɢ 1-β Ƚȼɬ ɞɥя ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ.  
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ɑɢɫɥɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ ɨɫɬаɧɟɬɫя ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧа ɩɪɟɠɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ – ɱɭɬь ɛɨɥьшɟ 1β0, 
ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɝɨɪɨɞа, ɪɟɝɢɨɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞаɧɧɵɟ Ƚɗɋ. Ⱥɬɨɦɧая 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤа (ɢɥɢ яɞɟɪɧɨɟ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɟ) ɪаɡɜɢɜаɟɬɫя ɜ ɧаɫɬɨяɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɛɭɞɟɬ ɪаɡɜɢɜаɬьɫя 
ɜ ɞаɥьɧɟɣшɟɦ. ɇɨ ɜ ɪɟаɥьɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɜɟɞɭɬɫя ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɪаɡɪаɛɨɬɤɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥьɫɬɜɭ 
ɧɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ ɜ ɫɬɪаɧɟ. 

ɍ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪаɫɥɢ ɜɫɟɝɞа ɛɵɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨ ɫɨɡɞаɧɢɸ ɧɨɜɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɡɞɟɫь ɢ ɪɟаɥьɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɟɪɟɯɨɞа ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɱɢɫɬɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 
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Ɍɉɍ. 
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«Каɡаɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞаɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬаɧɰɢɢ 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɤ ɤɨɧɰɭ ɏɏ ɜɟɤа ɫɬɨɥɤɧɭɥɨɫь ɫ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦаɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɨɝɞа ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɞаɠɟ ɤ ɤɪɢɡɢɫаɦ. ɑɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɫɬаɪаɟɬɫя ɧаɣɬɢ 
ɧɨɜɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɛɵ ɜɵɝɨɞɧɵɦɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɧɨшɟɧɢяɯμ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬь, 
ɩɪɨɫɬɨɬа ɞɨɛɵɱɢ, ɞɟшɟɜая ɬɪаɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤа, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤая ɱɢɫɬɨɬа, ɜɨɫɩɨɥɧяɟɦɨɫɬь. ɍɝɨɥь 
ɢ ɝаɡ ɨɬɯɨɞяɬ ɧа ɜɬɨɪɨɣ ɩɥаɧ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧяɸɬ ɬɨɥьɤɨ ɬаɦ, ɝɞɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɬь ɱɬɨ-
ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɟ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦя, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɡаɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɬɪаɧаɯ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɜаɠɧɵɯ ɦɟɫɬ 
ɡаɧɢɦаɸɬ аɥьɬɟɪɧаɬɢɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼɫɟ ɱаɳɟ ɭɱɟɧɵɦɢ ɨɛɫɭɠɞаɸɬɫя ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛ 
ɢɫɩɨɥьɡɨɜаɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ аɥьɬɟɪɧаɬɢɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫа. ɇа 


