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ȺɇȺɅɈȽɈ-ɐɂɎɊɈȼɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ȺɅȽɈɊɂɌɆɈȼ ɊȺȻɈɌɕ 
ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ ɋɂɇɏɊɈɇɂɁȺɐɂɂ ȽȿɇȿɊȺɌɈɊȺ ɂ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈɃ ɋȿɌɂ ɋ 
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ɇ.Ⱥ. Ȼɟɥɹɟɜ, ɋ.ȼ. ɋɜɟɱɤɚɪɟɜ, ɘ.ȼ. ɏɪɭɳɟɜ 
ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ, ɤɚɮɟɞɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ    
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɢ ɜɚɠɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 
Ɍɨɱɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɪɨɫɤɨɜ ɬɨɤɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ʉ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɦɨɞɭɥɟɣ 
ɢ ɮɚɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɱɚɫɬɨɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɋɬɪɨɝɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɜ 
ɢɞɟɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ, ɜɟɤɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ, ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɫɞɜɢɝɭ ɢ ɞɨɥɠɧɵ  ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ.  

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɞɢɧɵɣ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɞɝɨɧɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɮɚɡ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Д1, βЖ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɨɫɬɨɬɭ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɰɟɥɟɧ ɧɚ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɤ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɞɚɧɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɜ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɱɚɫɬɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɹɦɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ) ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ Дγ, 4Ж. ȼ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɫɢɧɬɟɡɭ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɶɸ. ɋɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ПɌȾ) ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɜɨɞ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤ 
ɤɨɧɟɱɧɵɦ (ɠɟɥɚɟɦɵɦ) ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ПɌȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ΔɊ ɜ ɯɨɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ tT(ɪɢɫ. 1).  
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Ɋɢɫ.1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ПɌȾ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ
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δT, υT, αT 

 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ПɌȾ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɭɬɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ) 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɫɟɬɢ δ: 
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ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɟɲɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ: 
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ɝɞɟ ωɫ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ; δ ɢ υ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɝɨɥ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. 
ȼɵɪɚɠɚɹ ɧɟɛɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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  (3) 

ɝɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɫɟɬɢ. ɂɡ 
(γ) ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 
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Пɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ n ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɤɪɭɝɥɢɬɶ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɰɟɥɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɨ (4) ɡɧɚɱɟɧɢɟ n 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ: 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ  (γ) ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɰɟɥɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ n ɩɨ (4) ɢɥɢ (5). 
ȼɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɭɝɥɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɧɭɥɟɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 
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ɇɟɛɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɧɭɥɹɟɬɫɹ ɫɤɚɱɤɨɦ. 
ȼɵɪɚɠɟɧɢɹ (γ-6) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ΔɊ0 ɧɚ ɜɚɥɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɟɛɚɥɚɧɫ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ΔɊ(t) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɨɤ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤ ΔɊ0. ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɧɟɛɚɥɚɧɫ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɧɭɥɸ, ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɠɟɥɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɧɢɯ ПɌȾ. 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɫɟɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ȼɆɄ Ɋȼ ɗɗɋ), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜ 
Ɍɨɦɫɤɨɦ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ 
ɦɧɨɝɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ (ɦɨɞɭɥɟɣ), 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɗɗɋ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɞɭɥɶ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɬɨɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɦ ɪɟɚɥɶɧɵɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɪɟɠɢɦɚ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɫɯɟɦɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɛɟɡ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ  ɛɵɥɚ ɫɨɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɢɩɚ  «ɦɚɲɢɧɚ-ɲɢɧɵ», ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ («ɦɚɲɢɧɵ») ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɶɸ («ɲɢɧɚɦɢ»). Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚɫɶ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ȺɊȼ ɋȾП1). Пɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɵ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ȼɆɄ Ɋȼ ɗɗɋ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɨɣ ɧɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ (Ɍɦɭɬ = 0).  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ȼɆɄ Ɋȼ ɗɗɋ 
ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ MSOfficeExcel. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ δ ɧɚ ɪɢɫ. β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ ɞɥɹ 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ʉɨɧɟɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɤɪɚɬɧɨ γ60 ɝɪɚɞɭɫɚɦ, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɟɝɨ ɧɭɥɟɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ.  
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Ɋɢɫ. 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ȼɆɄ Ɋȼ ɗɗɋ  
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ β, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚ ɜɫɟɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (γ). ȼɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɩɨ (6). ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,5 ɫɟɤɭɧɞɵ, ɢ 
ɧɟ ɜɵɡɜɚɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɧɟɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɫɟɬɢ ɩɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ПɄ Mustang ɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɫ 
ȼɆɄ Ɋȼ ɗɗɋ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (ɪɢɫ. γ). Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɜɢɞɭ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ПɄ Mustang  
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ȼɆɄ Ɋȼ ɗɗɋ.   

ΔP
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δ 

Ɋɢɫ. 3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ПɄ Mustang  
ȼɕȼɈȾɕ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ȼɆɄ Ɋȼ ɗɗɋ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɶɸ. Пɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ПɌȾ ɜ ПɄ Mustang ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜɜɢɞɭ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ПɄ Mustang ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ȼɆɄ Ɋȼ ɗɗɋ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ, 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɧɢɯ ПɌȾ. 

ɋПɂɋɈɄ ɂɋПɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
1. Ɉɜɱɚɪɟɧɤɨ ɇ.ɂ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɫɢɫɬɟɦ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Пɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ. Ɏ. Ⱦɶɹɤɨɜɚ. Ɇ.: ɇɐ ɗɇȺɋ, β000. 504 ɫ. 
2. SYNCHROTACT. Synchronizing and paralleling devices and systems. Datasheet. ABB, 

2007. 
3. ɏɪɭɳёɜ ɘ.ȼ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ.  Ɍɨɦɫɤ: STT, β001. γ10 ɫ. 
4. Пɚɬ. β457597 ɊɎ, ɆПɄ H0βJγ/4β. ɋɩɨɫɨɛ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɨɣ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɫɟɬɶɸ  / ɇ.Ⱥ. Ȼɟɥɹɟɜ, ɘ.ȼ. ɏɪɭɳɟɜ № β0111β088γ/07; ɡɚɹɜɥ. β4.05.11; 
ɨɩɭɛɥ. β7.07.1β, Ȼɸɥ. №β1. 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɘ.ȼ. ɏɪɭɳɟɜ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 

ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɎȽȺɈɍ ȼɈ ɇɂ ɌПɍ. 
 
 
 
 

ɉɊɂɆɂɇȿɇɂȿ ɒɂɆ-ɍɉɊȺȼɅəȿɆɈɃ ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ȼ ɋɂɋɌȿɆȿ 
ɄɈɆɉȿɇɋȺɐɂɂ ЁɆɄɈɋɌɇɕɏ ɌɈɄɈȼ ɈȾɇɈɎȺɁɇɈȽɈ ɁȺɆɕɄȺɇɂə ɇȺ 

ɁȿɆɅɘ ȼ ɋȿɌəɏ ɋɆɈɅȿɇɋɄɈɃ ɗɇȿɊȽɈɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɊȺɁȼɂɌɂə 
ɂɇɌȿɅɅȿɄɌɍȺɅɖɇɕɏ ɋȿɌȿɃ 

 
Ʉ.Ⱥ. Ȼɭɥɵɝɢɧ 

Ɏɢɥɢɚɥ ɈȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɋɦɨɥɟɧɫɤɨɣ, Ȼɪɹɧɫɤɨɣ ɢ Ʉɚɥɭɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

 
ȼ ɤɨɧɰɟ β01γ ɝɨɞɚ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɶ», ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɪɢɧɹɬɨɣ Пɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɞɨ β0γ0 ɝɨɞɚ, ɭɬɜɟɪɞɢɥɨ Пɨɥɨɠɟɧɢɟ ɈȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ» «Ɉ ɟɞɢɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ» Д1Ж. ȼ ɷɬɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ 
ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɚɤɬɢɜɧɨ-ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ ɢɥɢ «SЦКЫЭ GЫТН» (SОХП εШЧТЭШЫТЧР 
Analysis and Reporting Technology – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɬɱɟɬɚ). ɇɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɨɞ ɞɚɧɧɵɦ ɬɟɪɦɢɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɛɭɞɭɳɟɝɨ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɟ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ:  ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ;   ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɱɟɬ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ;  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ;  ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ;  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ;  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɜɵɟɡɞɧɵɦɢ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ. 

ɇɚ Ɂɚɩɚɞɟ ɩɨɧɹɬɢɟ Smart Grid ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɟɣ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢ ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ). 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɚɤɰɟɧɬ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɭɱɟɬɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɫɟɬɶ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. 

ȼ ɊɎ ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ ɢɧɨɟ, ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ «ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ» –
  ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɅɗП, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɬ.ɞ.), ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɟɞɢɧɭɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɚɤ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢ ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ, 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɱɚɫɵ ɩɢɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɬɟɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɲɢɪɨɤɨ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. ɇɚ ɮɨɧɟ 


