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ɉɪɨɜɨɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɪɚɡ 
ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɨɩɚɬɨɤ ɩɚɪɨɜɵɯ ɬɭɪ-
ɛɢɧ. ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɚ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɥɨɩɚɬɤɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɨ-
ɧɚ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɧɚɥɚ. 

Ɉɛɨɛɳɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨ-
ɪɨɜ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
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ɇɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱ-

ɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ɇɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɧɚɫɨɫɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɬɢ. 

ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. 
Ƚɪɭɩɩɵ «ɚ» ɢ «ɛ» ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ 2 ɢ 3 ɫ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɢɯ ɪɚɫɯɨɞɧɨ-ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪ-
ɦɚɬɭɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶ ɧɚɫɨɫɵ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɥɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɧɨ-
ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚɫɨɫɨɜ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ɍɪɟɬɶɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ 
ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɚɫɨɫɵ ɝɪɭɩɩ «ɚ» ɢ «ɛ» ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɛɢ-
ɧɚɰɢɹɯ (ɨɞɢɧ ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɚɫɨɫ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ). 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ ɞɢɧɚɦɢ-
ɤɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɥɢɧɢɢ 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɡɚɦɟɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɰɟɩɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢ-
ɰɚɯ 1 ɢ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫɨɜ 

Q, ɦ3/ɱ 0,26 0,46 0,65 0,85 1,06 1,25 1,47 1,68 
H, ɦ 38,73 36,85 34,16 32,5 30,45 28,15 26,75 24,01 

Q, ɦ3/ɱ 1,91 2,12 2,35 2,58 2,81 3,06 3,31 3,56 
H, ɦ 22,0445 20,017 18,48 16,056 14,0124 12,899 10,965 8,0698 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫɨɜ 

Q, ɦ3/ɱ 0 0,475 0,65 0,795 0,81 0,97 1,205 1,245 
H, ɦ 78,49 62,69 54,84 48,72 48,01 41,28 32,61 31,7 

Q, ɦ3/ɱ 1,325 1,47 1,505 1,54 1,61 1,695 1,75 1,835 
H, ɦ 28,74 23,34 21,91 20,89 18,85 15,80 13,96 10,70 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2, 3. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɧɚ 
ɝɪɚɮɢɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚ-
ɫɨɫɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɩɭɧɤɬɢɪɚɦɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɧɚ 
ɝɪɚɮɢɤ ɬɨɱɤɚɦɢ. 

 
Ɋɢɫ. 2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

 
Ɋɢɫ. 3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɉɪɨɜɨɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
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