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ɀɚɪɨɩɪɨɱɧɵɟ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɟ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɟ ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɫɬɚɥɢ 
ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɷɧɟɪɝɨɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɫɬɚɥɟɣ ɷɬɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ, 0ɏ18ɇ10, 08ɏ18ɇ10Ɍ, 1ɏ18ɇ10Ɍ, 0ɏ18ɇ12Ȼ, 
ɏ15ɇ35ȼɁɌɁɘɊ ɢ ɞɪ. Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɫɬɚɥɢ 08ɏ18ɇ10Ɍ. ɂɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ 
ɫɬɚɥɢ 08ɏ18ɇ10Ɍ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɬɜɷɥɨɜ, ɹɜ-
ɥɹɸɳɢɟɫɹ ɛɚɪɶɟɪɨɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɹɞɟɪɧɵɦ ɝɨɪɸɱɢɦ ɢ ɬɟɩɥɨɧɨ-
ɫɢɬɟɥɟɦ, ɬɪɭɛɧɵɟ ɩɭɱɤɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ (ɉȽ), ɱɚɫɬɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɚɪɨ-
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɢɥɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɫ ɩɥɚɤɢɪɨɜɤɨɣ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ-
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ɧɢɤɢ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ – ɪɟɚɤɬɨɪ, ɩɚɪɨ-
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, Ƚɐɇ, ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɡɥɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɭɪɨɜ Ⱥɗɋ [1]. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɧɟɪɠɚɜɟɸ-
ɳɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɤ ɬɚɤɢɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɜɢɞɚɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɨ-
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɢ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɟ, ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɫɩɭɯɚɧɢɟ, 
ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɬɚɥɟɣ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢ-
ɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ɄɊɇ), ɩɪɨɹɜɥɹɟɦɨɟ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɚɧɫɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɨ-
ɝɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɡɟɪɧɚ, ɢ ɦɟɠɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɚɹ ɤɨɪɪɨ-
ɡɢɹ (ɆɄɄ), ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɟɱɢ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɢɡ-ɡɚ ɩɨ-
ɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɢɡ-ɡɚ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɲɜɚɯ ɨɛɜɚɪɤɢ ɬɪɭɛɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ [2]. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɬɪɭɛɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɄɊɇ ɢ 
ɆɄɄ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɡɚɦɟɧɚ ɉȽ ɧɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ Ⱥɗɋ ɡɚ 10 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ 20 % ɉȽ ɡɚɞɨɥɝɨ ɞɨ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɄɊɇ ɢ ɆɄɄ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 31 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɪɭɛɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ [2]. 

Ɋɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɬɜɷɥɨɜ ɫ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ 
ɫ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɬɢɩɚ ɝɚɡɨɜɨɣ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟ-
ɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɹɦɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɩɪɨɬɟɱɤɢ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɧɬɭɪ Ⱥɗɋ ɫ ɪɟɚɤɬɨɪɦ 
ȼȼɗɊ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɧɢɠɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɛɨɪ-
ɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɹɞɟɪɧɨ-ɨɩɚɫɧɨɦɭ ɪɟ-
ɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɜɫɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɜɚɪɤɨɣ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɧɚɝɪɟɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɲɜɚ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɜɚɪɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɚɡɨɜɵɦ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɧɵɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬ-
ɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɢɟ ɫɬɚɥɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ʉ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨ-
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɤɨɬɥɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
Ɉɧɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɩɭɫɤɚɯ, ɨɫɬɚɧɨɜɚɯ, ɪɟɡɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ, ɢ ɛɭɞɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɫɭɪɫ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɪɟɡɤɨ ɢ ɧɟ-
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ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪ, 
ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɧɢɠɟ 
ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ [3].  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ 150 ɥɟɬ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɚɦɢ, ɯɢɦɢɤɚɦɢ, ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɚɦɢ, ɮɢɡɢɤɚɦɢ, ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɥɢɲɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɚɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɜɥɢɹɧɢ-
ɟɦ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɟɪɧɚ, ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɬ. ɞ. ɧɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ [4]. 

Ⱥɤɚɞɟɦɢɤ ɘ.ɇ. Ɋɚɛɨɬɧɨɜ [5] ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɦɧɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡ-
ɪɭɲɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɱɟɧɢɹ ɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ. ɇɨ «ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ» ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɬɜɶ ɦɟɯɚɧɢɤɢ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɞɚɜɧɨ, ɝɪɚɧɢɰɵ ɷɬɨɣ 
ɧɨɜɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɟɳɟ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢɫɶ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɭɤ (ɦɟɯɚɧɢɤɨɜ, 
ɮɢɡɢɤɨɜ, ɮɢɡɢɤɨɜ-ɯɢɦɢɤɨɜ) ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɫɨɡɧɚ-
ɧɚ ɢ ɩɪɢɡɧɚɧɚ ɜɫɟɦɢ. ɉɨɞ «ɦɟɯɚɧɢɤɨɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ» ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɬɟɥɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ ɬɪɟɳɢɧ ɢɥɢ ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢɧɚ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɤɪɢɜɵɦɢ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɦɟɠɞɭ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɢ ɱɢɫɥɨɦ 
ɰɢɤɥɨɜ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɤɪɢɜɵɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ 
(ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 104), ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɧɨɝɨɰɢɤɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɥɨ-
ɫɬɢ (ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦ ɱɢɫɥɟ ɰɢɤɥɨɜ ɛɨɥɟɟ 105), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟ-
ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ [6]: 

 ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɟ-
ɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɱɬɨ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟɦ ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢ-
ɧɵ. ɗɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɢ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɢ ɜɚɤɚɧɫɢɣ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ, 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ.; 

 ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɶɸ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɬ. ɟ. ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɨ-
ɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɪɟɳɢɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟ-
ɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɨɣ ɫɚɦɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɟ (10–6–10–7 ɦɦ), ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ 
ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɢ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ [4, 7]. ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɰɢɤɥɢ-
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ɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɫɭɛɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɹɫɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɭɸ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɬɪɟɳɢɧɭ ɞɥɢɧɨɣ 0,1–0,5 ɦɦ. «Ɉɛɵɱɧɨ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɬɪɟɳɢ-
ɧɵ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɩɪɢ ɢɯ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ» [3]. 

Ɉɱɟɧɶ ɞɨɥɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɫ-
ɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɧɟ ɩɨɞɞɚɜɚɥɨɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɸ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ [4], ɱɬɨ ɪɚɡɥɢ-
ɱɢɟ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɦɟɯɚɧɢɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬ ɜ ɰɟ-
ɥɨɦ ɤ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢ-
ɧɵ ɜɫɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɭɩɪɭɝɨɣ 
ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɫɬɢ ɭɩɪɭɝɨɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɝɞɚ ɭ ɜɟɪɲɢɧɵ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɥɚɫɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɵ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɢɧɵɟ ɩɨɞɯɨ-
ɞɵ ɭɩɪɭɝɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. Ⱥɤɚɞɟɦɢɤ 
ɘ.ɇ. Ɋɚɛɨɬɧɨɜ [5] ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɪɟɳɢɧɵ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ 
ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ – ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɥɢɧɵ ɩɭɬɢ ɢɥɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ-
ɫɬɢ. ɗɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɝɪɚɟɬ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɞɥɢɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ, ɚɧɚɥɢɡ 
ɪɨɫɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɭɩɪɭɝɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟ-
ɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɚɧɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ [4]: 

nKDdNda / ,     (1) 
ɝɞɟ D ɢ n – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; K  – ɪɚɡɦɚɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ; ɚ – ɞɥɢɧɚ ɬɪɟɳɢɧɵ; N – ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɉɷɪɢɫɚ ɗɪɞɨɝɚɧɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ [7]: 
 n

IKcdNdl / ,     (2) 
ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɬɪɟɳɢɧɵ; IminImax KKK I   – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɰɢɤɥɟ; ImaxK  ɢ IminK  – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢ-
ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚ ɰɢɤɥ; n 
ɢ ɫ – ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ (1, 2) ɞɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɨɞɪɚɫɬɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ ɞɨ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ [7]: 
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Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ [7], ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (3) ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫ ɢ n ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (1, 2) ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɟɳɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ [8]. ɇɨ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɢ (3), ɢɦɟɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɢɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɬɟɨɪɢɟɣ. 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɚɱɟ ɞɟɥɨ ɨɛɫɬɨɢɬ ɫ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ. 
Ɋɨɫɬ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫ 

ɩɨɡɢɰɢɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. Ɋɨɫɬ ɬɚɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ [4]: 
 adAdNda p  / ,    (4) 

ɝɞɟ Ⱥ ɢ Į – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; d – ɪɚɡɦɟɪ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ; 
ɚ – ɞɥɢɧɚ ɬɪɟɳɢɧɵ;  p  – ɪɚɡɦɚɯ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɫɬɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɭɫɤɨ-
ɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ [4]: 

caBdNda p  / ,    (5) 
ɝɞɟ ȼ ɢ ȕ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɫ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɤ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɟ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [9] ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (5) ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɦɢ 
(ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɪɟɳɢɧ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɟɬɫɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɡɚɪɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɜɟɡɞɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
«ɫ» ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ (5) ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɬ. ɞ.) ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɥɢɧɵ ɬɪɟɳɢɧ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɪɟɦɟɧɢ t: 
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ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɬɪɟɳɢɧɵ: 
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exp ,    (7) 

ɝɞɟ ɚɨ – ɪɚɡɦɟɪ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 3 ɦɤɦ. 
Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
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ɝɞɟ ɜɬɨɪɨɟ ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ ɉɷɪɢɫɚ, ɚ Ɍ(k) – ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ-
ɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ. 

ɑɬɨɛɵ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɚɞɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɣ ɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɹɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ – ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ɚɧɫɚɦɛɥɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɡɚ-
ɤɨɧɵ ɪɨɫɬɚ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɨɫɬɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɬɪɟɳɢɧ [9]. 
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Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ [4], ɜɫɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 100 ɥɟɬ, «ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ-
ɧɵ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧ», ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ – ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ 
ɫɪɟɞɚ, ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɧɚ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ – «ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧ». 

ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɡɧɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɧɚ-
ɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɭɱɧɵɣ, ɧɨ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɫɭɪɫ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɨɫɬɚ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɬɪɟɳɢɧ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 80–90 % ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ. Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ 
10 % ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɨɫɬɨɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ [9]. 

Ɍɟɨɪɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɵɱɧɨ 
ɝɨɜɨɪɹɬ ɧɟ ɨ ɧɟɣ, ɚ ɝɢɩɨɬɟɡɚɯ ɢɥɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢɹ [3]. 

Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɳɢɧɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɟɳɢɧ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ. Ɋɨɫɬ ɤɚɠɞɨɣ 
ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ 
ɟɞɢɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ, ɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɢɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ, ɢɯ ɫɥɢɹɧɢɟɦ ɜ ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɤɨɧɱɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɨɛ-
ɪɚɡɟɰ ɜ ɜɢɞɟ ɲɥɢɮɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ (20×20×2) ɦɦ ɢɡ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚ-
ɥɢ 08ɏ18ɇ10Ɍ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɥɚɜɤɢ Ƚ-45704 ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬ: Cr – 17,91 %; Ni – 10,2 %; Mn – 0,33 %; Si – 1 %; Ti – 0,48 %; V – 
0,17 %; Mo – 0,16 %; Cu – 0,25 %; C – 0,08 %; P – 0,03 %; S – 0,02 %. 

ɉɥɨɫɤɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɡɞɚɜɚɥɨɫɶ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ 
ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɞɧɨɝɨ 
ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɤɢ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 
Ȝɤȕ = 1,39217 Å. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɥɨɬɧɨ-
ɫɬɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɨɜ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɬɚɥɢ 08ɏ18ɇ10Ɍ ɨɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1, 2. 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ Ⱥ.Ⱥ. Ƚɪɢɮɮɢɬɫɚ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɭɞɥɢɧɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɟ-
ɥɹɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɭɩɪɭɝɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɍ. ɟ. ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɳɟɣɫɹ ɭɩɪɭɝɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵ-
ɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɜɹɡɚɬɶ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɪɟɳɢɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, 
ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ ɩɪɨɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɚ. 

ȿɫɥɢ ɬɪɟɳɢɧɚ ɩɪɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ, ɡɧɚɱɢɬ, ɦɟɠɡɟɪɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɭɠɟ ɧɟ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɛɚɪɶɟɪɨɦ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɞɚɥɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬɶ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ (ɥɚɜɢɧɧɨ). 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɟɪɧɚ ɜ ɯɨɞɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ Ʉɨɬɪɟɥɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ [10], ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɡɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ lɡɨɧ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɨɞɚ I  ɢ ɞɥɢɧɭ ɢɧɬɟɪɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɨɣ 
ɬɪɟɳɢɧɵ L, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɦɢɤɪɨɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ II : 

  21
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GL






 , 

ɝɞɟ Ȗ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, Ɇɉɚāɫɦ; bG  1,0 , ɝɞɟ b – ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɚɬɨɦɚ ɠɟɥɟɡɚ, b = 2,48ā10–8 ɫɦ; G = 8ā104 – ɦɨɞɭɥɶ ɫɞɜɢɝɚ, Ɇɉɚ; 
ȝ = 0,27 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ; ɩ  – ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɟ-
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, Ɇɉɚ. 
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Ɋɢɫ. 1. ȼɥɢɹɧɢɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɝɪɭ-
ɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ II  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ  . ɋɬɚɥɶ 
08ɏ18ɇ10Ɍ (ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ) 

Ɋɢɫ. 2. ȼɥɢɹɧɢɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɝɪɭ-
ɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ II  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ  . ɋɬɚɥɶ 
08ɏ18ɇ10Ɍ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɨɪɨɧɚ) 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɵɯ ɢ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3–6. 
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Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɢɧɵ ɤɪɢɫɬɚɥ-
ɥɢɬɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ lɤɪ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚ-

ɝɪɭɡɤɢ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 
08ɏ18ɇ10Ɍ (ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ) 

Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɢɧɵ ɤɪɢɫɬɚɥ-
ɥɢɬɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ lɤɪ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚ-

ɝɪɭɡɤɢ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 
08ɏ18ɇ10Ɍ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɨɪɨɧɚ) 
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Ɋɢɫ. 5. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɢɧɵ ɡɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɬɪɟɳɢɧɵ lɡɨɧ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ 
ɨɛɪɚɡɰɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 08ɏ18ɇ10Ɍ 

(ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ) 

Ɋɢɫ. 6. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɢɧɵ ɡɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɬɪɟɳɢɧɵ lɡɨɧ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ 
ɨɛɪɚɡɰɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 08ɏ18ɇ10Ɍ 

(ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɨɪɨɧɚ) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɯɚɧɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɝɢɩɨɬɟɡɭ Ɉɞɢɧɝɚ – Ȼɨɱɜɚɪɚ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɬ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1, 2). Ʉɚɤ ɢ ɧɚ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ Ɉɞɢɧ-
ɝɚ – Ȼɨɱɜɚɪɚ, ɥɸɛɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɟɬ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ. 
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2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɪɟɚɥɶɧɭɸ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ıɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢɡ 
ɪɢɫɭɧɤɨɜ 1 ɢ 2 ɩɨ ɥɟɜɨɦɭ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 
« II  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ»: 

 ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ – ıɜ = 608 Ɇɉɚ, ɪɢɫɭɧɨɤ 1; 
 ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ – ıɜ = 526 Ɇɉɚ, ɪɢɫɭɧɨɤ 2; 
3. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 2,0 , ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ – 2,0  = 210 Ɇɉɚ, ɪɢɫɭɧɨɤ 3; 
 ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ – 2,0  = 230 Ɇɉɚ, ɪɢɫɭɧɨɤ 4. 
4. ɉɨ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ı0,2/ıɜ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɯɪɭɩɤɢɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ: 
 ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ – ı0,2/ıɜ = 210/608 = 0,40 

(ɫɦ. ɪɢɫ. 1, 3); 
 ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ – ı0,2/ıɜ = 230/526 = 0,44 

(ɫɦ. ɪɢɫ. 2, 4). 
ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɢ ɧɟ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ. 
5. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ 1 , ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɟɪɜɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɬɪɟɳɢɧɚ: 

Ⱦɥɹ ɦɟɠɡɟɪɟɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ: 
 ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ 1  = 90 Ɇɉɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 5); 
 ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ 1  = 150 Ɇɉɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 6). 
Ⱦɥɹ ɡɟɪɟɧ: 
 ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ 1  = 210 Ɇɉɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3); 
 – ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ 1  = 230 Ɇɉɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 4). 
ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɡɟɪɟɧ. 
6. ɋɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɟɪɟɧ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɦɟɠɡɟɪɟɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɫɬɚɥɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɚ ɝɪɚɧɬɨɦ ɊɎɎɂ ʋ 11-08-00782ɚ 
(ʋ 012011598308) ɜ 2011 ɝ. 
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ȼ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɢɯ-
ɪɟɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ɂɚɤɪɭɬɤɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɟɝɨ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɥɭɱɲɟɦɭ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɤɚɦɟɪɵ, ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɚ ɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ – ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫ-
ɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɜɢɯɪɟɜɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɨɩɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɂ ɧɚ-
ɩɪɨɬɢɜ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɟ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɟɰɟɫɫɢɹ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɹɞɪɚ, ɷɮɮɟɤɬ 
Ʉɨɚɧɞɚ, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɩɨɱɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɢ ɤɨɬɥɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɜɢɯɪɟɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 


