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Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟ-
ɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ [1] ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ [2, 3]. ɋɥɟ-
ɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɟɬɹɯ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɊɎ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɟɥɢɤ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20–30 % [4] ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɦɢɪɟ ɨɧ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 6–8 % 5]. 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹ-
ɰɢɢ [6, 7], ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɩ-
ɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɢ ɧɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɡɨɧɚɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɛɟɫ-
ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ ɛɟɫ-
ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚ-
ɧɨɦ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɩɨɤɪɨɜɧɵɦ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟ-
ɧɚ [8] (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɡɨɧɟ ɧɚɞ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1) ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɞɜɭ-
ɦɟɪɧɚɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɛɟɫɤɚɧɚɥɶ-
ɧɵɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ – ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ». Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚ-
ɱɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1) ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɩɨɫɥɟ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɢɥɢ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ-
ɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ [9]. 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ: 

1 – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɟɧɤɚ ɬɪɭɛɵ; 2 – ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɫɥɨɣ; 3 – ɫɥɨɣ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ; 4 – ɝɪɭɧɬ ɬɚɥɵɣ; 5 – ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɟɠɞɭ ɬɚɥɵɦɢ ɢ ɦɟɪɡɥɵɦɢ 

ɡɨɧɚɦɢ; 6 – ɝɪɭɧɬ ɦɟɪɡɥɵɣ; 7 – ɫɧɟɝ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɣ; 8 – ɫɧɟɝ ɬɚɥɵɣ; ɩ, ɨ – ɩɨɞɚɸɳɢɣ 
ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɵ; ɇ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨ ɜɟɪɯɧɢɯ 

ɬɨɱɟɤ ɫɥɨɟɜ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ; L – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
h – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɪɚɛɨɬ [10–14], ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨ-
ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ [10–14] ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨ-
ɬɪɚɫɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɩɪɟɞɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɫɟɬɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ [10–13] ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɝɪɭɧ-
ɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 
ɯɨɬɹ ɢɡ [15] ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɝɥɭɛɢɧɚɦɢ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɢɡɨɬɟɪɦɵ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ [14] ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ [14] ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɨɹ ɫɧɟɝɚ ɧɚɞ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɤɨɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ 
ɦɨɞɟɥɹɦ [9, 14], ɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ [14]. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 6 ɦ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɢ ɩɨ 5 ɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɛɢ-
ɪɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɟɪɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 
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ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 0,5 %. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɭɫ-
ɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 600 ɦɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 10 
(ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ 8 ɦɦ), ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ – ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧ (ɬɨɥɳɢɧɚ 
40 ɦɦ) [8], ɩɨɤɪɨɜɧɵɣ ɫɥɨɣ – ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ (2 ɦɦ) [8]. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨ ɜɟɪɯɧɢɯ ɬɨɱɟɤ ɫɥɨɟɜ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ 
ɪɚɜɧɵɦ H = 2 ɦ, ɚ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ L = 1,3 ɦ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 1). ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ 95/70 °ɋ [6]. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ 
ɪɚɜɧɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɵɩɚɜɲɢɯ ɡɚ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɝɨ-
ɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤ [15] h = 185 ɦɦ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟ-
ɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɪɚɜɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ɍɨɦɫɤ [15] – 264,2 Ʉ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚ-
ɱɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɣ ɫɧɟɝ – ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ» 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 5 ɞɨ 30 ȼɬ/(ɦ2∙Ʉ). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ [16] ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɬɟɩɥɨɟɦ-
ɤɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɧɟɝɚ, ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨ-
ɥɹɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. – Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ƚɪɭɧɬ ɋɧɟɝ 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɣ ɉɟɫɱɚɧɵɣ 
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Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, 
ȼɬ/(ɦ∙Ʉ) 0,33 0,033 50,2 1,1 1,3 2,3 3,7 0,35 0,64 

Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
Ⱦɠ/(ɤɝ∙Ʉ) 2200 1470 462 1231 959 1486 1005 2100 2100 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 920 50 7700 1700 1700 2000 2000 350 500 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɡɨ-
ɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ ɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɭɫ-
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ɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɫɟɬɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ [12, 13]. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 0,2 %, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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30 95,69 105,62 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɫɦɢ. Ɋɢɫ. 1) ɫ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ 
ɧɚɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ Q1 ɢ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɥɨɹ ɫɧɟɝɚ Q2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Q1 ɢ Q2 ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɩɨɬɟɪɶ Qɧɨɪɦ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [6]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɛɟɫɤɚ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɛ 
ɨɠɢɞɚɟɦɨɦ ɪɨɫɬɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɟɫ-
ɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
(ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1). Ɍɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɦ ɤɨɧɬɭ-
ɪɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ.ɪɢɫ. 1). 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɣ 
ɫɧɟɝ – ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ» (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜ 6 ɪɚɡ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 
ɞɨ 3,5 %. 

ɍɱɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɮ-
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ɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɧɚɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ. ɋɨɩɨɫ-
ɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Q2 ɢ 
Q1 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ 
ɧɚ į1 = 14,03 – 15,86 %, ɚ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɧɚ į1 = 8,91 – 9,40 % ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɜɡɚɢ-
ɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2). 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɟɳɟ ɪɚɡ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ [6, 7] ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ «ɫɧɟɝ – ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ» ɢ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɥɨɹ ɫɧɟɝɚ Q1 ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ Qɧɨɪɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ-
ɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɢɤɢ [6], ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ į2 ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ. ɗɬɨ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚ [6] ɞɚɟɬ ɡɚɜɵɲɟɧ-
ɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ į2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 40,94 % ɢ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 
39,39 % ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɬɢɩɢɱɧɨɟ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɥɨɹ ɫɧɟɝɚ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨɦ 
ɝɪɭɧɬɟ ɢ Į = 5 ȼɬ/(ɦ2∙Ʉ). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ 273 Ʉ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɟɪɡɥɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ ɫɪɟɞ. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɍɢɩɢɱɧɨɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɩɨɥɟ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
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Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ (ɪɢɫ. 2) ɫɝɭɳɚɸɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɪɟɠɟɧɵ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 
ɨɬ ɧɢɯ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-
ɫɬɢ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥɚɯ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ [12, 13]. 

ȼɵɜɨɞɵ: 
1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨ-

ɬɟɪɢ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 8,91–
15,86 %, ɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɦ ɤɨɧɬɭɪɟ 
ɜ 6 ɪɚɡ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɨ 3,5 %. 

2. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨ-
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɥɨɹ ɫɧɟɝɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɤɢ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ [6], ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 35–40 %, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢ-
ɪɨɜɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ [6, 7]. 

3. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɠɢ-
ɦɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨ-
ɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɬɟɩɥɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɊɎɎɂ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ʋ 12-08-00201-ɚ ɢ ɝɪɚɧɬɨɜ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ 
ʋ ɆɄ-1284.2011.8, ʋ ɆɄ-1652.2013.8. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ʉɢɪɢɥɥɨɜ ɘ.ɂ., Ɇɨɬɥɨɯɨɜ Ɇ.Ⱥ., Ȼɵɱɤɨɜ Ⱥ.Ɇ., Ɂɜɨɧɚɪɟɜ Ɇ.Ƚ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» // ɗɧɟɪɝɟɬɢɤ. – 
2005. – ʋ 11. – ɋ. 2 – 5. 

2. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ Ƚ.ȼ., ɉɨɥɨɜɧɢɤɨɜ ȼ.ɘ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɨɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɥɚɠɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ // ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɜɨɞɨ-
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ. – 2009. – ʋ 2. – ɋ. 37 – 39. 

3. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ Ƚ.ȼ., ɉɨɥɨɜɧɢɤɨɜ ȼ.ɘ. Ɉɰɟɧɤɚ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ // ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɷɧɟɪ-
ɝɟɬɢɤɚ. – 2006. – ʋ 8. – ɋ. 32 – 34. 

4. ȼɚɬɢɧ ɇ.ɂ., Ⱦɭɛɨɜ ȼ.ȼ., ɉɟɬɪɚɤɨɜ Ƚ.ɉ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɊɆȾ 41-11-2012 ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ «ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ» // ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɠɭɪɧɚɥ 
«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». – 2013. – ʋ 1(6). – C. 48–54. 

5. ɒɢɲɤɢɧ Ⱥ. ɇ. Ɉ ɩɪɨɟɤɬɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ» // ɇɨ-
ɜɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. – 2010. – ʋ 6. – ɋ. 20–24. 

6. ɋɉ 41-103-2000. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2001. – 42 ɫ. 



ɗɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ          

 
 

317 

7. ɋɇɢɉ 41-03-2003. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. – 
ɋɉɛ.: Ⱦɟɚɧ, 2004. – 61 ɫ. 

8. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ / ɩɨɞ ɪɟɞ. 
Ⱥ.Ⱥ. ɇɢɤɨɥɚɟɜɚ. – Ʉɭɪɝɚɧ: ɂɧɬɟɝɪɚɥ, 2010. – 357 ɫ. 

9. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ Ƚ.ȼ., ɉɨɥɨɜɧɢɤɨɜ ȼ.ɘ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ 
ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɊȺɇ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. – 2012. – ʋ 2. – ɋ. 151 – 159. 

10. ɋɥɟɩɱɟɧɨɤ ȼ.ɋ., Ɋɨɧɞɟɥɶ Ⱥ.ɇ., ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ ɇ.ɂ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ // ɇɨɜɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. – 2002. – ʋ 6. – ɋ. 18 – 23. 

11. Ȼɟɥɹɤɨɜ ȼ.Ⱥ. Ɉɩɵɬ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɉɉɍ-ɢɡɨɥɹɰɢɢ // ɇɨɜɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. – 2007. – 
ʋ 6. – ɋ. 32–33. 

12. ɂɜɚɧɨɜ ȼ.ȼ., ȼɟɪɲɢɧɢɧ Ʌ.Ȼ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨ-
ɤɨɜ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ // ȼɬɨɪɚɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
ɩɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɭ: Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ. – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɗɂ, 1998. 
– Ɍ. 7. – ɋ. 103–105. 

13. ɂɜɚɧɨɜ ȼ.ȼ., ɒɤɪɟɛɤɨ ɋ.ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɯ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ // ȼɬɨɪɚɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɭ: Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ. – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɗɂ, 1998. – 
Ɍ. 7. – ɋ. 106–108. 

14. ɉɨɥɨɜɧɢɤɨɜ ȼ.ɘ., ɏɭɡɟɟɜ ȼ.Ⱥ. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɭɡɨɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. – 2012. – ʋ11-12. – ɋ. 64–71. 

15. ɋɇɢɉ 23-01-99. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 
2000. – 57 ɫ. 

16. Ƚɭɜɚ Ⱥ.ə. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɋɢɛɜɭɡ-
ɢɡɞɚɬ, 2002. – 300 ɫ. 

ɍȾɄ 621.9:621.048:621.181 
ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɈɊɂȽɂɇȺɅɖɇɕɏ ȽȺɁɈȽȿɇȿɊȺɌɈɊɈȼ ȾɅə 

ɇɈȼɕɏ ɋɏȿɆɕ Ɍɗɋ ɇȺ ȻɂɈɆȺɋȿ ɂ ɈɌɏɈȾȺɏ 
ɉɨɬɚɩɨɜ ȼ.ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., Ʉɨɫɬɸɧɢɧ ȼ.ȼ., Ɋɨɦɚɧɨɜ ɇ.Ɉ., Ɇɟɧɶɲɢɤɨɜ Ⱥ.Ⱥ. 

ɈɈɈ «ȼɢɯɪɟɜɵɟ ɝɚɡɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ», ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ 
E-mail: kostuninv@mail.ru 

 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɚɤɪɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ (ɜɢɯɪɹɯ) ɱɚɫɬɨ 

ɨɱɟɧɶ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɧɢ ɫɨɡɞɚɸɬ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɥɸɛɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɫ ɝɨɪɟɧɢɟɦ ɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ, ɢ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɧɚ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɢɯɪɹ ɢ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɨ-
ɧɚɯ. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɚɤɪɭɱɟɧɧɨɦ ɜɢɯɪɟ (ɜɢɯɪɟ ɫ ɩɪɢɨɫɟɜɵɦ ɨɛɪɚɬ-
ɧɵɦ ɬɨɤɨɦ), ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɬɟɯ ɠɟ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɇɚ ɛɚɡɟ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɹ ɧɚɲɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɪɨɥɢ ɜ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ 


