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ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɤɚɩɟɥɶ ɞɥɹ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɢ). 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɝɪɚɧɬɚ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɆɄ-620.2012.8). 
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Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɟ ɝɚɡɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɟɫɬɶ ɭɞɚɥɺɧɧɵɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɴɟɤɬɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɨɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ [1–3]. 
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ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧ-
ɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȿɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɪɚɦ-
ɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɬɢɩɢɱɧɵɯ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɟɪɜɨɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚ-
ɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɩɚɪɚ (ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɰɢɤɥɭ Ɋɟɧɤɢɧɚ). 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɡɚɳɢɬɵ, ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫ-
ɬɚɧɨɜɨɤ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɢɯ ɧɟɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɫɬɚɧɨɜɚɦ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ, 
ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɬɵ 101 ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɱɢɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɫ-
ɲɟɫɬɜɢɣ: ɨɛɪɵɜ ɩɥɚɦɟɧɢ ɝɨɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (21 %), ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɭɪɛɨɚɝɪɟɝɚɬɚ (25 %) ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ (20 %). 

ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟ-
ɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 1) ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ, ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɨɛɪɵɜ ɩɥɚɦɟɧɢ ɝɨɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɢ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ) – ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ Ȧ(t); 2) ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɭɪɛɨɚɝɪɟɝɚ-
ɬɚ) – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ Ȝ(t). 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ȧ(t) ɞɥɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɠɟ Ȝ(t) ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ȝ(t) ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ ɢ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟ Ȝ(t) ɞɥɹ ɩɚɪɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɗɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɢɥ-
ɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ȝ(t) ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨ-
ɜɨɤ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɧɰɢ-
ɩɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ T0 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟ-
ɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ 
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ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɚɧɧɵɯ, ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ (ɞɨ 13,5 %). 

Ɍɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟɦ ɧɟɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤ ɦɟɫɬɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɥɢɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɫ-
ɲɟɫɬɜɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ. ȼ 
ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɟɪɜɨɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨ-
ɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɜ ɫɟɛɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 1) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚ-
ɛɨɱɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ (T1 = Ts, 0 < x < x1, 0 < y < y1): 

2 2
1 1 1 1 c c

1 1 2 2
1 1ȡ

T T T T W QV a
t x x y c

     
         

; 2) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ (Ɍ1 < Ɍs, 0 < x < x1, 

0 < y < y1): 
2 2

1 1 1 1
1 1 2 2

T T T TV a
t x x y

    
       

; 3) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɫɬɟɧɤɢ (0 < x < x, y2 < y < y3): 
2 2

3 3 3
3 2 2

T T Ta
t x y

   
     

; 4) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (Ɍ1 < Ɍs, 0 < x < x1, 0 < y < y1): 
1 1 1

1
1

1
ȡ

V V PV
t x x

  
  

  
. 

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: t = 0; T1 = T0, ĳv = 1. Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 1) ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɟ «ɩɚɪɨɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɦɟɫɶ – ɩɥɺɧɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ» 0 < x < x1, y = y1: 

1 2 2

1

Ȝ
Ȝ

T T
x x

 


 
, T1=T2; 2) ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ «ɩɥɺɧɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨ-
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ɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ» 0 < x < x1, y = y2:   3
2 3 3Į Ȝ TT T

y
 

    
, 

 
 

3
2 2 2 1 c

2 in S 3

Ȝ ȡ ȡ ȡ
Į 0,638

Ș
gQ

D T T
 

   
; 3) ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ «ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭ-

ɛɵ – ɜɨɡɞɭɯ» 0 < x < x1, y = y3: 3 4T T ; 4) ɧɚ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

0 < x < x1, y = 0: 
2

1
2 0T

x





. 

ɇɚ ɛɚɡɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɱɢɫɥɟɧ-
ɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-
ɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɥɺɧɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟ-
ɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɨɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɥɢ-
ɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ 
Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɚɜɬɨ-
ɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ Ȝ(t), ɩɨ-
ɬɨɤ ɨɬɤɚɡɨɜ Ȧ(t) ɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ T0). ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ 
ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨ-
ɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɥɺɧɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. ɇɚɣɞɟɧɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɨɤ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨ-
ɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɝɨɫɤɨɧɬɪɚɤɬ 2.80.2012). 
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