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Ɋɢɫ. 1. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ 

ɦɨɞɟɥɢ 
 

ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɢɫɬɟɦɵ Mathcad ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɞɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ.  

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɩɨɞɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɡɭɟɬɫɹ ɦɚɥɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɞɯɨɞɚ ɥɟɠɢɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ʌɚɩɥɚɫɚ.. 
ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȼɂɆ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ 
ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɡɚɜɨɞɚ 

(ɇɉɁ) ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɯɨɞɢɬ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɣ 
ɩɭɧɤɬ (ɉɋɉ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 
ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɫɯɟɦɵ ɭɱɟɬɚ, ɯɢɦɢɤɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ 
(ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɭɸ) ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɱɟɣ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɉɋɉ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɫɨɤɪɚɳɟ-
ɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨ-
ɞɭɤɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɉɋɉ 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ  ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɧɟ-

ɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɵɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɢɦɟɬɶ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ  ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɢ ɇɉɁ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ) ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ȽɈɋɌ Ɋ κ.5λ5 Ƚɋɂ «Ɇɚɫɫɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤ-
ɬɨɜ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», Ɇɂ βκβ5 «ɋɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ» ɢ  Ɇɂ βκγ7-β00γ «ɉɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɟ ɩɭɧɤ-
ɬɵ ɧɟɮɬɢ. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɟ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɉɋɉμ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɵɣ ɭɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɣ, ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ, ɧɚɯɨɞɹ-
ɳɟɣɫɹ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɫɞɚɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɚ ɱɚɫɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɦ 
ɫɥɭɠɛɚɦ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɸ (ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɪ-
ɧɵɣ ɫɛɨɪ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɧɟɮɬɢ) ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

ɄɂɉɢȺ ɨɛɜɹɡɤɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢ-
ɧɢɣ ɉɋɉ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1. ɑɟɪɟɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 
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ɧɟɮɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɚɥɟɟ ɩɨ 
ɂɅ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɨɞ. 

ȼɜɨɞ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶμ 

 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɟɮɬɢ, ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟ-
ɠɢɦɟν 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɥɢɧɢɢ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚν 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜν 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɢ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭ-
ɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜν 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɤɢ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɦɚɫɫɵ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɱɟ-
ɬɚ ɧɟɮɬɢν 

 ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɭɬɟɱɟɤ ɞɪɟɧɚɠɚν 
 - ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

ɩɚɪɨɜ ɢ ɩɨɠɚɪɚν 
 ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɯɨɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢν 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɉɋɉ 

 
 ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ-

ɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢν 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢν 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ «ɜɟɪɯ-
ɧɢɣ» ɭɪɨɜɟɧɶ ERP-ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɟɦ [2]. 

 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

Ⱥɋɍ ɉɋɉ ɇɉɁ 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɉɋɉ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɞɚɱɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯμ 
ɩɨɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɞɚɬɱɢɤɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ), ɫɪɟɞɧɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ (ɲɤɚɮɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬ-

ɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ), ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ȺɊɆ ɨɩɟɪɚɬɨ-
ɪɚ, ɫɟɪɜɟɪɵ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ) [1]. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɩɪɢɟɦɨ–ɫɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

ɇɚɱɚɥɨ

ɉɪɢɟɦ ɩɨ ɫɟɬɢ 
ɤɨɦɚɧɞ, ɭɫɬɚɜɨɤ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɨɬ ȺɊɆ

Ⱥ

Ɂɚɞɚɧɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɭɫɬɚɜɨɤ

ɉɭɫɤ ɉɋɉ

Ɉɫɬɚɧɨɜ ɉɋɉ

ɉɟɪɟɯɨɞ ɜ 
ɪɟɠɢɦ 

ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ

ɑɬɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ

ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɢ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɭ

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ

Ʉɨɧɟɰ

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵ?

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɧɚ ȺɊɆ

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɤɥɢɩɩɢɪɨɜɚɧɢɟ

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 
ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ

Ⱥ

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɬɨɩɥɢɜɚ

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɟɦɤɨɫɬɢ

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɱɟɬɚ ɧɟɮɬɢ

ȼɵɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ

Ɉɛɦɟɧ ɩɨ ɫɟɬɢ ɫ ȺɊɆ

Ⱥ

ʪ̌

ʪ̌

ʪ̌

ʪ̌

ʻ̖̯

ʻ̖̯

ʻ̖̯

ʻ̖̯

ʻ̖̯

ʪ̌

ʤ̛̬̏̌́

ʻ̨̬̥

 
Ɋɢɫ. β. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

 
ɇɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɵμ 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɢ ɧɚɤɨɩɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɭɱɬɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢν 

 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɦ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢν 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɢν 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜ-

ɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɂɅ ɉɋɉν 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦν 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɨɣν 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɉɋɉν 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɜɫɩɨɦɨ-
ɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹμ 

 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɞɜɢɠɤɚɦɢ (ɲɚɪɨɜɵɦɢ ɤɪɚ-
ɧɚɦɢ) ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣν 

 ɩɨɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɉɋɉν 

 ɩɪɢɟɦ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɉɋɉν 

 ɩɨɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚ-
ɞɜɢɠɟɤ, ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɯ ɂɅν 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɚɡɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɉɋɉ (ɩɨɪɨɝ 1, ɩɨɪɨɝ β)ν 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟɮɬɢ ɜ 
ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɫɛɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ ɉɋɉ (ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣμ 
ɦɢɧɢɦɭɦ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ)ν 

 ɩɨɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɪɟ-
ɧɚɠɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣν 
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 -ɩɨɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜν 

 ɩɨɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɟɤɭɳɢɦɢ ɡɚ-
ɞɜɢɠɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢμ 

 ɩɪɢɟɦ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɉɋɉ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɚɫɫɵ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɯ, 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɚ (ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɜɨɞ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɟɞɢɧɢ-
ɰɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɵɦ ɩɪɟɞɟɥɚɦ)ν 

 ɩɪɢɺɦ ɦɚɫɫɵ ɛɪɭɬɬɨ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ 
ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɉɋɉ ɜ 
ɰɟɥɨɦν 

 ɪɚɫɱɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɛɪɭɬɬɨ ɧɟɮɬɢ ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɡɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ 
(β ɱɚɫɚ, ɫɦɟɧɚ, ɫɭɬɤɢ)ν 

 ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɧɟɮɬɢ ɡɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ (β ɱɚɫɚ, ɫɦɟɧɚ, ɫɭɬɤɢ, 
ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɩɚɪɬɢɢ)ν 

 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɩɭɫɤ 
ɞɜɭɯɱɚɫɨɜɵɯ, ɫɦɟɧɧɵɯ ɢ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ ɩɨ 
ɉɋɉν 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ (ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɫ 
ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɨɣ ɫɨɛɵɬɢɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ)ν 

 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɦ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɥɟɪɨɦ (ɨɛɴɟɦ ɞɨɡɵ, ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɫɛɪɨɫɚɦɢ 
ɞɨɡɵ)ν 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɨɜɟɪɤɢν 

 ɫɜɟɬɨɜɚɹ ɢ ɡɜɭɤɨɜɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɚɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɉɋɉ 
ɢ ɡɚɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨ ɧɟɮɬɢν 

 ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ [3]. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɍɚɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɉɋɉ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ-

ɜɵɫɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɇɉɁ, ɧɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ. 
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ɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1
%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B
8%D0%B7%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%
D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%
D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0
%BC%D0%B0_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%
B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B
κ%D1%κF ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

β. ɉɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɧɟɮɬɢ Дɗɥɟɤ-
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɦɢɪ ɛɟɡ 

ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɝɨɞ 
ɭɱɟɧɵɦɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɞɥɹ ɛɢɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɧɟɝɨ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɢɯ 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɜɦɟɳɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɟ ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɸ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ (ɪɢɫ. 1). 
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Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɋȺɍ 


