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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟ-
ɧɹɬɶ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɢ ɨɯɜɚɬɚ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɨɜɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢ ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɟ-
ɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɬɥɚɞɤɟ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɧɨɝɨɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɦɨ-

ɞɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ 
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ɞɨɛɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɤɚɡɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ «Ɋɹɡɚɧ-
ɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ». 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ 
ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧ-
ɜɟɣɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ), ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɋɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɇɉɎ Ɇɟɯɚɬɪɨɧɢɤɚ-

ɉɊɈ» СЭЭЩμ//ЦОМСКЭЫШЧТМК-
pro.com/ru/catalog/software/ 

2. ɇɉɎ «Ɇɟɯɚɬɪɨɧɢɤɚ-ɉɪɨ», εОбBIτS™ 
Development Studio V3.25. ɇɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɭɤɨ-
ɜɨɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 
http://mechatronica-pro.com 

 
ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼȺ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɂə ɂɇɌȿɅɅȿɄɌɍȺɅɖɇɕɏ ȾȺɌɑɂɄɈȼ ȼ 

ɊȺȻɈɌȿ ȽȺɁɈɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɕɏ ɋɌȺɇɐɂɃ 
ɋɚɜɟɥɶɟɜ ə.Ⱥ., Ʉɨɬɨɜ ȼ.Ⱥ. 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ȼ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ. 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

6γ4050, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ-ɬ Ʌɟɧɢɧɚ, γ0 
E-mail: saveliev-1991@mail.ru 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ƚɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɥɨɠɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨ-
ɝɨ ɧɭɠɧɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɪɟ-
ɲɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɜɵɫɨɤɨɦ ɬɟɦɩɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɤɰɟɧɬ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɫɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɠɟ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟ-
ɪɵ, ɢɦɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ 
ɮɚɤɬɭ, ɱɬɨ ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɬɢ-
ɩɨɜɵɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɚ, 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. 

 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭ-
ɚɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

1. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚ-
ɰɢɢμ 

 ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢν  
  ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɜɥɢɹɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵν  
  ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɵ-

ɡɜɚɧɧɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɞɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɚɞɚɩ-
ɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜ-
ɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɞɨ-
ɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

2. Ɉɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ. ȼɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɧɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɥɚɹ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ȼ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɜɯɨɞɢɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɚ ɬɚɤ- ɠɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚ-
ɧɢɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɚɛɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɝɨ 
ɨɛ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ ɞɚɬɱɢɤɚ. ɂɧɬɟɥɥɟɤ-
ɬɭɚɥɶɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɟɥɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɛɪɵɜɟ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɧɟɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɢ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɚɬɱɢ-
ɤɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚ-
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ɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ.  

3. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫɜɹɡɢ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɥɢ-
ɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɚɤɨɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨ-
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɯ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟ-
ɪɚ, ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɜɹɡ-
ɤɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɚɧɚɥɟ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ 
(ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ) ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ 
ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɫɜɹɡɢ, ɚ ɜ ɢɬɨɝɟ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɟɟ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ, ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

4. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɢ. ȼɚɠɧɟɣ-
ɲɢɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɞɚɬ-
ɱɢɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. ɉɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɬɶ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɫɜɹɡɶ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɝɢɛɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹμ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɢ, 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ, ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ. ɍɞɚɥɟɧɧɨɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸ-
ɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɚɤ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɧɚ ɨɛɴ-
ɟɤɬ, ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

5. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ, ɬ. ɟ. ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ 
ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɢɯ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɱɚɫɬɨɬ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɤ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬ- ɧɟɫɬɢ 
ɫɟɪɢɸ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ȾɆ500β 
(ɈȺɈ «Ɇɚɧɨɬɨɦɶ»), ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɟɛɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɩɪɨɰɟɫɫɚ). Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɷɬɨɣ ɫɟ-
ɪɢɢ (ɪɢɫ. 1) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɨɤɨɜɵɣ ɢ/ɢɥɢ ɰɢɮ-
ɪɨɜɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤμ  

 ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟν 
 ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟν 
 ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟν 
 ɞɚɜɥɟɧɢɟ-ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟν 
 ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣν 
 ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢμ 

 ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ/ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 0 ɞɨ 
0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 40; 60; 
100; 160; 250; 400; 600; 1000; 1600. 

 ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ-ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ -1 ɞɨ 0ν 0,6ν 1,5ν 
3; 5; 9; 15; 24. 

 ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ ɨɬ -1 ɞɨ 0. 
 ɩɪɟɞɟɥ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-

ɫɬɢ, %μ ±0,06ν ±0,1ν ±0,15ν ±0,βν ±0,β5ν 
 ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵμ 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 40 ɞɨ ɩɥɸɫ 70. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ȾɆ500β 

 
ɉɨɦɢɦɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɞɚɬɱɢɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬμ 

 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭν 
 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɨɜ ɞɚɬɱɢɤɚν 
 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɞɚɬɱɢɤɚν  
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚ-

ɥɚ 4–β0 ɦȺ ɧɚ 0–5 ȼ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨν 
 ɜɵɞɚɱɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧ-

ɧɨ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦν 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɫɟɦɶ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣ-

ɤɢν 
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɧɚ «ɫɦɟɳɟɧɧɵɣ» 

ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹν 
  ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ-

ɦɢ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɨ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧɚɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɚ. Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧ-
ɫɬɜɚɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ ɫɬɨɢɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢ/ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥ. 



XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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Ɋɢɫ. β. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚμ 1. ɡɜɟɧɨ ɡɚɳɢ-
ɬɵν β. ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹν γ. ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨ-
ɤɚν 4. ɬɟɧɡɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶν 5. ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

«ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ-ɬɨɤ»ν 6. ɛɥɨɤ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢν 7. ɛɥɨɤ 
ɤɧɨɩɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹν κ. ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪν λ. ɛɥɨɤ 

ɢɧɞɢɤɚɰɢɢν 10. ɛɥɨɤ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚν 
11. ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ 

 
Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 
ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɟɦɩɚ-
ɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɬɪɟ-
ɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɚɦɢɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢ-
ɤɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢ-
ɜɚɟɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɫɬɶ 
ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɤ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɚɧ-
ɰɢɹ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɩɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟ-
ɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩμ//ПОЭЦКР.ЦЫЬЮ.ЫЮ/β011-
2/pdf/smartИЬОЧЬШЫЬ.ЩНП, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

2. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://www.sick-automation.ru/imagesFile/pdf/ 
SОЧЬШЫЬИКЧНИSвЬЭОЦЬ.ЩНП,ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

3. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ȾɆ500β 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://www.manotom-
tmz.ru/media/Stati/Tex/Prom%20stranici%20sibiri%2
04%β0%β0β010.ЩНП, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

 
Ɋȿɒȿɇɂȿ ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɊȺɋɉɈɁɇȺȼȺɇɂə ɀȿɋɌɈȼ ȾɅə ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə 

ɉɈȼȿȾȿɇɂȿɆ ɊɈȻɈɌȺ 
ɒɟɥɨɦɟɧɰɟɜ ȿ.ȿ. 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ Ɍ.ȼ., ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɂɄɋɍ 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

6γ4050, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ-ɬ Ʌɟɧɢɧɚ, γ0 
E-mail: see4me@mail.ru 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ ɧɚɛɥɸɞɚ-

ɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɪɨ-
ɛɨɬɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɨɦ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɭɬɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɧɚɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɬɨ-
ɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɨɛɨɬɚɦ, ɱɬɨɛɵ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɪɟɚɝɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɱɟɥɨ-
ɜɟɤɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ, ɠɟɫɬɚɯ ɢ ɬ.ɩ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ RGB-D ɫɟɧɫɨɪɨɜ (Mi-
crosoft Kinect, Asus Xtion), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟ-
ɬɨɜ, ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɡɨɧɭ ɷɬɢɯ ɫɟɧɫɨɪɨɜ Д1Ж, ɜ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
(ɪɢɫ. 1). 
  

Ɋɢɫ. 1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ RGB-D ɫɟɧɫɨɪɚ 


