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Ɋɢɫ. β. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚμ 1. ɡɜɟɧɨ ɡɚɳɢ-
ɬɵν β. ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹν γ. ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨ-
ɤɚν 4. ɬɟɧɡɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶν 5. ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

«ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ-ɬɨɤ»ν 6. ɛɥɨɤ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢν 7. ɛɥɨɤ 
ɤɧɨɩɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹν κ. ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪν λ. ɛɥɨɤ 

ɢɧɞɢɤɚɰɢɢν 10. ɛɥɨɤ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚν 
11. ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ 

 
Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 
ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɟɦɩɚ-
ɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɬɪɟ-
ɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɚɦɢɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢ-
ɤɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢ-
ɜɚɟɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɫɬɶ 
ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɤ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɚɧ-
ɰɢɹ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɩɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟ-
ɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩμ//ПОЭЦКР.ЦЫЬЮ.ЫЮ/β011-
2/pdf/smartИЬОЧЬШЫЬ.ЩНП, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

2. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://www.sick-automation.ru/imagesFile/pdf/ 
SОЧЬШЫЬИКЧНИSвЬЭОЦЬ.ЩНП,ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

3. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ȾɆ500β 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://www.manotom-
tmz.ru/media/Stati/Tex/Prom%20stranici%20sibiri%2
04%β0%β0β010.ЩНП, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ ɧɚɛɥɸɞɚ-

ɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɪɨ-
ɛɨɬɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɨɦ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɭɬɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɧɚɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɬɨ-
ɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɨɛɨɬɚɦ, ɱɬɨɛɵ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɪɟɚɝɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɱɟɥɨ-
ɜɟɤɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ, ɠɟɫɬɚɯ ɢ ɬ.ɩ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ RGB-D ɫɟɧɫɨɪɨɜ (Mi-
crosoft Kinect, Asus Xtion), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟ-
ɬɨɜ, ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɡɨɧɭ ɷɬɢɯ ɫɟɧɫɨɪɨɜ Д1Ж, ɜ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
(ɪɢɫ. 1). 
  

Ɋɢɫ. 1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ RGB-D ɫɟɧɫɨɪɚ 
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Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɠɟɫɬɨɜ 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ RGB-D ɫɟɧɫɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭ-

ɱɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɪɭɤɢ, ɧɨɝɢ, ɝɨɥɨ-
ɜɚ, ɬɭɥɨɜɢɳɟ), ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɠɟɫɬɵ ɬɟɥɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɨɥɨɜɨɣ, ɜɡɦɚɯɢ ɪɭɤɚɦɢ, 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɡɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ RGB-D ɫɟɧɫɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɟɧɫɨɪɚ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɤɨɧɬɭɪ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɫɤɟɥɟɬ» (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɭɫɬɚɜɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ), ɬ. ɟ. ɧɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɚɥɶɰɟɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚ-
ɜɚɧɢɹ ɩɚɥɶɰɟɜ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɨɬɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚ-
ɧɢɹ ɩɚɥɶɰɟɜ ɜɵɹɜɢɥ β ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɥɶɰɟɜμ γD-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɢɫɬɢ ɪɭɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ FORTH ɢ ɪɚɫ-
ɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɚɥɶɰɟɜ ɪɭɤɢ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ OpenCV. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧ γ-ɣ 
ɩɨɞɯɨɞ, ɧɨ ɨɧ ɬɪɟɛɨɜɚɥ ɧɨɲɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɟɪɱɚɬɨɤ ɥɢɛɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɦɚɪɤɟɪɨɜ, ɩɨɱɟɦɭ ɢ ɧɟ 
ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

1-ɵɣ ɩɨɞɯɨɞ – 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ [2] – ɢɦɟɟɬ 
ɥɭɱɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢμ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɩɚɥɶɰɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɞɚɧ-
ɧɵɯ. ɇɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɨɞ-
ɧɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ – ɨɝɪɨɦɧɚɹ ɜɵɱɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɵ-
ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɞɚɜɚɥ 
ɥɢɲɶ 10 ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɱɬɨ 
ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ ɞɥɹ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

 
Ɋɢɫ. β. ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
2-ɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɢɲɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɵ-

ɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɚɥɶɰɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɥɢɲɶ 
ɮɚɤɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɚɥɟɰ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧ, ɛɟɡ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɍ. ɤ. 1-ɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨ-
ɪɹɥ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɟ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɥ ɜɧɟɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɛɵɥɨ 

ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɞɨɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ β-ɝɨ ɩɨɞ-
ɯɨɞɚ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɚɥɶɰɟɜ. 

 
Ɋɢɫ. γ. ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ convexity defects 

 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ β-ɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɟɬɨɞ con-

vexity defects (ɪɢɫ. 4) ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɢɫɬɢ ɪɭɤɢ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɤɨɧɱɢɤɚ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɚɥɶɰɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɰɟɧɬɪɚ ɥɚɞɨɧɢ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɛɵɥɚ 
ɧɚɣɞɟɧɚ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ FUBI, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ ɢɧ-
ɫɬɢɬɭɬɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ Ⱥɭɝɫɛɭɪɝɚ [3]. 
ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɞɥɹ ɦɨɞɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ, ɬ.ɤ. ɫɨɞɟɪɠɚɥɚ ɜ ɫɟɛɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɩɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɠɟɫɬɨɜ ɩɚɥɶ-
ɰɟɜ. 

 
Ɋɢɫ. 4. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ convexity defects 
 
ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɡ ɩɚɥɶɰɟɜ ɜɵ-

ɫɬɚɜɥɟɧ, ɧɭɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟμ 

1. ɇɚɣɬɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ AB  ɢ CD , 

ɝɞɟ A – ɰɟɧɬɪ ɥɚɞɨɧɢ, B  – ɤɨɧɱɢɤ ɩɚɥɶɰɚν C  – 
ɰɟɧɬɪ ɥɚɞɨɧɢ, D  – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɥɶɰɚ. 

2. ɇɚɣɬɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɟɤ-
ɬɨɪɨɜ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ (ɜ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɦ 
ɜɢɞɟ, ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ г)μ 

1 2 2 1z x y x y     

ȿɫɥɢ г ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɬɨ ɩɚɥɟɰ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟ-
ɜɚ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɪɭɤɢ, ɢɧɚɱɟ ɫɩɪɚɜɚ. ɍɝɨɥ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ-
ɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɩɚɥɶɰɭ ɢ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɧɟɝɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɭɝɥɚ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɥɶɰɚ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ, ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢ-
ɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɚɥɶɰɵ. 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚ ɠɟɫɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɥɶɰɟɜ ɪɭɤɢ ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɜɵ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɚɥɶɰɟɜ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɵ ɜɨɨɛɳɟ. 
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Ⱦɪɭɝɢɟ ɠɟɫɬɵ ɪɭɤ ɢ ɩɨɡɵ ɛɵɥɢ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɵ 
ɢɡ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ FUBI (ɪɢɫ. 5), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɵɣ 
ɠɟɫɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɛɵɬɢɟ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɥɚ. 

 
Ɋɢɫ. 5. ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɨɝɨ ɠɟɫɬɚ ɪɭɤɢ 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɧɚɣɞɟɧ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɚɥɶɰɟɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɚɥɶ-
ɰɟɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɠɟɫɬɵ 
ɤɢɫɬɢ ɪɭɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɨ ɧɚɣɞɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɠɟɫɬɨɜ ɢ ɩɨɡ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɧɚɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
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Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩμ//ааа.ТЧПШЫЦКЭТФ.ЮЧТ-
augsburg.de/lehrstuehle/hcm/projОМЭЬ/ЭШШХЬ/ɚЮЛТ/, 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

 
ɆȿɌɈȾɕ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɆɈȻɂɅɖɇɕɆ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕɆ ɊɈȻɈɌɈɆ ɉɊɂ 

ɉɊɈɏɈɀȾȿɇɂɂ ɋɅɈɀɇɈȽɈ ɆȺɊɒɊɍɌȺ 
ɒɩɚɤɨɜɚ Ⱥ.Ɇ., Ȼɚɛɢɧɚɫɨɜɚ Ⱥ.ɇ. 

Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
6γ4050, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ-ɬ Ʌɟɧɢɧɚ,γ0 
E-mail: sashka_shpakova_ne@mail.ru 

 
ɉɪɨɝɪɟɫɫ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɨɧ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɜɫɟ 

ɜɨɤɪɭɝ, ɧɟ ɨɛɨɲɟɥ ɨɧ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɭɦɵɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ, ɨɛɥɟɝɱɚɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɚɤ ɧɟɥɶɡɹ ɤɫɬɚɬɢ, ɪɹɞɨɦ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɪɨɛɨɬɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɡɚɦɟ-
ɧɢɬɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɬɪɭɞ ɧɚ ɠɢɡɧɟɨɩɚɫɧɨɦ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɭɸ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɦɨɧɨɬɨɧɧɵɟ ɢ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡ-
ɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.  

ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 
ɪɨɛɨɬ Robotinɨ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɪɢ 
ɜɫɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɭ ɞɥɹ ɪɚɫ-
ɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɥɟɠɟɧɢɟɦ ɡɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɟɣ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɞɚɬɱɢ-
ɤɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴ-
ɹɜɥɹɟɦɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɪɨɛɨ-
ɬɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɱɟɛ-
ɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Robotino, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɇɨɛɢɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Robotino 

 
ɍɱɟɛɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Robotino, ɤɚɤ ɢ ɜɫɟ ɦɨɛɢɥɶ-

ɧɵɟ ɪɨɛɨɬɵμ 
1) ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɨɪɢ-

ɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɩɪɟɞɨɬ-
ɜɪɚɳɚɬɶ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟ ɫ ɧɢɦν 

2) ɢɦɟɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɟ RobotinoView ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ 
ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢν 

3) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɪɨɛɨɬɚ [1]. 

Robotino View – ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɞɥɹ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Robotino, ɩɨɡɜɨɥɹɸ-


