
XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

___________________________________________________________________________ 

 286 

 
Ɋɢɫ. γ. ȼɢɞ ɩɭɥɶɬɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɧɟɫɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɜɢɞɭ ɧɚɥɢɱɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɗɬɚ ɫɜɹɡɶ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨ 
ɞɜɭɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦɫɹ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɦ 

ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɟɡ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

ɗɬɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧ-
ɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ Yokogawa EJX ɧɚ ɧɟɮɬɟ-
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɞ-
ɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ʉɪɟɞɢɬɧɵɟ ɪɟɣɬɢɧɝɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹе ɊɂȺ 

ɪɟɣɬɢɧɝ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://riarating.ru/countries_rankings/20120216/56708
4λβ5.СЭЦХ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

2. ɉɨɪɬɚɥ ɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://www.moxa.ru/tapeItem/show/16979/16997/137
5/, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

3. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɈȺɈ «ȺɄ 
«Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ». 

4. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
EJБ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://td-ЬЭЫ.ЫЮ/ПТХО.КЬЩб?ТНοβγ75, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

 
ɍɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɊȿȾȼȺɊɂɌȿɅɖɇɈȽɈɋȻɊɈɋȺ 

ȼɈȾɕ ɇȺ ɈȻɔȿɄɌȺɏ ȾɈȻɕɑɂ ɇȿɎɌɂ 
ɋɦɨɜɠ ȼ.Ⱥ., ɋɨɥɨɜɶɟɜ ɉ.Ⱥ. 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ ɋɟɦɟɧɨɜ ɇ.Ɇ. 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

6γ4050, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ-ɬ Ʌɟɧɢɧɚ,γ0 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɧɟɮɬɶ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ ɜ 

ɜɢɞɟ ɜɨɞɨɝɚɡɨɧɟɮɬɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɮɥɸɢɞɚ). ɂ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ – ɨɱɢɫɬɤɚ ɟɟ ɨɬ 
ɝɚɡɚ, ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ, ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɟ ɧɟɮɬɢ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨ-
ɤɚ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ-
ɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɫɨ-
ɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɢ ɫɟɝɨɞɧɹ. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɜɫɬɭɩɢɥɢ ɜ ɩɨɡɞɧɸɸ ɫɬɚɞɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ Д1Ж. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɞɟɥɟɧɧɭɸ ɜɨɞɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɨɜɚ ɡɚɤɚɱɚɬɶ ɜ ɩɥɚɫɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɜɨɞɵ ɤɚɤ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ⱥɥɟɯɢɧɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɇȽȾɍ «ɇɢɠɧɟɫɨɪɬɵɦɫɤ-
ɧɟɮɬɶ» ɈȺɈ «ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ». 

 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɍɉɋȼ 

 
Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ «ɏɢɬɟɪ-Ɍɪɢɬɟɪ» 
 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɜɨɞɵ 
(ɍɉɋȼ) ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɛɨɪɚ (ɐɉɋ) Ⱥɥɟ-
ɯɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɐɉɉɇ ɇȽȾɍ «ɇɢɠɧɟ-
ɫɨɪɬɵɦɫɤɧɟɮɬɶ» ɈȺɈ «ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ʋγ 
(ɍɉɇ-γ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ γ,0 ɦɥɧ. ɬ. ɬɨɜɚɪ-
ɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɝɨɞ. ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ λ ɬɵɫ. . ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɍɉɋȼ 
ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɨɞɵ ɢ ɟɟ ɫɛɪɨɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
2 ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ «ɏɢɬɟɪ-Ɍɪɢɬɟɪ» ɮɢɪɦɵ 
«ɋɢɜɚɥɫ» (ɋɒȺ) (ɪɢɫ. 1). 

Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɶ ɱɟɪɟɡ ɭɡɟɥ ɝɪɟɛɟɧɤɢ ɰɟɯɚ 
ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ʋ1 (ɐȾɇȽ-1) ɩɨ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪ-
ɧɨɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɜɢɠɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 
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ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ (ɇȽɋ) ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɋ-1/1 
ɢ ɋ-1/β, ɝɞɟ ɨɬɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɝɚɡɚ. ȼ 
ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɩɟɪɟɞ ɇȽɋ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɟɮɬɹ-
ɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɟɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɨɬɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɜɨɞɵ. 

Ɉɬɞɟɥɢɜɲɢɣɫɹ ɝɚɡ ɫ ɇȽɋ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɝɚɡɨ-
ɜɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ Ƚɋ-1. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɨɬɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫ ɇȽɋ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɵ Ɉ-1/1 ɢ Ɉ-1/β, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ [2]. 

ɇɟɮɬɹɧɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɱɟ-
ɪɟɡ ɜɯɨɞɧɨɣ ɲɬɭɰɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɬɟɤɚɟɬ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɫɨɛɢɪɚɟɦɨɣ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɩ-
ɩɚɪɚɬɚ ɩɨɞ ɠɚɪɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɨɬɫɟɤɟ 
ɠɚɪɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɨɬ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɢ. Ɉɬɞɟɥɟɧɧɵɣ ɝɚɡ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ 
ɱɚɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɝɚɡɨɜɵɣ ɩɚ-
ɬɪɭɛɨɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɤ ɤɥɚɩɚɧɭ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɦɭ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ. 

ɗɦɭɥɶɫɢɹ, ɧɟɮɬɶ ɢ ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɚɹ ɜɨɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜɧɢɡ ɩɨɞ ɠɚɪɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɝɞɟ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɢɬɨɤɚ, ɧɟɮɬɶ ɢ ɷɦɭɥɶ-
ɫɢɹ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɠɚ-
ɪɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɵɣ ɤɚɪɦɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɱɟɝɨ ɤɚɩɥɢ ɜɨɞɵ ɛɵɫɬɪɨ ɤɨɚɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɢ 
ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɷɦɭɥɶɫɢɸ. ɋɥɢɜɲɢɟɫɹ ɤɚɩɥɢ ɜɨɞɵ ɨɫɟ-
ɞɚɸɬ ɧɚ ɞɧɨ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ 
ɜɨɞɨɣ. 

ɇɟɮɬɶ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɝɞɟ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢɡ ɧɟɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɜɨɞɚ, ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 
ɤ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ ɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɢ ɲɢ-
ɪɢɧɟ ɫɟɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ. ɇɟɮɬɶ ɩɨɞ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟ-
ɲɟɬɤɚɦɢ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɡɚɪɹɞ ɧɚ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɟ 
ɤɚɩɟɥɶɤɢ ɜɨɞɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ, ɤɚɩɥɢ ɩɪɢɬɹ-
ɝɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɥɨɛɭɥɵ ɢ ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɫɟɞɚɬɶ ɧɚ ɞɧɨ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɑɢɫɬɚɹ ɧɟɮɬɶ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶɫɹ ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɫɛɨɪɧɭɸ 
ɫɟɤɰɢɸ, ɨɬɤɭɞɚ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɢ ɜɵ-
ɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ [3]. 

ȼɵɞɟɥɢɜɲɚɹɫɹ ɜɨɞɚ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ (ɈɊȼɋ), ɝɞɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ ɨɬ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. Ɉɛɟɡ-
ɜɨɠɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɇȽɋ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭ-
ɩɟɧɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɜɯɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ 
ɍɉɇ-3. 

ɉɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɜ γ-ɮɚɡɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɫɵɪɚɹ ɧɟɮɬɶ 
ɩɨ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ (Ȼɉ) ɥɢɧɢɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɇȽɋ ɜɬɨɪɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ, ɨɬɤɭɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɪɟɡɟɪ-
ɜɭɚɪɵ (ȺɊȼɋ). ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɯɨɞ ɍɉɇ-3 [2]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɍɉɋȼ 
ɭɩɪɨɳɟɧɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 
Ɋɢɫ. β. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 

 
Ɋɢɫ. γ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 

 
ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɍɉɋȼ 
Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ «ɏɢɬɟɪ-Ɍɪɢɬɟɪ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨ-

ɛɨɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢ 

ɨɬɫɬɨɹ ɷɦɭɥɶɫɢɢ. ɗɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɲɢɬɶ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ 
ɜɨɞɵ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
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ɤɢ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛ-
ɜɨɞɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
ɤɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ-
ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶɸν ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɬɚ-
ɤɨɣ ɠɟɫɬɤɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɤɨɝɞɚ ɥɸɛɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɚ 
ɧɚɝɪɟɜɚ ɢɥɢ ɨɬɫɬɨɹ ɜɥɟɤɭɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

 
Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɍɉɋȼ 
Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ, ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɫɧɨ-

ɜɚɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 
ɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɬɫɬɨɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɦɢɦɨ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɩɨɬɟ-
ɪɹɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɛɵɥɨ 
ɜɵɞɜɢɧɭɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɬɨɪɫɤɨɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɟ. 

Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ «ɏɢɬɟɪ-Ɍɪɢɬɟɪ» ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ, ɜɨ-
ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚ-
ɪɚɬɨɪɨɜ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɍɉɋȼ, ɚ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɟɡ-
ɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡ-
ɜɨɥɢɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩ-
ɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɩɨ ɛɚɣɩɚɫ-
ɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɦɢɧɭɹ ɚɩɩɚɪɚɬ «ɏɢɬɟɪ-Ɍɪɢɬɟɪ», ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɛɪɨɫɭ 
ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ «ɏɢɬɟɪ-
Ɍɪɢɬɟɪ» ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟ-

ɧɟɧɚ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ 
ɧɟɮɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɚɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɜɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵ-
ɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨ-
ɯɪɚɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ Дɗɥɟɤ-

ɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
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β. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɐɉɋ Ⱥɥɟɯɢɧ-
ɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɇȽȾɍ «ɇɢɠɧɟɫɨɪɬɵɦɫɤ-
ɧɟɮɬɶ». – ɋɭɪɝɭɬ, β00κ. 

γ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɬɢɩɚ «ɏɢɬɟɪ-
Ɍɪɢɬɟɪ» Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://www.neftemash.org/russian/produce/upn.htm, 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 
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ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ȾɅə ɈɌɊȺȻɈɌɄɂ ɇȺȼɕɄɈȼ ɋɂɇɌȿɁȺ ɂ ɇȺɋɌɊɈɃɄɂ 
ɐɂɎɊɈȼɕɏ ɊȿȽɍɅəɌɈɊɈȼ 

ɋɨɥɨɜɶɟɜ ɉ.Ⱥ., Ʉɨɱɟɬɵɝɨɜ ɂ.ɋ. 
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634050, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ-ɬ Ʌɟɧɢɧɚ,γ0 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɬɟɧɞ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɜɵɤɨɜ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ. ɇɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦ-
ɥɟɦɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɛɵ-
ɬɭ, ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. ȼɨɩɪɨɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɫɢɬ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵ. ɂɦɟɧɧɨ ɢɡ ɜɵɲɟɭɤɚ-
ɡɚɧɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜɟɞɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 
ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɫɯɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɟɦɤɨɫɬɢ, 
ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɵɬɨɜɨɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɶɸ 0,5 ɤȼɬ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ 

 


