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C++ Builder XE β, ɧɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ BШЫХКЧН C++ 
Builder. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ (ɄȺ) ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬɫɹ ɚɧɬɟɧɧɵ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. ȼ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɢɡɥɭɱɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ 
ɜɨɥɧ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɧɬɟɧɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɟɟ 
ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɫɦɨɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡ-
ɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɧɬɟɧɧ ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɞɚɠɟ ɮɨɪɦɭ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɦɢ ɚɧɬɟɧɧɚɦɢ ɄȺ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɚɧɬɟɧɧɵ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɢɡ-ɡɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɥɧ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɬɚɤɢɟ ɚɧɬɟɧɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶ (ɢɥɢ ɪɟɮɥɟɤ-
ɬɨɪ) ɢ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶ. Ɋɟɮɥɟɤɬɨɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɚɪɚɛɨɥɨɢɞɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɩɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (ɚɩɟɪɬɭɪɭ) ɥɭɱɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɨɫɢ ɩɚ-
ɪɚɛɨɥɨɢɞɚ, ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɭ (ɮɨɤɭɫ ɩɚɪɚɛɨɥɨɢɞɚ), ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶ. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɨɧɬɢɱɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɵ ɄȺμ 1 – 

ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶ ɢ β – ɪɟɮɥɟɤɬɨɪ 
ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɚɧɬɟɧɧ ɄȺ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟ-
ɥɢɬɶ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɬ. ɤ. ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɡɨɧɬɚ 
ɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɜɵɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɫɤɪɵɜɚ-
ɟɦɨɝɨ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɚ. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɧɬɟɧɧɵ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

ȼ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɟ ɩɚɬɟɧɬɨɜ ɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ, 
ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɊɎ ɢ ɋɋɋɊ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɨɧɬɢɱ-
ɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ ɄȺ Д1,β,γЖ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɟɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɠɟɫɬɤɨɟ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɟ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɹ ɫ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɨɦ. Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɬɤɪɵ-
ɬɨɦ ɤɨɫɦɨɫɟ. 

ȼ β01γ ɝ. ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɈȺɈ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɂɋɋ) ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ 
Ɇ.Ɏ. Ɋɟɲɟɬɧɺɜɚ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɚɧɬɟɧɧɵ ɄȺ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɥɭɱɚ-
ɬɟɥɶ ɢ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪ ɛɵɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɲɬɚɧɝɚɯ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɄȺ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɫ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɄȺ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɧɚɱɚɥɢ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɰɟɥɟɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
(ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɄȺ. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɚɧɬɟɧɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɹ ɢ ɮɨɤɭɫɚ 
ɩɚɪɚɛɨɥɨɢɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɚ ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɲɬɚɧɝɚ ɨɛɥɭɱɚ-
ɬɟɥɹ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɜɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɵ (ɜɪɚɳɚ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɟ ɢ ɤɚɪɞɚɧɧɵɣ ɲɚɪɧɢɪ) ɞɥɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦμ 
ɫɢɝɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɹ (ɬɨɱɤɚ O0), ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɲɬɚɧɝɢ, ɤ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɸ 
(ɬɨɱɤɚ O70) ɞɥɹ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤ ɧɚɡɟɦ-
ɧɨɦɭ ɩɪɢɟɦɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣμ 

1. ɋɢɝɧɚɥ ɨɬ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ 
ɬɨɱɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɚ (ɬɨɱɤɚ ɩɪɢɟɦɚ). 

β. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɬɚɪɟɥɤɢ-ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ. 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɲɬɚɧɝɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɢɡ ɜɧɟ, 
ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɢɡɝɢɛɚɬɶɫɹ (ɭɝɨɥ ɢɡɝɢɛɚ 
ɢ ) ɢ/ɢɥɢ ɫɤɪɭɱɢɜɚɬɶɫɹ (ɭɝɨɥ ɡɚɤɪɭɬɤɢ ɡ ). ɉɪɢ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɩɨɞɜɢɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱμ 
1. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɪɟ-

ɮɥɟɤɬɨɪɚ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɄȺ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. 
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β. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɯ 
( .ɪ ЦКб  ɢ .ɤɚɪɞ ЦКб ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ 
ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɝɢɛɚ ɢ 
ɡɚɤɪɭɬɤɢ ɲɬɚɧɝɢ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɹ.  

γ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɬɚɛɢ-

ɥɢɡɚɰɢɢ ɚɧɬɟɧɧɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɤ. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 
ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
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Ɋɢɫ. β. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɚɧɬɟɧɧɵ ɄȺ 

 
Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ τ0 ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ 
ɩɪɢɟɦɚ ɢɦɟɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞμ 
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Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ 

ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹɯ ( 50 , 61.0 , 62.0 ) ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣμ 
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Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɟɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɭɞɨɛɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ (ɎɈ) ɤɢ-

ɧɟɦɚɬɢɤɢ Д4Ж. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɨɩɢɲɟɦ ɟɟ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɭμ 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɎɈ ɥɟɝɤɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɢɧɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Д5Ж. Ⱦɚɥɟɟ ɪɟɲɚɹ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (1) ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ ɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɚ, 
ɟɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɈȺɈ «ɂɋɋ» ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ɇ.Ɏ. Ɋɟɲɟɬ-

ɧɟɜɚ. Ɂɨɧɬɢɱɧɚɹ ɚɧɬɟɧɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ// 
ɉɚɬɟɧɬ ʋ β4βγ75λ. 0γ.0κ.β00λ ɝ. 
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2. ɈȺɈ «ɂɋɋ» ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ɇ.Ɏ. Ɋɟɲɟɬ-
ɧɟɜɚ. Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɟɦɚɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɚɹ ɞɜɭɯɡɟɪ-
ɤɚɥɶɧɚɹ ɚɧɬɟɧɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ// ɉɚɬɟɧɬ 
ʋ β44λ4γ6. 04.10.β010 ɝ. 

3. ɈȺɈ «ɂɋɋ» ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ɇ.Ɏ. Ɋɟɲɟɬ-
ɧɟɜɚ. Ɂɨɧɬɢɱɧɚɹ ɚɧɬɟɧɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ// 
ɉɚɬɟɧɬ ʋ β4β7λ4κ. 04.05.β010 ɝ. 

4. əɤɨɜɥɟɜ Ⱥ.ɋ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɢɧɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɨɜ// Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚ-

ɞɨɜ Б Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧ-
ɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɇɨɥɨɞɟɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». – β01β. ɋ. 1β–47. 

5. əɤɨɜɥɟɜ Ⱥ.ɋ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɯ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ// ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ʋ β01β617λ06 ɨ ɝɨɫ-
ɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɗȼɆ. 
31.08.2012 ɝ. 

 
ɄɈɇɌɊɈɅɖ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɂ ȾȺȼɅȿɇɂə ɇȺ ȻȺɁȿ ȺɉɉȺɊȺɌɇɈɃ 
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Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
6γ4050, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ-ɬ Ʌɟɧɢɧɚ, γ0 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬ-

ɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɵɯ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɪɚɫɬɺɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɦɨɜ 
ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ɂ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤ-
ɬɚɯ ɭɦɧɨɝɨ ɞɨɦɚ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ 
ɷɬɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɦɩɶɸɬɟ-
ɪɢɡɚɰɢɸ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɨɛɨɣ-
ɬɢɫɶ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

ȼ ɷɩɨɯɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɥɨɤ ɛɨɤɫɵ. Ʉɨɬɨɪɵɦ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢ-
ɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɞ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɢ ɧɭɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ [1]. 

 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɥɢɫɶμ 
1. Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ CraftDuino v1.0 (ɪɢɫ. 1). 
2. ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ DS18S20. 
3. Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ BMP085. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ CraftDuino 

 
Arduino – ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɬ-

ɮɨɪɦɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɩɪɨɫɬɚɹ ɩɥɚɬɚ ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɫɪɟɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɚ ɹɡɵɤɟ Wiring ДβЖ. Ⱦɥɹ ɫɜɹɡɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɫ ɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɨɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ USB. ɗɬɚ ɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɚ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɢɡ-ɡɚ 
ɟɺ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢ ɨɛɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɬɶ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ 
wring. ɇɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɹɡɵɤ C/C++, ɢ ɡɚɬɟɦ ɤɨɦɩɢɥɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɢɥɹɬɨ-
ɪɨɦ AVR-GCC. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɪɟɞɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Arduino. Ɉɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɪɟɞɟ pro-
cessing. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɜɵɛɨɪ ɩɥɚɬɮɨɪɦ AЫНЮТЧШ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɵɥɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ CraftDuino v1.0, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ 
ɧɚ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ AЭЦОХ ATЦОРКγβκ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ DS18S20 ɫ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ 1-Wire. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨ-
ɛɟɧ ɬ.ɤ. ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɭ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ. 
ɉɪɢɱɺɦ, ɧɚ ɷɬɭ ɥɢɧɢɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɞɨ β50 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ [3]. Ⱦɚɬɱɢɤ ɢɦɟɟɬ γ ɤɨɧɬɚɤɬɚ – ɡɟɦɥɹ, 
ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɩɢɬɚɧɢɟ. ɂɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɚɪɶɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɨɬ -55 ɞɨ +1β5 °C. Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɣ ɫɜɹɡɢ 
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