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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɐɟɧɬɪ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɐɈȾ) – ɬɚɤɢɦ ɩɨɧɹ-

ɬɢɟɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɡɞɚɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɪɜɟɪɧɨ-
ɝɨ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ IT-ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɟɪɜɟ-
ɪɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɐɈȾɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɨɣɤɚɯ ɢ ɢɦɟɸɬ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɭɸ 
ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪ. ɋɬɨɣɤɢ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢ-
ɟɦ ɜ ɐɈȾɟ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɪɹɞɚɦɢ. ɉɪɨɫɬɟɣ-
ɲɢɦ ɐɈȾɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨɟ ɫɟɪɜɟɪɧɨɟ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɟɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɐɈȾɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢ-
ɟɦ. ȼ β000 ɝ. ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɣɤɭ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 500…1000 ȼɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɢ ɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɥɨ ɧɢɤɚɤɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɤɚɠɞɚɹ ɫɬɨɣɤɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ 
γ…5 ɤȼɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɫɬɨɣɤɚ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ 
ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ-ɥɟɡɜɢɹɦɢ ɧɚ 50…κ0 %, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɨɬ 
15 ɞɨ 30 ɤȼɬ. 

 
Ɋɢɫ. 1.ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɐɈȾ 

 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɯɥɚɞɢɬɶ ɫɟɪɜɟɪ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɜ 1,β…1,γ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɫɚɦ ɨɧ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɹɟɬ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ. Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɥɚ, ɤɨɝɞɚ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɰɢɪ-

ɤɭɥɢɪɭɟɬ ɩɨɞ ɫɟɪɜɟɪɧɵɦɢ ɫɬɨɣɤɚɦɢ, ɭɠɟ ɧɟ ɞɚɸɬ 
ɧɭɠɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɩɥɚ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨ (ɪɢɫ. 1). ȼɫɟ ɷɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ-
ɜɨɞɹɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 
ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɹɜɥɹɹɫɶ ɡɚɦɟɬɧɨɣ ɱɚ-
ɫɬɶɸ IT-ɛɸɞɠɟɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɷɬɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨ ɪɚɫɬɭɬ). ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɪɨɤɟ ɠɢɡɧɢ ɐɈȾɚ ɨɤɨɥɨ 
10 ɥɟɬ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 50 % ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɥɚ-
ɞɟɧɢɹ (TCτ), ɬ. ɟ. ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ [1]. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɟɳɟ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɐɈȾɚ, ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɐɈȾ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PШаОЫ 
Utilization Effectiveness (PUE) – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɜɫɟɦ ɐɈȾ, ɤ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦ ɜ ɧɟɦ IT-
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ȼ β006 ɝɨɞɭ ɫɚɦɵɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɜ 
ɦɢɪɟ ɐɈȾ ɢɦɟɥɢ PUEο1,γγ ДβЖ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɭɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 1,15. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫ ɩɪɢɛɥɢ-
ɠɟɧɢɟɦ ɤ 1 ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɸɬ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ ɐɈȾ ɯɨɪɨɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ PUEο1,5. ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨ-
ɫɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨ-
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ β00κ ɝɨɞɭ ȿɜɪɨɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɛɵɥ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ «ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɐɈȾ». Ʉɚɤ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɦɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ, ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨɣ ɢ IT-ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɐɈȾ. 

Ɉɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɢ ɝɨɪɹɱɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɐɈȾɟ (ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ «ɯɨɥɨɞɧɵɯ» ɢ «ɝɨɪɹɱɢɯ» ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ). 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɫɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɬɨɪɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɩɪɨ-
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ɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɜɟɫɶ ɤɨɪɩɭɫ ɢ ɡɚɛɢɪɚɹ ɬɟɩɥɨ, ɜɵɛɪɚɫɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɧɸɸ ɫɬɟɧɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɲɤɚɮɵ ɜ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɪɹɞɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɳɟɧɵ 
ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢμ ɥɢɰɟɜɨɣ – 
ɤ ɥɢɰɟɜɨɣ, ɢ ɬɵɥɶɧɨɣ – ɤ ɬɵɥɶɧɨɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɨɟɤ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ «ɯɨɥɨɞɧɵɣ» 
ɤɨɪɢɞɨɪ, ɚ ɫ ɬɵɥɶɧɨɣ – «ɝɨɪɹɱɢɣ», ɚ ɪɹɞɵ ɫɬɨɟɤ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ ɩɪɟɞɨɬ-
ɜɪɚɳɚɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɫɪɨɤ ɢɯ ɫɥɭɠ-
ɛɵ. Ⱦɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, «ɝɨɪɹɱɢɣ» 
ɤɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɸɬ ɢ ɢɡɨɥɢɪɭ-
ɸɬ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɮɭɬɥɹɪɨɦ, ɚ ɜɨɡɞɭɯ 
ɢɡ ɧɟɝɨ ɨɬɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɐɈȾɚ. 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɫɟɪɜɟɪɧɵɟ ɤɨɦɧɚɬɵ ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ 
ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɬɟɧɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ɋɹɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɧ-
ɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɪɹɞɭ ɫɬɨɟɤ. ɍɤɨɪɨ-
ɱɟɧɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɟɞɫɤɚ-
ɡɭɟɦɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɩɭɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɨɬ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɞɨ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɦɵ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɦ ɩɨɬɟɪɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɧɚɝɪɟɜ) ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ 
ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɥɟɣɞ-ɫɟɪɜɟɪɨɜ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɧɞɢ-
ɰɢɨɧɟɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɬɨɣɤɟ 
ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɐɈȾɚ ɜɚɠɧɨ ɱɬɨɛɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɫɭɪɫɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɐɈȾ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɲɚɟɬ ɬɪɢ ɡɚɞɚɱɢμ ɬɨɱɧɨɟ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢ-
ɹɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣν ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦν ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɫɟɝɨ ɐɈȾ ɩɭɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɷɧɟɪɝɨ-
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɞɥɹ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ PUE. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ, 
ɞɪɭɝɚɹ ɥɨɝɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɢɧɰɢɞɟɧɬɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɞɭɦɚɧɵ, ɩɪɨɩɢɫɚɧɵ ɢ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ. Ɍɚɦ ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
(ɬɚɦ ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ, ɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɣ) ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜɜɨɞ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɪɨɜɟ-
ɪɹɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɟɫɬɨɜ. ɉɪɢ-
ɦɟɪμ ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɤɨɦɚɧɞ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɢ-
ɬɚɧɢɸ ɨɬ ɂȻɉ, ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɢɡɟɥɹ ɩɨɫɥɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɂȻɉ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɂȻɉ ɭɠɟ ɪɚɡɪɹɠɟɧɵ, ɚ ɞɢ-
ɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȾȽɍ) ɟɳɟ ɧɟ ɭɫɩɟɥɚ 
ɡɚɩɭɫɬɢɬɶɫɹ [3]. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɐɈȾ ɜ 
ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɟɺ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɥɹ ɐɈȾ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ 
ɢɞɟɹ «ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ» ɢɥɢ «ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɯ» ɐɈȾɨɜ. 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ «ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ» ɩɨɲɥɨ ɨɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ SЮЧ εТМЫШЬвЬЭОЦЬ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ 
«BХКМФЛШб», ɚɧɨɧɫɢɪɨɜɚɧɨɣ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ β006 ɝ. SЮЧ 
Blackbox – ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ ɐɈȾ, ɩɟɪɟɜɨ-
ɡɢɦɵɣ ɜ ɬɢɩɨɜɨɦ ɦɨɪɫɤɨɦ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ 6,1бβ,4 ɦ. ȼ 
ɧɟɦ ɡɚɪɚɧɟɟ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟμ ɫɟɪ-
ɜɟɪɵ SЮЧ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ Ɉɋ Sun Solaris 10, ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɢɬɚɧɢɹ Д4Ж. ɑɟɪɟɡ ɨɞɢɧ-ɬɪɢ ɦɟɫɹɰɚ ɤɥɢɟɧɬ ɩɨɥɭ-
ɱɚɟɬ ɡɚɤɚɡɚɧɧɵɣ ɐɈȾ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɢ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ɉɫɬɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɝɨ ɜ 
ɧɭɠɧɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ β00 ɤȼɬ) ɢ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ SЮЧ, 
BХКМФЛШб ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ ɩɹɬɶ ɪɚɡ – ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɐɈȾ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ɉɧ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɧɚ β0 % ɦɟɧɶɲɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɐɈȾ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɡɚɧɢ-
ɦɚɟɦɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ 70 % ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɪɚɡɜɟɪ-
ɬɵɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɡɚ 5…6 ɧɟɞɟɥɶ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ BХКМФBШб – ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɭɦɢɥɥɢɨɧɚ ɞɨɥ-
ɥɚɪɨɜ [5, 6]. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɨɥɭɱɢɜ ɩɟɪɜɨɟ ɝɨɬɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɨɤɥɨɧɧɢɤɢ 

ɷɬɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɥɢ ɟɣ ɪɨɥɶ «ɭɛɢɣɰɵ» 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɞɚɬɚ-ɰɟɧɬɪɨɜ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ – ɜɫɟɝɨ 
ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɫɹɰɟɜ ɜɵ ɩɨɥɭɱɚɟɬɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɟ ɥɭɱɲɢɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ, ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. Ⱥ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɪɚɫɬɢɬɶ 
IT-ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɡɚɤɚɡɵɜɚɟɬɟ ɟɳɟ ɨɞɢɧ «ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ». 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɐɈȾ ɫɬɪɨɢɬ-
ɫɹ ɤɚɤ ɞɟɬɫɤɚɹ ɛɚɲɟɧɤɚ ɢɡ ɤɭɛɢɤɨɜ. ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɞɟɹ SЮЧ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɫɬɨɥɶ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ, ɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɧɟɮɬɟ-
ɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢɥɢ ɭ ɜɨɟɧɧɵɯ – ɬɚɦ ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬ-
ɫɹ ɛɵɫɬɪɨ ɜɨɡɜɟɫɬɢ ɐɈȾ, ɚ ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɬɚɤ ɠɟ 
ɛɵɫɬɪɨ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɂɚɞɚɱɢ ɪɢɫɤ-ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɫɮɟɪɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫ-
ɤɨɜ (ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ) ɟɫɬɶ ɞɥɹ ɛɚɧɤɨɜ-
ɫɤɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚ-
ɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢ ɢɡ-
ɦɟɧɱɢɜɨɣ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɵ, ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɢɞɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɚɡɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢ 
ɦɟɬɨɞɚɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɚɤ, 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɨɜɵɯ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɢɞɨɜ ɪɢɫɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɢ VКХЮО-at-RТЬФ (VКR), ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɢɹɬɧɵɟ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚ-
ɧɢɢ ɤɪɟɞɢɬɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɥɢ-
ɧɟɣɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɪɟɝɪɟɫ-
ɫɢɹ, ɦɟɬɨɞ ɨɩɨɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ (ɆɈȼ), ɞɢɫɤɪɢɦɢ-
ɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɧɟɱɟɬɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ, ɧɟɣɪɨ-ɧɟɱɟɬɤɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɦɟɬɨɞɵ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɞɟɪɟɜɶɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ-
ɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ [1-γЖ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɢɫɤɨɜ ɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɜɵɲɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɨɪɢɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ, ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɟɬɨ-
ɞɵ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɥɢɧɟɣ-
ɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɪɢɫɤɨɜ. 

 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
Ɉɛɨɛɳɟɧɧɭɸ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ (ɈɅɆ) ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ, ɤɚɤ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɧɨɠɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. ɈɅɆ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɳɟɣ 
ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɟɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ, ɬɚɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ-
ɦɢμ 

 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɝɚɭɫɫɨɜɫɤɢɦ ɢ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɟ-
ɩɪɟɪɵɜɧɵɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɦν  

 ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɩɪɟɞɢɤ-
ɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ «ɩɨɜɹɡɚɧɵ» ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɫɜɹɡɢ. ɈɅɆ – ɷɬɨ 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɪɟɝɪɟɫɫɢɸ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɥɨɝɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɬɢɩɚ ɩɪɨ-
ɛɢɬ/ɥɨɝɢɬ, ɪɟɝɪɟɫɫɢɸ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭ-
ɝɢɟ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɨɛɳɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ȼ 
ɨɛɳɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵ-
ɦɢ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɜɹɬɢ – ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ, ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɢɤɚ-
ɬɨɜ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɧɢɤɚɤɢɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ. ȼ ɪɟ-
ɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ bX  ɧɚɡɵ-
ɜɚɸɬ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɩɪɟɞɢɤɬɨɪɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢν 
ɡɞɟɫɶ X  ɦɚɬɪɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɟɝɪɟɫɫɨɪɨɜν 

b  ɜɟɤɬɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 

ɈɅɆ ɜɦɟɫɬɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ][ yE  (ɝɞɟ E  

ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹν y  ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ), ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɢɤɬɨɪɚ ( bX ), ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ 


