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ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɟɺ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɧɶɸ-
ɚɧɫɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ-
ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɢɤɬɨ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥ ɪɚɛɨɬɭ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫ ɷɬɨɝɨ ɪɚɤɭɪɫɚ. 
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ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦ ɩɪɨɢɫɲɟ-
ɫɬɜɢɟɦ ɧɚ Ⱥɗɋ Ɏɭɤɭɫɢɦɚ 1, ɜ ɦɢɪɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. Ɂɚɩɥɚ-
ɧɢɪɨɜɚɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɨɜɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɢ ɧɭɠɞɚ-
ɸɬɫɹ ɜ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɟ ɢ ɞɨɥɠɧɨɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɢ ɹɞɟɪɧɵɯ ɷɧɟɪ-
ɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɟɪɨɹɬɧɨ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜɵ-
ɫɨɤɢɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɨɡɞɚɜɚɟ-
ɦɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɨɩɵɬ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɛɟɡ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬ-
ɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɟ-
ɬɚɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɧɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɫɪɨɤɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚɯ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨ-
ɤɨɜ, ɟɳɺ ɧɟ ɜɜɟɞɺɧɧɵɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ ɬɪɟɧɚ-
ɠɟɪШɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 
ɋɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɋɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɚɧɝɥ. ЬЮЩОЫМШЦЩЮЭОЫ) – ɜɵ-

ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹ-
ɳɚɹ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɟɪɜɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭ-
ɝɨɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɸ 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɢɧɬɟ-
ɪɟɫɚɯ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ȼ ɢɯ ɱɢɫɥɟμ ɨɩɬɢɦɢɡɚ-
ɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫ-
ɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɭɠɟ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɵ ɜɚɠɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɋɨɡɞɚɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɵ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ γD-
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɢɡɦɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɂɯ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜɟ-
ɞɟɬɫɹ ɜ ɬɟɫɧɨɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɪɹɞɚ ɜɟɞɭɳɢɯ ɨɬ-
ɪɚɫɥɟɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɎȽɍɉ «ɊɎəɐ-
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ȼɇɂɂɗɎ», ɈȺɈ «ɈɄȻɆ Ⱥɮɪɢɤɚɧɬɨɜ», ɈɄȻ 
«ȽɂȾɊɈɉɊȿɋɋ», ɈȺɈ «ɋɉɛȺɗɉ» ɢ ɞɪɭɝɢɯ. 

Ʉ ɩɪɢɦɟɪɚɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɩɟɪ-
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ-
ɟɦ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜɨ ɎȽɍɉ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɹɞɟɪɧɵɣ ɰɟɧɬɪ - ȼɫɟ-
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ («ɊɎəɐ-
ȼɇɂɂɗɎ») [1]: 

 ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ 
ɬɟɱɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ȼȻɗɊ-300; 

 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɬɟɣɧɦɟɧɬɚ 
Ⱥɗɋ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɫɚɦɨɥɟɬɚν 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɹɱɟɣɤɢ ɬɜɷɥɶɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɢ ɬ.ɞ. 

 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 6D 
ɍɠɟ ɦɧɨɝɨ ɥɟɬ ɦɢɪɨɜɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɢ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ γD, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɚɬɨɦɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ ɮɨɪɦɚɬ 4D, ɝɞɟ ɜɫɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɩɢɫɚɧɵ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ «ɥɨɜɭɲɤɢ» 
ɧɚ ɅȺɗɋ-β.) ɇɨ 6D-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɟɳɟ 
ɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. Ɉɧɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟ-
ɜɚɟɬ, ɱɬɨ, ɩɨɦɢɦɨ γD-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɛɭɞɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɤɚɦɢ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɢ ɫɪɨɤɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɤ ɬɪɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɞɨɛɚɜɹɬɫɹ ɟɳɟ ɬɪɢμ ɜɪɟɦɹ – ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨ-ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɛɥɨɤɚν ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ – ɤɚɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɧɮɢ-
ɝɭɪɚɰɢɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜν ɪɟɫɭɪɫɵ – ɬɪɭɞɨɜɵɟ, ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɢ ɢɧɵɟ. 

 
Ɋɢɫ. 1. 3D ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɬɨɦɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧ-

ɰɢɢ 
 

6D-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɬɚ-
ɩɨɜ. ɉɟɪɜɵɣ ɲɚɝ – ɷɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ γD-ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜɫɹ ɧɨɦɟɧ-
ɤɥɚɬɭɪɚ 6D-ɩɪɨɟɤɬɚ. ɍɠɟ ɢɡ γD-ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ 6D-ɦɨɞɟɥɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟ-
ɦɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɲɜɨɜ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɨɱɟɪɟɞ-
ɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɫɪɨɤɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬ.ɟ. ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɢɡ γD-ɦɨɞɟɥɢ. ɂɡ ɦɨɞɭɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɍɚɤɠɟ 6D-ɦɨɞɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɍ.ɨ. 
ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [2]. 

 
Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɭɩ-

ɧɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɬɢ-
ɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɨɜ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞ-
ɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɪɨɤɢ ɢɯ ɚɞɚɩ-
ɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨ ɜ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɡɚɬɪɚɬɧɨ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɧɚɬɭɪɧɵɟ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɵ, ɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟ ɞɚɺɬ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɬɨɦɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟ-
ɬɢɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 
ɧɟɣ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. 

Ɍɚɤ ɜ Ɍɉɍ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɨɫɬɹɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɚɬɨɦɧɵɦɢ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, ɭɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɩɚɤɟɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚ 
Ⱥɗɋ ɢ Ɍɗɋ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɷɬɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɦɨɠɟɬ ɩɨ-
ɫɥɭɠɢɬɶ SSδ DВσCτ δAB SВSTEε - ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɭɪɫɭ “Ɏɢɡɢɤɚ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨ-
ɪɨɜ”, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜ ɈɈɈ ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 
ɧɚɭɱɧɨ – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ 
ɰɟɧɬɪ "ɆɈȾȿɅɂɊɍɘɓɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ". Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬμ 

 ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɣ ɤɢɧɟɬɢɤɢν 
 ɬɟɩɥɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɡɨɧɵν 



XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
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 ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɟɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɨɧ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜμ 
ɊȻɆɄ-1000, ȼȼɗɊ-1000 ɢ Ȼɇ-800. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɬɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ [3]. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɭɫɥɨɜ-

ɥɟɧɚμ 
 ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-

ɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹν 

 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ (ɇɂɈɄɊ)ν 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚ-

ɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɊ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɳɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɂɡɭ-
ɱɟɧɢɟ ɋȺɊ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɋɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ 
ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦμ εatLab, LabVIEW, Classic, 
MathCad... ɇɨ ɤɚɤɚɹ ɫɪɟɞɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɚ ɢ ɦɧɨ-
ɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚ? ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
LabVIEW. 

LabVIEW ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ. LabVIEW 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋȺɍ). LabVIEW ɬɚɤɠɟ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ [1]. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ δКЛVIEА ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜμ 

 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɪɨ-
ɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣν 

 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ, 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɶ ɟɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭν 

 ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ ɢɡɛɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

ɇɨ, ɩɨɠɚɥɭɣ, ɫɚɦɵɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ 
ɞɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɢ ɋȺɍ. δКЛVIEА ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɋȺɊ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. δКЛVIEА ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
«ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ» ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɵ δКЛVIEА ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ʉ ɢɯ ɱɢɫɥɭ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɚɤɟɬ CШЧЭЫШХ 
DОЬТРЧ&SТЦЮХКЭТШЧ TШШХФТЭ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɧ-
ɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ ɮɭɧɤɰɢɣ 
δКЛVIEА ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟ-
ɤɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [2]. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɨɞɭɥɹ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ CШЧЭЫШХ DОЬТРЧ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɋȺɊ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. ɋɩɢɫɨɤ 
ɛɚɡɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɢ CШЧЭЫШХ DОЬТРЧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 


