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Ɋɢɫ. γ. ɉɪɨɩɨɪɰɢɢ ɥɢɰɚ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɝɥɚɡ 
 
Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɪɚɱɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɫɚ-

ɦɨɝɨ ɬɺɦɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɢɡ 
ɰɟɧɬɪɚ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɥɚɡɚ ɜ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢ-
ɫɢɬ ɨɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚɤɥɚ-
ɞɵɜɚɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ ɪɟɡɤɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ EmguCV CvIn-
voke.cvFilter2D(). ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɞɨɫɬɭɩɧɚ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɡɝɥɹɞɚ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɨɪ-

ɞɢɧɚɬ ɡɪɚɱɤɚ. Ⱦɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ, ɩɟɪɟɞ ɜɵɜɨɞɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɷɤɪɚɧ, ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ 1 ɫɟɤɭɧɞɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɺɦɧɵɣ 
ɷɤɪɚɧ ɫ ɹɪɤɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɜ ɰɟɧɬɪɟ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɫɦɨɬɪɢɬ ɜ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɟɝɨ ɡɪɚɱɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧ ɩɨ-
ɫɦɨɬɪɢɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɪɚɱɤɨɜ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, 
ɩɨɫɥɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ. Ⱦɚɥɶ-
ɧɟɣɲɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɪɚɱɤɨɜ ɧɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɦɟɬɨɞ ɢɫ-

ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɦɟ-
ɳɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɷɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚ-
ɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚɞ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɥɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨ 
ɩɪɢɱɢɧɟ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɪ. [1]. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠ-
ɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟ-

ɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ 
ɩɟɪɟɱɧɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟ-
ɞɟɪɚɰɢɢ. Ɂɚ ɩɟɪɜɵɟ γ ɦɟɫɹɰɚ β01γ ɝɨɞɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɵɥɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 
151 ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɟ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ γ0 ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɨɝɢɛɥɢ, β11 ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɧɟ-
ɧɢɹ ДβЖ. Ɉɬɫɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɟɣ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨ ɪɬɧɵɦɢ ɩɨɬɨ-
ɤɚɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɚɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɟ ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ 
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ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ-
ɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɦɧɨɝɨɩɨɞɯɨɞɧɨɝɨ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧ-

ɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ AnyLogic 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟ-

ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜɫɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
AnyLogic. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ AЧвδШРТМ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɵ ɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɵɫɬɪɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɡɚɞɚɱμ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ, ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ 
ɪɵɧɤɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ AnyLogic ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-
ɫɨɛɵɬɢɣɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɢɧɚɦɢ-
ɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɧɟɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɞɟ-
ɥɟɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɦɨɞɟɥɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-ɫɨɛɵɬɢɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɍɱɚɫɬɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɫɪɟɞɟ 
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ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɝɨɪɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɝɨɪɨɞɚ. 

 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɫɟɬɟɣ ɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɫɪɟɞɟ AnyLogic 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-

ɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɟ ɷɬɚɩɵμ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɣ ɫɟɬɢ ɝɨɪɨɞɚν 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜν 
Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧ-

ɬɟɪɜɚɥɵν 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɚɲɢɧ. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ, ɧɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫ-
ɲɬɚɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɡɚɞɚɬɶ ɧɚ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢ-
ɫɬɟɦɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɥɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-ɫɨɛɵɬɢɣɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɤɭɞɚ 
ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

Ɍɨɩɨɥɨɝɢɹ ɫɟɬɢ ɞɨɪɨɝ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɨɛɵɱɧɵɯ ɮɢɝɭɪ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ AЧвδШРТМ – ɥɢɧɢɣ ɢ 
ɞɭɝ. ɒɢɪɢɧɚ ɮɢɝɭɪɵ (ɬɨɱɧɟɟ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɟɟ ɥɢɧɢɢ) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɨɫ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɪɨɝɢ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɞɨɪɨɝ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɛɴɟɤɬɚ RШКНσОЭаШЫФ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɫɟɬɶ 
ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ. 
ɗɬɨɬ ɨɛɴɟɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ. ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ (ɧɟɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ) ɫɟɬɟɣ 
ɞɨɪɨɝ – ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ RШКНσОЭаШЫФ – ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ 
ɫɟɬɶ. ɋɟɬɶ ɞɨɪɨɝ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨ-
ɢɫɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɜɟɬɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɬɤɢ ɞɨɪɨɝɢ. 

ȼ ɫɪɟɞɟ AЧвδШРТМ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɢ ɦɚɲɢɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ. 

 
Ɋɢɫ. β. ɉɪɢɦɟɪ γD-ɦɨɞɟɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ, ɡɚɞɚɧ-

ɧɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɢɣ 
 
Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɞɨɪɨɝ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭ-

ɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚμ 
1. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
2. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ. 
3. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɪɨɝɢ. 
4. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɭɱɚɫɬ-

ɤɚɯ. 
5. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɚɲɢɧɚ-

ɦɢ. 



XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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6. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɝɨɪɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚ-
ɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ. ɑɬɨɛɵ ɡɚɞɚɬɶ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɵ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɦɚɲɢɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɧɹ 
ɧɟɞɟɥɢ. 
 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ 

ȼ ɝɨɪɨɞɟ Ɍɨɦɫɤɟ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɧɟ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫɬɨɥɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ 
ɞɨɪɨɝ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ɇɨɫɤɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚ-
ɟɦɵɟ «ɱɚɫɵ ɩɢɤ». Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɟɝɪɭ-
ɠɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, 
ɩɟɪɟɟɡɞɵ ɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɛɨɤμ ɋɬɟɩɚɧɨɜɫɤɢɣ 
ɩɟɪɟɟɡɞ, Ɇɨɤɪɭɲɢɧɫɤɢɣ ɩɟɪɟɟɡɞ, ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ 
ɬɪɚɤɬ, ɩɪɨɫɩɟɤɬ Ʌɟɧɢɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ Ɇɨɤɪɭɲɢɧɫɤɢɣ ɩɟɪɟ-
ɟɡɞ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɝɨɪɨɞɚ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ. ȼ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɩɟɪɟɟɡɞɚ 
ɲɥɚɝɛɚɭɦɨɦ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɘɠɧɨɣ. ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ Ⱥɞɦɢ-
ɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ ɩɨɫɬɭɩɢɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 
ɪɟɲɚɬɶ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɜɟɬɨ-
ɮɨɪɨɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɬɨɬ ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɨɪɨɝɢ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɘɠɧɨɣ ɫɨ 
ɜɫɟɦɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɞɨɪɨɝɨɣ, ɜɟɞɭɳɟɣ ɧɚ ɭɥɢɰɭ Ɇɨɤɪɭɲɢɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ ɢ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚɦɢ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧ-
ɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɭɠɢɥɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

ɋɭɬɶ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ, ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɞɜɢɠɭɬɫɹ 
ɩɨ ɞɨɪɨɝɚɦ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ ДγЖ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɚɯ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ Д4Ж. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ, ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ, ɭɛɢɪɚɬɶ ɢɥɢ ɩɟɪɟ-
ɧɨɫɢɬɶ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɢ ɬ.ɞ. ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛ-
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɝɨɪɨɞɚ ɢ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ȾɌɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛ-
ɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɝɨɪɨɞɚ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ 
ɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚ-
ɩɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɚ ɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɳɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨ-
ɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ – ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ ɫ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ɇɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɟɥɶɡɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ, 
ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɪɚɤɭ 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɪɟɲɚɬɶɫɹ 


