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Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ «A star» 
ɧɚ ɬɚɤɨɦ ɝɪɚɮɟ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɜɚɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɝɪɚɮɚ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɩɚɪɵ дɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɟɪɟ-
ɤɪɟɫɬɤɚν ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɤɪɟɫɬɤɚж, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɟɳɟɧɵ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɟɪɲɢɧ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɝɪɚɮɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɠ-
ɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɭɞɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ β∙M. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɛɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɬɚɤ ɠɟ ɛɭɞɟɬ 
ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ ɨɰɟɧɤɢ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɦɚɧɟɜ-
ɪɚ (ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨ, ɩɨɜɨɪɨɬ ɧɚɥɟɜɨ ɢɥɢ ɩɨɜɨɪɨɬ 
ɧɚɩɪɚɜɨ) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɱɟɫɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɬɵ ɬɪɟɯ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɨɜμ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ C1, 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ C2, ɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ C3, ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɚ ɜɟɤɬɨɪɚ (C2, C1) ɢ (C1, 
C3), ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɢɩ ɦɚɧɟɜɪɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɟɤɪɟ-
ɫɬɨɤ ɢɦɟɟɬ 4 ɢɧɰɢɞɟɧɬɧɵɯ ɟɦɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ, 
ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ, ɬɚɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ-
ɜɨɪɨɬɨɦ ɧɚɥɟɜɨ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɟɫɥɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟ-
ɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɬɚɤɨɣ ɦɚɧɟɜɪ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɨ. Ɉɫɬɚɜɲɟɟɫɹ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɩɪɹɦɨ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɟɫɥɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɭ ɢɧɰɢɞɟɧɬɧɨ γ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ, 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɭɝɨɥ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɨɬ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ. Ɍɚɤɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɩɪɹɦɨ. Ɉɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɬɢɩ ɦɚɧɟɜɪɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨ ɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɷɬɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɨɛɚ 
ɭɝɥɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɚɧɟɜɪɨɜ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɪɹɦɨ. 

 
Ɉɰɟɧɤɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨ-

ɪɢɬɦɚ 
ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ «A star» 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚ Ⱦɟɣɤɫɬɪɵ, ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɬɨɪɨɣ O(E∙logE), ɝɞɟ E 
– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɛɟɪ ɜ ɝɪɚɮɟ. Ɍɚɤɚɹ ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɤɭɱɢ (ɨɱɟɪɟɞɢ ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ). 
Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɡɚɦɟɱɟɧɨ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɛɟɪ ɜ ɧɨɜɨɦ 
ɝɪɚɮɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ Pa∙M, ɱɬɨ ɜ Pa ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɝɪɚɮɟ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɛɟɪ 
ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ Pa, ɢɬɨɝɨɜɚɹ 
ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɋɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɨɞɢ-
ɮɢɤɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ «A star» ɬɚɤ ɠɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɱɢɫ-
ɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ O(M∙logM), ɤɚɤ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱ-
ɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɛɟɡ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ.  

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞ-

ɥɨɠɟɧɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ «A star» ɞɥɹ ɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɟ. Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɨɣ ɠɟ ɜɵɱɢɫ-
ɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨ-

ɪɢɧɝɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Ɂɟɦɥɢ (ȾɁɁ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ, 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ, ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶ 
ɨɛɴɟɦɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɪɨɣ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ 
ɫɨɬɧɢ ɝɢɝɚɛɚɣɬ [1, βЖ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟ-
ɜɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɠɚɬɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɢɯ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɠɚɬɢɟ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ, ɧɟ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɸɳɟɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɹɪɤɨɫɬɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɠɚɬɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɚɪɯɢɜɚɬɨɪɚɯ WinRar, WinZip ɢɥɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɟ 
Losless JPEG ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɣ JPEG. Ɍɚɤ, ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ 
ɢ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɹ (Ⱥɂ), ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ) 
ɦɟɠɞɭ ɞɚɧɧɵɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ДγЖ. ɗɬɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ [4]. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ (ɦɟɠ-
ɞɢɚɩɚɡɨɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ) ɦɟɠɞɭ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɝɢ-
ɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ Ⱥɂ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ (ɪɚɡɧɢɰɵ) ɦɟɠɞɭ ɧɟɣ ɢ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɪɹɞɨɜ 
ɞɥɹ ɢɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

ȼɫɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ ɧɚɞɟɥɟɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫɠɚ-
ɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ Ⱥɂ 
ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ 
ɞɟɥɚɸɬ ɩɨɩɵɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɨ 
ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɹɫɧɵɦɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ. Ɉɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɫɠɚ-
ɬɢɢ Ⱥɂ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɩɨɩɵɬɤɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɝɢɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ Ⱥɂ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɟɦɭ ɩɨɢɫɤɭ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɫɠɚɬɢɸ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶ-
ɧɵɯ Ⱥɂ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɵɯ ɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɠɚɬɢɹ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ Ⱥɂ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɬɚɥɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ Д5Ж, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛ-
ɪɚɡɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɠɚɬɢɹ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶ-
ɧɵɯ Ⱥɂ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɦɧɨɝɨɷɬɚɩɧɵɯ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨ-
ɞɨɜ ɤ ɫɠɚɬɢɸ ɞɚɧɧɵɯ, ɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɭɱɟɫɬɶ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɛɫɭɞɢɬɶ 
ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɠɚɬɢɹ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ Ⱥɂ, ɭɱɢ-

ɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɨ-
ɜɚɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜμ  

1. ɍɱɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɹɪɤɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɢɡɨɛ-

ɪɚɠɟɧɢɣ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ (ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ) ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 

2. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶ-
ɧɨɝɨ Ⱥɂ, ɯɪɚɧɹɳɟɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɛɚɣɬɨɜɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɚɞɪɟɫɧɵɟ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɷɬɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɵ. 

3. ɋɠɚɬɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɣ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬ-
ɦɨɦ ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɉɨɲɚɝɨɜɚɹ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɜɢɞ (ɪɢɫ. 1): 

 
Ɋɢɫ. 1. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ 
 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨ-

ɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɠɚɬɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɹɞ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶ-
ɧɵɯ Ⱥɂ ɫɢɫɬɟɦɵ ȾɁɁ AVIRIS(ɬɚɛɥ.) ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
IdrisiKilimanjaro. Ɍɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɚɪɯɢɜɚɬɨɪɨɜ WinRar, WinZip ɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ Lossles JPEG, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫ-
ɲɢɪɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɫɠɚɬɢɹ JPEG, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ȾɁɁ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢ-
ɪɭɸɳɢɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɧɚɞ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɜ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɠɚɬɢɹ Dɫɠ ɩɪɢ ɜɚɪɶɢɪɭ-
ɟɦɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶ-
ɧɵɯ Ⱥɂ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɦɟ-
ɪɚ ɫɰɟɧ ɜɫɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. 



XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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Ɋɢɫ. β. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 

ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɦɟɪɟ ɫɰɟɧɵ  
 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɠɚɬɢɹ Dɫɠ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɧɚ-
ɥɨɜ Ⱥɂ Ʉ (ɪɢɫ. γ). Ɉɧɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚ-
ɬɢɹ Dɫɠ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɧɚɥɨɜ Ʉ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɵɯ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ Ⱥɂ ɫ ɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. 

 
Ɋɢɫ. γ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɠɚɬɢɹ Dɫɠ ɚɥɝɨɪɢɬ-

ɦɨɜ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɧɚɥɨɜ K 
 
ȼɵɜɨɞɵ 
1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɧɨɝɨɷɬɚɩɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɠɚ-

ɬɢɹ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ Ⱥɂ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɭɱɟɬ 
ɦɟɠɞɢɚɩɚɡɨɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɛɚɣɬɨɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ (ɞɨ 46 %) ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥ, ɱɬɨ ɷɬɚɩ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɚɣɬɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ – ɞɨ 45 %. ɗɬɚɩ ɭɱɟɬɚ ɦɟɠɞɢɚɩɚɡɨɧɧɨɣ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢ-
ɡɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɩɟɪɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟɣ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɭɜɟɥɢ-
ɱɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɞɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ β6 %. 

 
Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɊɎɎɂ 

(ɝɪɚɧɬ ʋ 11-07-00027ɚ) ɢ Ƚɨɫɡɚɞɚɧɢɹ «ɇɚɭɤɚ» 
(ʋ 8.8113.2013). 
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ȼ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 

ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɫɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ. ɇɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɹɡɵɤɨɜ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ UML, SysML, 
ArchiMate, AADL, Modelica ɢ ɞɪɭɝɢɟ. UML 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, SysML, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ Uεδ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ArchiMate – ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, AADδ, Modelica – ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɜɭɯ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ – AЫМСТεКЭО ɢ SвЬεδ. 

ArchiMate ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ 
ɹɡɵɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ, 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ [1]. ArchiMate – 
ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ 


