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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚ-

ɰɢɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢ-
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ⱦɢ-
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ [1]: 

 ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɟɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝν 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɥɢɟɧ-
ɬɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢ-
ɨɧɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɦɧɨɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɥɢɛ-
ɪɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɢɲɶ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɞɥɹ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɚɞɚɩɬɚ-
ɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤ 
ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɥɢɛɨ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶ-
ɧɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɨ-
ɜɚɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢ-
ɛɨɪɨɜ δКЛVIEА. 

 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɥɢɛ-

ɪɨɜɤɢ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ (ɄɂɋɆ) 
Ɍɉɍ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 
ɤɚɥɢɛɪɭɟɦɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ NI PXI-407β, ɪɚɛɨɱɢɣ ɷɬɚɥɨɧ – ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪ FХЮФО 55β0A, ɩɟɪɫɨɧɚɥɶ-
ɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɉɄ) ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ (ɉɈ) – ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɄɂɋɆ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠ-
ɞɭ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɉɄ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ GPIB ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ «ɤɥɢɟɧɬ-
ɫɟɪɜɟɪ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟ-
ɥɹɯ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ ɨɛɦɟɧ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɤɥɢɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɬɨɥɶɤɨ ɉɄ ɫ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɟɪɜɟɪɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɉɄ ɫ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ NI PXI-407β, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
Ɋɢɫ. 1. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚ-
ɥɢɛɪɨɜɤɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ NI PXI-407β ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧ-

ɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 
 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚ-

ɥɢɛɪɨɜɤɢ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
LabVIEW ДβЖ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɚ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚ (ȼɉ)μ «ɋɟɪɜɟɪ-ȼɉ», ɡɚɩɭɫ-
ɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɉɄ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɦ ɫ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɢ «Ʉɥɢɟɧɬ-ȼɉ», 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɤɥɢɟɧɬɚ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «ɋɟɪɜɟɪ-ȼɉ» ɫɟɪɜɟɪ-
ɧɵɣ ɉɄ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
δКЛVIEА ɫ ɧɚɛɨɪɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɪɚɣɜɟɪɨɜ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. Ⱦɪɚɣɜɟɪɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 
ɞɨɫɬɭɩɟ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɵ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
National Instruments (NI) [3]. 

«Ʉɥɢɟɧɬ-ȼɉ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɪɵɬ ɢ ɡɚɩɭɳɟɧ ɧɚ 
ɥɸɛɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ, ɢɦɟɸɳɟɦ ɜɵɯɨɞ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɥɢɟɧɬɫɤɢɣ ɉɄ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɉɈ ɢɥɢ ɞɪɚɣɜɟɪɨɜ.  

Ʌɨɝɢɤɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɢ ɤɥɢɟɧɬ-
ɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
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ɨɛɪɚɡɨɦ. «ɋɟɪɜɟɪ-ȼɉ» ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɵ ɨɬ 
«Ʉɥɢɟɧɬ-ȼɉ» ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɢɯ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɦɭ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ. Ɂɚɬɟɦ 
«ɋɟɪɜɟɪ-ȼɉ» ɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɸ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɟɟ ɧɚ ɤɥɢɟɧɬɫɤɢɣ 
ɉɄ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɤɥɢ-
ɟɧɬɨɦ ɢ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ TCP/IP-
ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ. 

Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ʉɥɢɟɧɬ-ȼɉ» ɞɥɹ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ NI PXI-4072 
ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ «Ʉɥɢɟɧɬ-ȼɉ» ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɥɹɯ ɡɚɞɚɬɶ IP-
ɚɞɪɟɫɚ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɩɨɪɬɨɜ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɭɞɚɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɉɄ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɨɥɟ «ȼɵɯɨɞɧɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ» ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɢɞ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɨɦ, ɜ ɩɨɥɹɯ «ɇɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ» ɢ «ɑɚɫɬɨɬɚ» ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɠɟɥɚɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɟ ɬɨɱɤɢ – ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɦɭɥɶ-
ɬɢɦɟɬɪɨɦ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢ 
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ «Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ» ɢ 
«ɋɬɨɩ» ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɟɧɧɨ. 

 
Ɋɢɫ. β. Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ʉɥɢɟɧɬ-ȼɉ» 

 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɢɫɯɨ-

ɞɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ-
ɦɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɛɨɪ ɤɚɥɢɛ-
ɪɨɜɨɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɞɥɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ σI PБI-4072 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦμ 

 ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɨ 6 ɬɨɱɟɤν 

 ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɨ 5 ɬɨɱɟɤ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɍɱɚɫɬɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɯɨɞ-

ɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɫ ɷɬɚɥɨɧɚ 
ɧɚ ɤɚɥɢɛɪɭɟɦɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɨ ɧɚɠɚɬɢɸ 
ɤɧɨɩɤɢ «Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ» ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ «ɋɟɪɜɟɪ-
ȼɉ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɚɩɭɫɤɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɚɥɢɛ-
ɪɨɜɤɢ. Ʉɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɚ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɫɢɝ-
ɧɚɥɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ. «ɋɟɪɜɟɪ-ȼɉ» 
ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯμ ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɟ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɨ TCP/IP ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɉɄ ɤɥɢɟɧɬɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɥɢɰɟ-
ɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ «Ʉɥɢɟɧɬ-ȼɉ» ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɤɚɥɢɛ-
ɪɨɜɤɢ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɹɱɟɟɤ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɞɚɧ-
ɧɵɦɢ ɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭ-
ɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸμ 

 ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵν 
 ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢ-

ɧɵν 
 ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣν 
 ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɟ-

ɥɢɱɢɧɵν 
 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵν 
 ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɟ-

ɥɢɱɢɧɵ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɫɨ-

ɡɞɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɥɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟ-
ɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ ɤɚɥɢɛɪɭɟɦɨɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɜɵ-
ɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɨɦ σI PБI-407β (ɫ ɦɟɠɤɚ-
ɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ β ɝɨɞɚ) ɢɦɟɟɬ ɜɢɞμ 

± (% ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ +% ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ) 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɬɚɤɠɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɮɚɣɥ ɧɚ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɦ ɉɄ, ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɚ 
ɨɬɬɭɞɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬɪɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɜ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɮɢ-
ɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɪɚɫɯɨ-
ɞɭɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɞɨɥɸ ɭɱɚɫɬɢɹ 
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ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 
ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɢɦɟ-
ɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɮɢɥɢɚɥɨɜ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɀɟɫɬɤɚɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ, 

ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɫɬɚɜɢɬ ɩɟɪɟɞ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɝɢɛɤɨɝɨ 
ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ CȺδS – ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɟɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɬ ɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɰɟɥɨɫɬɧɨɦ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɦ ɞɨ-
ɫɬɭɩɟ ɤ ɧɢɦ, ɬɚɤɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨ-
ɫɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɚɩɨɜ ɀɐ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɵɬɭ ɡɚɩɚɞ-
ɧɵɯ ɤɨɥɥɟɝ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ γ0%, ȼɫɟ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɟɞɢ-
ɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɟɫ-
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɡɞɟɥɢɢ, 
ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ CALS – 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɝɥɚ-
ɦɟɧɬɢɪɭɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɢɦ. 

 
ISO 10303 STEP 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚ-

ɰɢɢ ISτ/Ɍɋ 1κ4 «AЮЭШЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ КЧН 
ТЧЭОРЫКЭТШЧ» ɩɨɞɤɨɦɢɬɟɬɨɦ SC 4 ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ «IЧНЮЬЭЫТКХ КЮЭШЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ 
and integratiШЧ». ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɷɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ, 
ɚɜɢɚɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ISτ 10γ0γ STEP. ȼ ɪɚɦ-
ɤɚɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ SɌȿɊ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɹ ɟɞɢɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɰɟɥɨɝɨ 
ɪɹɞɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. ɗɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ. STEP – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɪɹɞɚ ɬɨɦɨɜ. Ɍɨɦɚ ɢɦɟɸɬ 
ɧɨɦɟɪɚ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ISτ 10γ0γ-11. 
Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 500 ɬɨ-
ɦɨɜ. ɑɚɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬ ɫɬɚɬɭɫ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɹɜɥɹɸ-
ɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦɢ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ STEP, ɚ ɱɚɫɬɶ ɭɠɟ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ISτ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ISO 10303 ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɟɝɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɫɟɪɢɣ 9000 
(ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ) ɢ 14000 (ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ) ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ CȺD/CȺε ɢ PDM, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɱɟɜɢɞ-
ɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
CȺδS, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɀɐ ɢɡɞɟ-
ɥɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɫɨɤɪɚɳɟ-
ɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡ-
ɞɟɥɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɦɟɠɞɭɧɚ-
ɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ [1]. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ CȺδS ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɢ – ɷɬɨ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ, ɡɚɤɭɩɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨ ɜɫɟɯ 
ɫɬɚɞɢɣ ɀɐ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 
ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ CȺδS ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 


