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ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 
ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɢɦɟ-
ɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɮɢɥɢɚɥɨɜ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɀɟɫɬɤɚɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ, 

ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɫɬɚɜɢɬ ɩɟɪɟɞ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɝɢɛɤɨɝɨ 
ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ CȺδS – ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɟɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɬ ɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɰɟɥɨɫɬɧɨɦ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɦ ɞɨ-
ɫɬɭɩɟ ɤ ɧɢɦ, ɬɚɤɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨ-
ɫɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɚɩɨɜ ɀɐ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɵɬɭ ɡɚɩɚɞ-
ɧɵɯ ɤɨɥɥɟɝ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ γ0%, ȼɫɟ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɟɞɢ-
ɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɟɫ-
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɡɞɟɥɢɢ, 
ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ CALS – 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɝɥɚ-
ɦɟɧɬɢɪɭɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɢɦ. 

 
ISO 10303 STEP 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚ-

ɰɢɢ ISτ/Ɍɋ 1κ4 «AЮЭШЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ КЧН 
ТЧЭОРЫКЭТШЧ» ɩɨɞɤɨɦɢɬɟɬɨɦ SC 4 ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ «IЧНЮЬЭЫТКХ КЮЭШЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ 
and integratiШЧ». ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɷɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ, 
ɚɜɢɚɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ISτ 10γ0γ STEP. ȼ ɪɚɦ-
ɤɚɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ SɌȿɊ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɹ ɟɞɢɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɰɟɥɨɝɨ 
ɪɹɞɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. ɗɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ. STEP – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɪɹɞɚ ɬɨɦɨɜ. Ɍɨɦɚ ɢɦɟɸɬ 
ɧɨɦɟɪɚ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ISτ 10γ0γ-11. 
Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 500 ɬɨ-
ɦɨɜ. ɑɚɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬ ɫɬɚɬɭɫ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɹɜɥɹɸ-
ɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦɢ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ STEP, ɚ ɱɚɫɬɶ ɭɠɟ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ISτ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ISO 10303 ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɟɝɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɫɟɪɢɣ 9000 
(ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ) ɢ 14000 (ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ) ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ CȺD/CȺε ɢ PDM, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɱɟɜɢɞ-
ɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
CȺδS, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɀɐ ɢɡɞɟ-
ɥɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɫɨɤɪɚɳɟ-
ɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡ-
ɞɟɥɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɦɟɠɞɭɧɚ-
ɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ [1]. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ CȺδS ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɢ – ɷɬɨ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ, ɡɚɤɭɩɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨ ɜɫɟɯ 
ɫɬɚɞɢɣ ɀɐ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 
ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ CȺδS ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 



XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
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ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɞɚɱ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪɚ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦ. 
ɍɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ CȺδS ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɜ ɛɨɥɶ-
ɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ CAδS 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟ ɨɬɜɟɪɝɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɚɤɰɟɧɬ STEP - 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭ-
ɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɬɫɹ, ɚ 
ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɹɦɢ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɬɟɤɭ-
ɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɤɭɞɚ ɜɯɨɞɹɬ ɡɚɤɚɡɱɢɤɢ, ɩɚɪɬɧɟɪɵ, ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɢ 
ɩɪɨɱɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɱɟɫɬɶ ɛɭɞɭɳɢɟ ɩɥɚɧɵ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɢ ɢɯ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ. ȼɥɚɞɟɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ 
ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɨɛɴɟɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɛɳɟ-
ɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɨ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ, ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ ɢ ɩɨ-
ɫɬɚɜɳɢɤɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɛɭɞɭɳɟɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɚɪɯɢ-
ɬɟɤɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɟ. Ɉɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ, 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ – ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ PDM STEP SUITE, ɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɝ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ISO 10303 STEP. ɗɬɨɬ ɩɪɨ-
ɟɤɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɩɪɨɞɭɤɬɟ, ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɬ.ɞ. ȼ PDε 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɞɟɪɠɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɢ ɩɭɬɟɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɝɪɭɩɩ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ. 
Ɍɚɤɢɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɫɩɟɤɬɵ ɨɩɢ-
ɫɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 
ɡɪɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɋȺɉɊ ɦɚɲɢ-
ɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɫɛɨɪɨɤ (ɷɬɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ BТХХ ШП ЦɚЭОЫТɚХЬ – Bτε), ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚ-
ɦɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ, γD ɦɨɞɟɥɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ, ɫɟɬɨɱɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨ-
ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ), ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɢ ɫɛɨɪɤɚɦɢ ɢ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦɢ ɜ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɵɦɢ PDε-ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ EστVIȺ ɢ 
SЦɚЫTОɚЦ (DОЬЬɚЮХЭ SвЬЭОЦОЬ), TОɚЦМОЧЭОЫ 
(UЧТРЫɚЩСТМЬ SШХЮЭТШЧЬ), АТЧНМСТХХ (PTC), ЦвSȺP 
Pδε (SȺP), BɚɚЧPDε (BȺȺσ) ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɅɨɰɦɚɧμPδε (Ⱥɫɤɨɧ), PDε SЭОЩSЮТЭО (ɇɉɈ 

"ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɥɨɝɢɫɬɢɤɚ"), PɚЫЭв PХЮЬ (Ʌɨɰɢɹ 
ɋɨɮɬ) [2]. 

ȼɟɞɭɳɚɹ ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɚɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ ȺХОЧТɚ ȺОЫШЧɚЮЭТМɚ, ɩɪɨɜɟɞɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ, ɜɵɛɪɚɥɚ ɫɢɫɬɟɦɭ TОɚЦМОЧЭОЫ - ɫɚɦɨɟ ɩɨɩɭ-
ɥɹɪɧɨɟ ɜ ɦɢɪɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ Pδε-ɪɟɲɟɧɢɟ - ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ 
ɰɢɤɥɨɦ ɢɡɞɟɥɢɹ. TОɚЦМОЧЭОЫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ SТОЦОЧЬ Pδε SШПЭаɚЫО – ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɥɢɞɟ-
ɪɚ ɩɨ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ISO 10303 STEP. ɋɢɫɬɟɦɚ 
TОɚЦМОЧЭОЫ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɢɟɫɹ ɜ ɤɨɦ-
ɩɚɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ 
ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ TОɚЦМОЧЭОЫ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ȺХОЧТɚ ȺОЫШЧɚЮЭТМɚ ɭɧɢɮɢɰɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛ ɢɡɞɟɥɢɢ ɢ 
ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɫɬɵɤɨɜɤɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɦ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɜɫɟɯ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
TОɚЦМОЧЭОЫ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɨɛɦɟɧ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠ-
ɞɭ ɫɨɬɧɹɦɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɞɟɥɚɯ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ȺХОЧТɚ ȺОЫШЧɚЮЭТМɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɨ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɧɟɫɬɵɤɨɜɤɢ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɦɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɛ ɢɡɞɟɥɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤɚɤ ɜ ɂɬɚɥɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟ-
ɠɨɦ. ɋɢɫɬɟɦɚ TОɚЦМОЧЭОЫ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ ɪɨɫɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɤ ɟɞɢɧɨɦɭ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛ ɢɡɞɟɥɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ TОɚЦМОЧЭОЫ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢ-
ɟɣ ȺХОЧТɚ ȺОЫШЧɚЮЭТМɚ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɦɢɪɨɜɨɟ ɥɢɞɟɪ-
ɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɧɢɢ SТОЦОЧЬ Pδε SШПЭаɚЫО ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧ-
ɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɟɟ ɤɥɢɟɧɬ-
ɫɤɭɸ ɛɚɡɭ [3]. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɢ ISO 10303 STEP ɨɫɧɨɜɚ-

ɧɵ ɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɤɜɨɡ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɫɬɟɪ – 
ɦɨɞɟɥɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɛɢɡɧɟɫ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ CȺδS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ISO 10303 STEP ɷɬɨ ɲɚɝ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ 
ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɜɨɬ 
ɩɨɱɟɦɭ ɬɚɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ. ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɚɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɤɚɤμ ɛɵɫɬɪɨɟ 
ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɜɨɢɯ ɡɚɬɪɚɬν ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɨɝɭɬ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 50 ɤȺ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɫ. Ⱦɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɫɟɪɢɣ-
ɧɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ-
ɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ [1]. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦ-
ɩɚɤɬɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɟɦɤɨɫɬ-
ɧɵɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɬɨɤɚ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɬɨɤɚ ɡɚ-

ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɷɧɟɪɝɢɹɯ ɭɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ

Ɏɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ

ɇɚɝɪɭɡɤɚ

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɶ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɨɳɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ 
 

Ʌɸɛɨɣ ɦɨɳɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɩɚ-
ɫɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɚ ɡɚɬɟɦ ɛɵɫɬɪɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɧɚɦɢ ɡɚɞɚɱɢ ɦɵ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɢɥɢɫɶ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɯɟɦɨɣ, ɛɟɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-

ɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ДβЖ ɫ ɟɦɤɨɫɬɧɵɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ȭɦɤɨɫɬɧɵɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɚɡɪɹɞɭ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ. 

 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ 
ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ 

ɫɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. β. ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɛɥɨɤɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɬɟɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɫɢɥɶɧɨɬɨɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɯɨɞɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɦɨɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɵ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɤɨɪɩɭɫɚ [3]. 
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Ɋɢɫ. 2. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶ-

ɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
 

ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ C ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɚɤ ɛɚɬɚɪɟɹ ɢɡ 
ɜɨɫɶɦɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɦɚɪɤɢ Ʉ75–40ɚ, ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɞɞɨɧɟ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ɂɚɪɹɞ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫ ɜɵɯɨɞɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ T1 ɢ ɞɢɨɞɧɨɝɨ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞ-
ɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ VD. Ɍɨɤ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɛɚɥ-
ɥɚɫɬɧɵɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ R1. ɗɬɨɬ ɠɟ ɛɚɥɥɚɫɬɧɵɣ ɪɟ-
ɡɢɫɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɬɟɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɴɺɦ ɬɨɤɚ ɫ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɬɨɤɨɫɴɺɦɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɦɟɞɢ. ȼɵɜɨɞ ɬɨɤɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɲɢɧ, 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɦɟɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɚɣɤɢ ɫ ɬɨɤɨɫɴɺɦɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ. 
Ɉɞɧɚ ɢɡ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɲɢɧ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɪɟ-


