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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɧɚɱɚɥɢ 

ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɢ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶ-
ɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɤɚɤ ɫɠɚɬɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ. 

ɉɨɢɫɤ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣ-
ɲɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ. ɋɟɝɨ-
ɞɧɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ 
ɰɜɟɬɭ, ɩɨ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. 

ɋɚɦɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɨɛɴɟɤɬ – ɷɬɨ ɰɜɟɬ. ɐɜɟɬ – ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜ-
ɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɳɭɳɟɧɢɹ ɢ ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɪɹɞɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢ-
ɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ [1]. 
Ɋɚɫɬɪɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɜɟɬɨɜ. ɉɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɰɜɟɬɨ-
ɜɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɬɪɟɯɤɚ-
ɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ RGB, ɬɚɤ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɟɣ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ RGB 

 
Ⱥɞɞɢɬɢɜɧɚɹ ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ RGB (Red, Green, 

Blue – ɤɪɚɫɧɵɣ, ɡɟɥɺɧɵɣ, ɫɢɧɢɣ) – ɟɫɬɶ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɫɯɟɦ. ɇɚɛɨɪ ɰɜɟɬɨɜ ɜ ɫɯɟɦɟ 

RGB ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɰɜɟɬɚ ɱɟ-
ɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɝɥɚɡɨɦ. ɂɡ ɬɪɟɯ ɰɜɟɬɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɸɛɨɣ 
ɰɜɟɬ ɢ ɨɬɬɟɧɨɤ. ȿɫɥɢ ɜ ɫɯɟɦɟ RGB ɜɫɟ γ ɰɜɟɬɚ ɛɭ-
ɞɭɬ ɢɦɟɬɶ 100 % ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ - ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɛɟɥɵɣ 
ɰɜɟɬ, ɟɫɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ 0 % - ɦɵ ɛɭɞɟɦ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɱɟɪɧɵɣ ɰɜɟɬ. ȼɫɟɝɨ ɜ ɫɯɟɦɟ RGB β56 
ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɤɪɚɫɧɨɝɨ, β56 ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɡɟɥɺɧɨɝɨ ɢ ɬɚɤ ɠɟ 
β56 ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ. ȼɫɟɝɨ 16777β16 ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɢɡ γ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ [2]. 

ɋɟɝɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɛɢ-
ɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɩɨɯɨɠɢɟ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɨ ɰɜɟɬɭ. ȼ ɩɨɫɬɚ-
ɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɹ ɫ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ (ɢɥɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡ 
ɭɱɢɬɟɥɹ). Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɜɟɫɬɢ ɡɚɞɚɱɭ ɫɟɝɦɟɧɬɚ-
ɰɢɢ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɞɚɬɶ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɜɜɟɫɬɢ ɦɟɬɪɢɤɭ (ɦɟɪɭ ɛɥɢ-
ɡɨɫɬɢ) ɧɚ ɷɬɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɬɨɱɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɠ-
ɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɟɟ ɰɜɟɬɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɨɦ ɰɜɟɬɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɦɟɬɪɢɤɢ 
(ɦɟɪɵ ɛɥɢɡɨɫɬɢ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 
Ɍɨɝɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɤɜɚɧɬɨɜɚ-
ɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɂɚɞɚɜ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɥɸɛɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ДγЖ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ʉɨɯɨɧɟ-
ɧɚ. 

ɋɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɤɚɪɬɚ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ (ɚɧɝɥ. 
Self-organizing map – SOM) – ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ ɛɟɡ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɸɳɚɹ ɡɚɞɚɱɭ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. 
ɂɞɟɹ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɮɢɧɫɤɢɦ ɭɱɺɧɵɦ 
Ɍ. Ʉɨɯɨɧɟɧɨɦ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫ ɛɨ-
ɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ (ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ), 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɜɟɪɫɢɣ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ.  

Ɋɚɛɨɬɚ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɥɭɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
1. ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɚɪɬɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɟɪɜɨɧɚ-

ɱɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜɟɫɚ ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ. 
2. ɐɢɤɥμ 
ȼɵɛɨɪ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɜɟɤɬɨɪɚ ɢɡ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ). 
ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɥɭɱɲɟɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɹ (ЛОЬЭ ЦКЭМСТЧР ЮЧТЭ, BεU, ɢɥɢ АТЧner) – 
ɭɡɥɚ ɧɚ ɤɚɪɬɟ, ɜɟɤɬɨɪ ɜɟɫɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɝɨ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɜ ɦɟɬɪɢɤɟ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɣ 
ɚɧɚɥɢɬɢɤɨɦ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɣ). 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɫɟɞɟɣ BεU ɢ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɟ – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜɟɫɚ BεU ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɟ-
ɞɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɸ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɤɚɪɬɵ [4]. 
 

 
Ɋɢɫ. β. ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ 

 

 
Ɋɢɫ. γ. ɋɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɤɚɪɬɚ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɞɥɹ ɰɜɟɬɨɜ 
 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨ 

ɲɚɛɥɨɧɧɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ 
ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɞɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛ-

ɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ), ɦɨɠɧɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɦɟɫɬɨ ɟɝɨ ɧɚɯɨɠɞɟ-
ɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 

1. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ RGB. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɜɚ 
ɦɚɫɫɢɜɚ, ɝɞɟ ɤɚɠɞɵɣ ɩɢɤɫɟɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɪɨ-
ɤɟ, ɚ ɫɬɨɥɛɰɵ – ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɤɚɧɚɥɨɜ R, G, B, ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɹ ɟɝɨ ɰɜɟɬ. 

2. ȼɵɞɟɥɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɟ ɰɜɟɬɚ ɜ ɲɚɛɥɨɧɟ ɞɥɹ 
ɩɨɢɫɤɚ. ɗɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
Ʉɨɯɨɧɟɧɚ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɤɥɚɫɬɟɪɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɰɜɟɬ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɜɟɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 

ɋɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɤɚɪɬɚ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ 
3. ɉɟɪɟɤɪɚɫɢɬɶ ɲɚɛɥɨɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɝɥɚɜɧɵɟ ɰɜɟɬɚ (ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ λ0 % ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɨɢɫɤɚ). 

4. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɶ ɲɚɛɥɨɧ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ n ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ 
ɤɜɚɞɪɚɬɟ ɲɚɛɥɨɧɚ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ 
ɧɟɦ ɰɜɟɬɚ. 

5. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɨɢɫɤ ɝɥɚɜɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ ɲɚɛ-
ɥɨɧɚ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɤɜɚɞ-
ɪɚɬɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɲɚɛɥɨɧɚ ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ (ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɢ ɲɚɛɥɨɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ). 

6. Ⱦɨ ɬɟɯ ɩɨɪ ɩɨɤɚ ɨɛɴɟɤɬ ɧɟ ɧɚɣɞɟɬ, ɭɜɟɥɢ-
ɱɢɜɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ (ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ) ɢ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɲɚɝɢ 4 ɢ 5. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɡɚɞɚɱɟ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɩɨ 

ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ-ɲɚɛɥɨɧɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɰɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɭ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢ-
ɟɦ. ɍɱɟɬ ɫɨɫɟɞɫɬɜɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɧɚɣɬɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɢɡɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɸ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɣɬɢ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ȼɢɤɢɩɟɞɢɹ – ɐɜɟɬ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟ-

ɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B2%D0
%B5%D1%κβ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

2. CШЩв GОЧОЫКХ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. Ɋɟ-
ɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩμ//ааа.МШЩвРОЧОЫКХ.ЫЮ/ЛТЭЯК-
cvetovyh-shem-rgb-protiv-МЦвФ,ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

3. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ Ɇɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ. 
ɋɟɬɟɜɨɣ ɠɭɪɧɚɥ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚμ СЭЭЩμ//МРЦ.МШЦЩЮЭОЫРЫКЩСТМЬ.ЫЮ/ 
content/viОа/147, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 

4. ȼɢɤɢɩɟɞɢɹ - ɋɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɤɚɪɬɚ 
Ʉɨɯɨɧɟɧɚ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
СЭЭЩμ//ЫЮ.аТФТЩОНТК.ШЫР/аТФТ/ɋɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɚɹɫɹИɤ
ɚɪɬɚИɄɨɯɨɧɟɧɚ#.D0.λ0.D0.BB.D0.Bγ.D0.BE.D1.κ0. 
D0.Bκ.D1.κβ.D0.BC, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 


