
XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

___________________________________________________________________________ 

 449 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɬɟɤɫɬɨɦ. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɛɭɤɥɟɬɚ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɱɢɬɚɛɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɬɟɤɫɬɚ. 

ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɨɬɨ-
ɝɪɚɮɢɣ. 

Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ (ɪɢɫ. 2). 
Ɍɚɤ ɠɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɪɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɤɨɪ-
ɩɭɫɨɜ Ɍɉɍ. 

 
Ƚɨɬɨɜɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɛɭɤɥɟɬɨɜ (ɪɢɫ. γ.1 ɢ γ.β) 

 
Ɋɢɫ. γ.1. Ʌɢɰɟɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɛɭɤɥɟɬɚ 
 

 
Ɋɢɫ. γ.β. Ɂɚɞɧɹɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɛɭɤɥɟɬɚ 

 
ɉɨ ɩɪɨɫɶɛɟ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚ-

ɪɢɚɧɬɵ ɛɭɤɥɟɬɨɜ ɜ ɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɣ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦ-
ɦɟ (ɪɢɫ. 4, 5). 

 
Ɋɢɫ. 4. ȼɚɪɢɚɧɬ ɛɭɤɥɟɬɚ ɜ ɬɟɩɥɨɣ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɟ 

 

 
Ɋɢɫ. 5. ȼɚɪɢɚɧɬ ɛɭɤɥɟɬɚ ɜ ɬɟɩɥɨɣ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɟ 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ 

ɛɭɤɥɟɬ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ Ʉɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ CorelDRAW. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭ-
ɱɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ, ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɟɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɢɡɚɣɧɚ ɛɭɤɥɟɬɨɜ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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4. Ⱥ.Ⱥ Ɂɚɯɚɪɨɜɚ Ʉɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ «ɂɌ 
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ɉɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɲɢɧ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜɟɞɨɦɨɟ ɡɜɟɧɨ 
ɫɨɜɟɪɲɚɥɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. Ɉɱɟɧɶ 

ɱɚɫɬɨ ɡɚɤɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɥɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 
ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɡɜɟɧɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɚ ɜɚɠɧɨ ɥɢɲɶ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
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ɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ – ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɤɭɥɚɱɤɨɜɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ [3]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɢ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ )n(N   ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜ ɬɨɱɤɭ )m(M   (ɪɢɫ. 1). Ⱦɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɝɨ ɩɭɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɡɜɟɪɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɧɚɧɟɫɬɢ ɥɢɧɢɸ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɬɨɱɤɢ. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɍɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ 

ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ 
 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɩɪɨɟɰɢ-
ɪɭɸɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɂɚɤɥɸɱɚɟɦ ɬɨɱɤɢ N ɢ Ɇ ɜɨ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɟɰɢɪɭɸɳɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ Ɋ, ɟɟ ɮɪɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɣ ɫɥɟɞ ɩɪɨɣɞɟɬ ɱɟɪɟɡ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɢ n  ɢ m . ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ Ɋ ɫɟɱɟɬ ɰɢ-
ɥɢɧɞɪ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɬɨ ɥɢɧɢɟɣ ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɥɢɩɫ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɟɣ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɛɭɞɟɬ ɱɚɫɬɶ ɷɥɥɢɩɫɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɤɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɥɢɩɫɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɦɟɧɶɲɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹμ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɰɢ-
ɥɢɧɞɪɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɇ ɞɟɥɹɬ ɧɚ 12 ɪɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ (1ν βν γν … 1β), ɚ ɡɚɬɟɦ ɮɪɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɷɬɢɯ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
( 21...,3,2,1  ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ Ɋ. Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ 
( 87654321 à;à;à;n;à;à;à;m;à;a  ɢ ɬ.ɞ.) ɫɨɜɩɚ-
ɞɚɟɬ ɫ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɫɥɟɞɨɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Pv, ɚ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ 
( 87654321 ;;;;;;;;; ííínííímía  ɢ ɬ.ɞ.) ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɬɨɱɟɤ ɧɚɯɨɞɹɬ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦ ɥɟɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 2). 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶ-
ɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ, ɡɚɦɟɧɹɟɦ ɮɪɨɧ-
ɬɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ V ɧɨɜɨɣ V1. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 
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1 . ɇɨɜɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ V1 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ( 1111 21...,3,2,1  ) ɩɪɨɟɰɢɪɨ-
ɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ V1 ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 
ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ V1 ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɨɱɟɤ ɥɢɧɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ 
( 817161511413121111 ;;;;;;;;; íííímííína  ɢ ɬ.ɞ.) 
ɧɚɯɨɞɢɦ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɰɢɥɢɧ-
ɞɪɚ (ɪɢɫ. 2). 

 
Ɋɢɫ. β. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ σ 
ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜ ɬɨɱɤɭ ε 

 
Ɋɚɡɜɟɪɬɤɭ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 

ɫɬɪɨɹɬ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɪɚɫɤɚɬɤɨɣ). Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɢɡ 12  ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ 
ɤ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ 11 11  ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜ-
ɧɵɦ ɯɨɪɞɟ 1-β, ɢɡ 10  ɤɚɤ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɞɭɝɭ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɷɬɢɦ ɩɟɪɩɟɧ-
ɞɢɤɭɥɹɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ β0. Ɍɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ, ɩɪɨɜɟɞɹ ɩɟɪ-
ɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ 13  ɢ ɩɪɨɜɟɞɹ ɬɟɦ ɠɟ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɢɡ ɰɟɧ-
ɬɪɚ β0 ɞɭɝɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɷɬɢɦ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɦ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɬɨɱɤɭ γ0 ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 10; 20; 30ν … 1β0 ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ 
ɩɥɚɜɧɨɣ ɥɟɤɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. Ɋɚɡɜɟɪɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɧɢɠ-
ɧɟɝɨ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨɧɹɬɧɨ ɢɡ ɱɟɪɬɟɠɚ (ɪɢɫ. 3). 

Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɧɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɟ (Ⱥ10ν Ⱥ20; M0ν Ⱥ30ν … 
N0ν Ⱥ70 ɢ ɬ.ɞ.) ɩɨɥɭɱɚɸɬ, ɩɪɨɜɨɞɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ 
ɢɡ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɨɱɟɤ 
( 817161151413112111 ;;;;;;;;; ííínííímía  ɢ ɬ.ɞ.) ɞɨ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ 
ɧɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɟ (ɪɢɫ. 3) [2]. 



XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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Ɋɢɫ. γ. Ɋɚɡɜɟɪɬɤɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ 
 
Ɂɚɬɟɦ ɫɩɪɹɦɥɹɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɷɥɥɢɩɫɚ ɨɬ ɬɨɱɤɢ N0 

ɞɨ ɬɨɱɤɢ M0. ɥɢɧɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɬ M0; 
Ⱥ30ν … Ⱥ80; N0 ɛɭɞɟɬ ɤɨɪɨɱɟ, ɱɟɦ ɥɢɧɢɹ ɨɬ M0ν Ⱥ20; 
Ⱥ10ν  … Ⱥ90; N0, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 
Ɋɢɫ. 4. ɋɩɪɹɦɥɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɤɪɢɜɨɣ 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ 

N ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɧɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɟ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɟɤɚɥɶɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ 
ɷɥɥɢɩɫɚ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱ-
ɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɥɥɢɩɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɨɥɶɲɨɣ 

701071 AAaa  ɢ ɦɚɥɨɣ ɨɫɟɣ 10040104 AAaa   

ɷɥɥɢɩɫɚ. ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ Ɉο )()( 10040701 AAAA   ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬ ɞɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢμ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɢ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɚ ɞɪɭ-
ɝɨɣ – ɦɚɥɨɣ ɨɫɢ ɷɥɥɢɩɫɚ. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɉ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɩɭɱɟɤ ɥɭɱɟɣ ɱɟɪɟɡ γ0°, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢ 

ɦɚɥɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜ 1β ɬɨɱɤɚɯ. ɂɡ ɬɨɱɟɤ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɵɟ ɦɚɥɨɣ ɨɫɢ ɷɥɥɢɩɫɚ )AA( 10040 , ɚ ɢɡ ɬɨɱɟɤ 
ɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɥɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ – ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɵɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɢ ɷɥɥɢɩɫɚ )( 7010AA ν ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɬɨɱɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɤɨɦɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɤɪɢɜɨɣ ɷɥɥɢɩɫɚ. ɇɚ ɤɪɢɜɨɣ ɷɥɥɢɩɫɚ ɨɬɦɟɱɚɟɦ ɬɨɱ-
ɤɢ N0 ɢ Ɇ0, ɤɪɢɜɚɹ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɬɨɱɤɚɦɢ N0 ɢ Ɇ0 ɢɦɟɟɬ ɭɬɨɥɳɟɧɢɟ (ɪɢɫ. 5) [1]. 

 
Ɋɢɫ. 5. ɇɚɝɥɹɞɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯ-

ɧɨɫɬɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɨɯɜɚɬɢɥɚ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ. ɋ 
ɤɚɠɞɵɦ ɞɧɟɦ ɥɸɞɟɣ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ 
ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɛɨɥɶɲɟ. 


