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Ɋɢɫ. γ. ȼɚɪɢɚɧɬ ʋ γ 

 
ȼ ɜɚɪɢɚɧɬɟ γ ɩɨɞɥɨɠɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɜɵɛɪɚɧɚ ɩɪɢɟɦɥɟɦɚɹ ɩɚɥɢɬɪɚ ɰɜɟɬɨɜ, ɧɨ 
ɜɟɪɫɬɤɚ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɟ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɬ ɱɟɬɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4. ȼɚɪɢɚɧɬ ʋ 4 

 

Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ (ʋ4) ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɥɚɤɨɧɢɱɧɨ, ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɥɨɝɨ-
ɬɢɩɵ ɜɵɪɨɜɧɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ. 
Ɍɟɤɫɬ ɨɮɨɪɦɥɟɧ ɫ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɢ ɩɪɨɛɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɵɛɪɚɧ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɲɪɢɮɬɚ. Ⱦɥɹ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɛɥɨ-
ɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɮɨɧɬɚɧɧɚɹ ɡɚɥɢɜɤɚ ɢ ɩɪɨɡɪɚɱ-
ɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɦɟɠɞɭ ɬɟɤ-
ɫɬɨɦ ɢ ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɜ CШЫОХ DЫКа ɛɵɥɚ 
ɫɨɡɞɚɧɚ ɤɚɪɬɚ ɫ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ Ʉɢ-
ɛɟɪɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ. Ʉɚɪɬɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɰɜɟɬɨɜɨɦɭ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɛɭɤɥɟɬɚ. 

Ʌɨɝɨɬɢɩ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ Ʉɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧ ɜ 
ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɤɧɨɩɤɭ, ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɧɬɚɧ-
ɧɨɣ ɡɚɥɢɜɤɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ƚɨɬɨɜɵɣ ɛɭɤɥɟɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚ-

ɬɢɜɧɨɫɬɶɸμ ɜ ɧɟɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ Ʉɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɥɧɚɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ 
ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɨɜ. 

ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɵɞɟɪɠɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɥɨɝɨɬɢɩɨɦ ɂɄ, ɛɭɤɥɟɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢ-
ɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɢɞɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɢɟɦ-
ɥɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ. 

Ɏɨɪɦɚɬ ɛɭɤɥɟɬɚ ɨɫɬɚɥɫɹ ɩɪɟɠɧɢɦ (Ⱥ4), ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɷɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 
ɭɞɨɛɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɋɚɣɬ Ɍɉɍ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ ɪɟɠɢɦ ɞɨ-

ɫɬɭɩɚ СЭЭЩμ//ЭЩЮ.ЫЮ/ - β7.0λ.β01γɝ. 
β. ɋɚɣɬ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ Ʉɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫЖ ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ СЭЭЩμ//ЩШЫЭКХ.ЭЩЮ.ЫЮ/ТМ -
γ.10.β01γɝ. 

γ. Ⱥ.Ⱥ Ɂɚɯɚɪɨɜɚ. Ʉɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ «ɂɌ 
ɜ ɞɢɡɚɣɧɟ» - Ɍɨɦɫɤ ɇɂ Ɍɉɍ, β01γ  

4. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ CorelDraw Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖ ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ СЭЭЩμ//ааа.МШЫОХ.ЫЮ/ – 
14.10.β01γɝ. 

 
ɐɂɎɊɈȼȺə ɈȻɊȺȻɈɌɄȺ ȼɂȾȿɈɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂɃ. ɆȿɌɈȾɕ ȼɕɑɂɌȺɇɂə 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɚ-

ɧɨɜɹɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ. ɇɚ ɮɨɧɟ ɪɨɫɬɚ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɰɢɮ-
ɪɨɜɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ 
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ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ 
ɞɨɪɨɝɚɯ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢɥɢ ɨɬɫɥɟ-
ɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɭɩɚ 
ɧɚ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɡɚɞɚɱɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɬɶ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɩɨ-
ɥɟɡɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɡ ɜɫɟɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɢ ɭɦɟɬɶ 
ɞɚɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ. Ʉ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɩɥɚɧ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɢ ɧɟɫɟɬ ɜɫɸ ɫɦɵɫɥɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜɢɞɟɨɧɚ-
ɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɩɥɚɧɚ ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ 
ɜɚɠɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɛɨɪɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɱɢ-
ɬɚɬɶ ɮɨɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɪɧɨ ɜɵɹɜ-
ɥɟɧ ɮɨɧ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɝɨ ɜɵɱɢɬɚɧɢɟɦ, ɦɨɠɧɨ 
ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɩɥɚɧɚ. 

 
Ɇɟɬɨɞɵ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɮɨɧɚ 
ȼɵɱɢɬɚɧɢɟ ɮɨɧɚ – ɷɬɨ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɸ 

ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ, ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɬɟɥɟɤɚɦɟɪ. 
Ɍɚɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɦɨɞɟɥɶ ɮɨɧɚ, ɫ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɩɢɤɫɟɥɶɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸ ɤɚɠɞɵɣ ɬɟɤɭɳɢɣ 
ɤɚɞɪ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɦɟɪ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɮɨɧɚμ ɚ) ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟν 
ɛ) ɞɜɨɢɱɧɚɹ ɦɚɫɤɚ, ɜ) ɦɨɞɟɥɶ ɮɨɧɚν ɝ)  ɩɟɪɟɞɧɢɣ 

ɩɥɚɧ 
 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ 
ɮɨɧɚ (ɪɢɫ. 1). Ɂɚɪɚɧɟɟ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɜɵɯ n ɤɚɞɪɨɜ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɧɟɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɞɟɥɢɦ ɞɜɨɢɱɧɭɸ ɦɚɤɫɭ ɢɡɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɩɥɚɧ ɤɚɤ 1, 
ɚ ɮɨɧ – 0. 

ɋɭɬɶ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɮɨɧɚ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦμ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɢɤɫɟɥɶ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɞɪɚ 

B(x,y) ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɚɞɪɚ 
I(x,y), ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɪɨ-
ɝɨɦ į. 

 
ɡɞɟɫɶ N ɢ M – ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

ɩɢɤɫɟɥɶ (x,y) ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɟɪɟɞɧɟɦɭ ɩɥɚɧɭ, ɢɧɚɱɟ 
ɤ ɮɨɧɨɜɨɦɭ. 

Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɹ ɤ ɩɟɪɟɞɧɟɦɭ 
ɢɥɢ ɮɨɧɨɜɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭ-
ɸɳɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨμ 

 
ɝɞɟ µ ɢ ı – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Bt(x,y) - It(x,y), ɚ t – ɧɨɦɟɪ 
ɤɚɞɪɚ. 

ȼ ɬɟɦɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɢɥɢɬɶ ɤɨɧ-
ɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɡɧɢɰɚ ɮɨɧɚ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹμ 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɥɟɝɤɨ ɪɟɚ-

ɥɢɡɭɟɦɵɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜμ 
 ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɫɰɟɧɵ ɢ ɲɭɦɭ ɤɚɦɟɪɵν 
 ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɨɧɚν 
 ɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɢ-

ɮɢɤɚɰɢɢ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-

ɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɡ-
ɡɚ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟ-
ɛɭɸɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɛɭɞɭɬ ɪɟɲɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ 
ɮɨɧɚ. 

 
Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɮɨɧɚ 
ɉɟɪɜɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬ-

ɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɮɨɧɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨ-
ɞɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɯ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɨɧɨɜɵɯ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɣ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ t ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɮɨɧɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɟ  ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ . ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɜɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɨɧɚ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹμ 

 
 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ q ɬɨɬ ɢɧɞɟɤɫ (Щ ɢɥɢ Ь), ɞɥɹ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜɵɲɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶ Dt ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɱɟ-
ɪɟɡ  – ɞɪɭɝɨɣ ɢɧɞɟɤɫ. Ɍɨɝɞɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɨɧɨɜɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟμ 
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Ɂɞɟɫɶ FG1 ɢ BG1 ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɩɟɪɟɞɧɟɦɭ ɩɥɚɧɭ ɢ ɮɨɧɭ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɉɛɵɱɧɨ Į’ ɜɵ-
ɛɢɪɚɸɬ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ Į, ɚ ɞɥɹ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɨ-
ɧɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɜɵɯ 
ɤɚɞɪɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɤɚɤ 

 
ɝɞɟ u(x,y) ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɲɭɦ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɪɨɝɚ, ɤɨ-
ɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 
ɋɧɚɱɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɮɨɧɚ ɢ ɬɟɤɭ-
ɳɟɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ - ɷɬɨ D(x,y), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɭμ 

, 

ɝɞɟ ɤ ο 0,…,β55. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ m, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ,  
Ɍɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɨɟ į, ɱɬɨ 

. Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ȕ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 
ɩɨɪɹɞɤɚ 0.05. Ⱦɚɥɟɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɫɯɟɦɚ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɞɪɚ ɮɨɧ 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɦ ɫ ɬɟɤɭɳɢɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ 
ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɤɚ 

 
Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɫ-

ɤɢ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, ɮɨɧ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ. ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɫɤɢ ɪɚɜɧɨ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɚ ɦɚɫɤɢ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɪɨɝɚ į, ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɮɨɧɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɦɟɧɚ ɞɧɹ 
ɢ ɧɨɱɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟ-
ɦɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦɵɣ ɩɢɤɫɟɥɶ ɩɟɪɟɞɧɟɟ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɢɥɢ ɮɨɧɨɜɵɦ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɮɨɧɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 
ɦɟɬɨɞɚ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɨɧɨɜɵɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɤɚɤ ɩɟ-
ɪɟɞɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨɝɨɞɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɨɧɚ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɨɣɬɢ ɤɚɤɨɟ-ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɛɭ-

ɞɭɬ ɭɱɬɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 
Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɪɚɡɛɨɪɟ ɛɥɨɤɨɜ ɤɚɞ-

ɪɚ. ɉɨɛɥɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢ-
ɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɚ ɤ ɩɟɪɟɞɧɟ-
ɦɭ ɢɥɢ ɡɚɞɧɟɦɭ ɩɥɚɧɭ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɱɬɨ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. Ⱥ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɦɚɲɢɧ-
ɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ 
ɜɵɛɨɪɤɚ ɛɟɡ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɢɦɢɬɢɪɭɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ 
ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪɤɚ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɚɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɮɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɨɣ ɝɟɧɟɪɚ-
ɰɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɞɪɚ ɫɰɟɧɵ ɛɟɡ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɩɥɚɧɚ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ 

ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɮɨɧɚ ɢ ɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨ-
ɞɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɮɟɪɚɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɦɨɧɢ-
ɬɨɪɢɧɝ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɨ-
ɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɤɨɜɤɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɨ-
ɹɜɲɢɣ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɜɵɟɡɠɚɟɬ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ. Ɉɛɪɚɬɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɤɨɝɞɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 
ɜɪɟɦɹ, ɬɚɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧ ɤ 
ɮɨɧɨɜɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚ-
ɰɢɣ ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɮɨɧɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭ-
ɞɨɟɦɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 
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