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ɨɩɢɫɚɧɢɹɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɞɢɧ ɬɟɫɬɢɪɭɟ-
ɦɵɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɦɟɧɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɫɬɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɢɩɭ ɦɟɥɚɧɯɨɥɢɤ, ɬɢɩ ɥɢɱɧɨɫɬɢ – 
ɢɧɬɪɨɜɟɪɬ, ɛɵɥ ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɟɧ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚɦɢ, ɤɚɤ ɩɚɫɫɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɟɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨ-
ɤɨɪɧɨɫɬɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɤɪɭɝɟ Ⱥɣɡɟɧɤɚ (ɪɢɫ. 1). 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟɧɫɬɜɨ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɢɩɭ «ɋɚɧɝɜɢɧɢɤ». ɂɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬμ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟν ɱɪɟɡɦɟɪ-
ɧɚɹ ɩɨɤɥɚɞɢɫɬɨɫɬɶ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɜɫɟ ɤɨɧ-
ɮɥɢɤɬɵ, ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɤɪɢɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɧɚɥɢ-
ɱɢɹ ɱɟɬɤɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ. Ɂɧɚɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɞɭɦɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɚɦɨ-
ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɪɭɝ Ⱥɣɡɟɧɤɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɪɭɩɩɵ 0ȼβ1 

ɢ κȻβ1 
 
3. 7 ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 40…45 ɥɟɬ. ɂɡ ɢɫɩɵ-

ɬɭɟɦɵɯ ɞɚɧɧɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɵɞɟɥɢɥɢɫɶμ 
ɨɞɢɧ - ɫɚɧɝɜɢɧɢɤ, ɷɤɫɬɪɚɜɟɪɬν ɨɞɢɧ – ɯɨɥɟɪɢɤ, ɷɤɫ-
ɬɪɚɜɟɪɬν ɞɜɚ – ɮɥɟɝɦɚɬɢɤɚ, ɢɧɬɪɨɜɟɪɬɚν ɬɪɢ - ɦɟ-
ɥɚɧɯɨɥɢɤɚ, ɢɧɬɪɨɜɟɪɬɚ. ɒɟɫɬɶ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɟ ɛɵɥɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɧɵ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɨɞɢɧ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɦɟɧɬ ɤɨɬɨɪɨ-

ɝɨ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɫɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɢɩɭ ɫɚɧɝ-
ɜɢɧɢɤ, ɬɢɩ ɥɢɱɧɨɫɬɢ – ɷɤɫɬɪɚɜɟɪɬ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɛɵɥ ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɟɧ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɤɚɤ ɩɚɫɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ, ɧɟɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɤɨɪɧɨɫɬɶ. 

4. 1 ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 65 ɥɟɬ. Ɍɟɦɩɟɪɚɦɟɧɬɚ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɢɩɭ ɯɨɥɟɪɢɤ. 
ɂɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɛɵɥ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɟɧ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢ-
ɹɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ, ɧɟɫɨɝɥɚɫ-
ɧɵɯ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ 
ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɬɢɯ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɯ. ɂ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɷɬɨ ɫ ɢɯ ɥɢɱɧɵɦ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟɦ ɦɢɪɚ ɢɥɢ 
ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ɂɚɱɟɦ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɫɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɦɟɧɬ? 

Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://citadine.ru/node/74, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

2. ȼɚɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɍɟɫɬ Ⱥɣɡɟɧɤɚ Дɗɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
СЭЭЩμ//ЦЧКЬСО.С1.ЫЮ/ЩЬвМС/ЭОЬЭ/ОЩТ.СЭЦ?#Ъ0, ɨɬɤɪɵ-
ɬɵɣ. 

3. Ʌɢɱɧɨɫɬɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɬɪɚɜɟɪɬɨɜ ɢ 
ɢɧɬɪɨɜɟɪɬɨɜ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨ-
ɫɬɭɩɚμ 
http://www.elitarium.ru/2011/11/09/ekstravert_introv
ОЫЭ.СЭЦХ, ɨɬɤɪɵɬɵɣ.  

4. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɚ 
Ⱥɣɡɟɧɤɚ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
http://www.krasotulya.ru/telo/index.php?showtopic=8
44, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

5. Ɋɵɛɚɥɤɚ ɋ.Ⱥ., ɒɤɚɬɨɜɚ Ƚ.ɂ. «C++BЮТХНОЫ. 
Ɂɚɞɚɱɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ». ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ɍɨɦɫɤμ 
ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, β010. 

6. ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ⱦɚɜɵɞɨɜ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋ++». ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. – ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝμ ɂɡɞ-ɜɨ Ȼɏȼ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, β005. 

 
ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂȿ ȾȺɇɇɕɏ ɋ ɉɈɊɌɈȼ ɆɈȾɍɅɂ Ⱥɐɉ/ɐȺɉ E154 ȼ 

ȼȿɅɂɑɂɇɕ, ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɁɍɘɓɂȿ ȾȺȼɅȿɇɂȿ ɂ ɈȻɔȬɆ 
Ȼɭɣ ȼɚɧ ɒɨɧ 

Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
6γ4050, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ-ɬ Ʌɟɧɢɧɚ, γ0 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟ-

ɪɵɜɧɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɜ 1λ50-ɬɵɯ ɝɨɞɚɯ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɚɠ-
ɞɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɨɞɧɢɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɜ 
ɛɥɢɠɚɣɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɠɟ ɪɟɚɥɶɧɚ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɧɟ 
ɫɨɦɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɱɟɧɶ ɦɨɳɧɵɟ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɥɨɫɬɹɯ ɠɢɡɧɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. 
ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɢ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɞɟɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ, ɬ.ɟ. ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ 0 ɢ 1. Ⱥ ɫɢɝ-
ɧɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ. Ɉɬ ɫɸɞɚ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɭɠɧɵ (ɩɥɚ-
ɬɵ) ɦɨɞɭɥɢ ɜɜɨɞ-ɜɵɜɨɞɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢɥɢ ɤɨɥɬɪɨɥɥɟɪɵ. ɂɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɵ 
ɤɨɥɬɪɨɥɥɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨɨɛɳɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱥ ɩɥɚɬɵ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɜɨɞ-ɜɵɜɨɞɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, 
ɦɵ ɩɨɤɚɠɟɦ ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɦɨɞɭɥɶ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɜɜɨɞ-ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ E154 ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɪɬɚ ɷɬɨɝɨ ɦɨɞɭɥɢ ɜ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɸ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɴɺɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɧɨ-
ɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɨɬɚɯɨɝɪɚɮɚ. 

 

http://citadine.ru/node/74


XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

___________________________________________________________________________ 

 513 

ɇɟɦɧɨɝɨ ɨ ɦɨɞɭɥɟ Ⱥɐɉ/ɐȺɉ ɜɵɜɨɞɚ E154 
Ɇɨɞɭɥɶ E-154 (ɪɢɫ. 1) – ɷɬɨ USB-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ γβ-ɛɢɬɧɨɝɨ ARε-ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
ATλ1SAε7S64 ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ AЭЦОХ. Ɇɨɞɭɥɶ E154 
ɩɨɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɩɨ ɢɬɟɪɮɟɣɫɭ USB. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɇɨɞɭɥɶ E-154 

 
Ⱥɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (Ⱥɐɉ) 

ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢμ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ 1β 
ɛɢɬ, ɱɚɫɬɨɬɚ 1β0 ɤȽɰ, ɫ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɦ ɧɚ κ ɨɞɧɨ-
ɮɚɡɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ (ɫ ɨɛɳɟɣ ɡɟɦɥɟɣ), ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɵ 
±5 ȼ, ±1.6 ȼ, ±0.5 ȼ, ±0.16 ȼ. Ƚɢɛɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɩɪɨɫɚ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɚɧɚɥɟ, ɱɚɫɬɨɬɵ Ⱥɐɉ. 

ɐɢɮɪɨɜɨ-ɚɧɚɥɨɝɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (ɐȺɉ) 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
±5 ȼ, ±10 ɦȺ. 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɧɟɜɦɨɬɚɯɨɝɪɚɮɚ 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɧɟɜɦɨɬɚɯɨɝɪɚɮɚ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 
Ɋɢɫ. β. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɧɟɜɦɨɬɚɯɨɝɪɚɮɚμ Ɇ –
ɦɨɧɢɬɨɪ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚν ȻɄ – ɛɥɨɤ 
ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ (ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ ɬɢɩɚ 
«ɦɵɲɶ»)ν ɉɄ – ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪν ɋɄ – 

ɫɢɥɨɜɵɟ ɤɥɸɱɢν ɗɄ – ɷɥɟɤɬɪɨɤɥɚɩɚɧ ν ȾɈ – ɞɚɬɱɢɤ 
ɨɛɴɺɦɚν ȾȾ – ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹν ȿ154 – ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɦɨɞɭɥɶ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɧɟɜɦɨɬɚɯɨɝɪɚɮɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɤɥɚɩɚɧɚ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɟɝɤɢɯ ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɚ. ȼɜɨɞ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢ ɜɵɜɨɞ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ E-154. 

 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɪɬɚ 

ɜ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɭɸ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɫɧɹɬɨɝɨ ɫ ɩɨɪɬɚ ɜ ɪɟɚɥɶ-
ɧɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɩɚɫɤɚɥɶ). ȼɯɨɞɧɵɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɤɨɞ ɫ ɩɨɪɬɚ. ȼɵɯɨɞ-
ɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ (ɩɚɫɤɚɥɶ). Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɪɬɚɦɢ ɜ C++ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ADC_SAMPLE. Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɧɚɥ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɟɝɨ 
ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 
ɗɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɞɨɛɧɚ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ, ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ Ƚɰ, 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɜɨɝɨ ɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ Ⱥɐɉ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɧɢɦɚɟɬ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɫ ɩɨɪɬɚ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɢɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ P=K-M, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ɇ ɧɚɯɨɞɢɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭ-
ɬɟɦ. Ƚɞɟμ P- ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ʉ- ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɤɨɞ. 

D[n]:=  ADC_SAMPLE(&AdcSample1, 
(WORD)(0x00 | (InputRangeIndex << 6)))-M; 

 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɪɬɚ 

ɜ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɭɸ ɨɛɴɺɦ 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɫɧɹɬɨɝɨ ɫ ɩɨɪɬɚ ɜ ɪɟɚɥɶ-
ɧɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɥɢɬɪɵ). ȼɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧ-
ɧɵɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɤɨɞ ɫ ɩɨɪɬɚ. ȼɵɯɨɞɧɵ-
ɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ (ɥɢɬɪɵ). Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɜ ɜɵɯɨɞɧɵɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢ-
ɝɭɪɵ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɮɢɝɭ-
ɪɚ ɡɚɦɤɧɭɬɚ, ɢ ɟɟ ɤɨɧɬɭɪɵ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ 
ɞɪɭɝɨɦ. Ȼɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɞɫɱɟɬɚ – ɫɭɦɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢ-
ɤɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɤɭɳɢɣ ɨɛɴɺɦ 
ɧɚɦ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɋɚɫ-
ɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɺɦ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɡɚɬɟɦ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱ-
ɧɨɫɬɶɸ 0,1 ɫɟɤ., ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɧɚ 
ɝɪɚɮɢɤɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɬɨɱɤɚ. Ɇɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɮɢɝɭɪɚ ɧɟ-
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ (ɪɢɫ. γ), ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

A

B

CD

Sɷɬ

 
Ɋɢɫ. γ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɢɝɭɪɵ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-

ɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɬɚɩɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɫɭɦɦɢɪɭ-
ɟɦ ɢɯ. ɇɚɯɨɞɢɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɢɡ AD ɢ BC. 



XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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Ɂɚɬɟɦ, ɩɨɦɧɨɠɢɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɧɚ ɨɬɪɟ-
ɡɨɤ DC, ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɋɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ, 
ɜɵɱɢɬɚɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɭɦɧɨɠɚɟɦ ɧɚ 
ɨɬɪɟɡɨɤ DC, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɟɥɢɦ ɩɨɩɨɥɚɦ, ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɨɬɪɟɡɨɤ AD ɪɚɜɟɧ ɨɬɪɟɡɤɭ BC, 
ɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ-
ɫɹ, ɬ.ɤ. ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟμ 

ɉS DC BC   

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
( )

2Ɍ
AD BC

S DC


   

ɉɥɨɳɚɞɶ ɷɬɚɩɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
'
ɗɌ ɉ ɌS S S   

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɤɭɳɟ-
ɝɨ ɷɬɚɩɚ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɫɟɯ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɷɬɚɩɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

'

1
[ ]

n

ɈȻɓ ɗɌɈȻɓ
S S S i   

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɤɨɞ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɥɢɬɪɵ), ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ ɩɨɦɧɨɠɢɬɶ ɤɨɪɟɧɶ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɧɚ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ ɧɚɯɨɞɢɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɬɚɩɚ ɢɡ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɤɨ-
ɞɚμ 

'ɗɌ ɗɌS K S   
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Sɷɬ

Sɷɬ

Sɷɬ

Э, ɫ

V, ɥ

Sɨɛɳ
 

Ɋɢɫ. 4. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɛɴɟɦɚ ɥɟɝɤɢɯ 

 
Ɋɢɫ. 4. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɜ ɥɢɬɪɵ 
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