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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɛɥɨɤɨɜɵɯ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 

ɤɨɞɨɜ (Ȼɑɏ-ɤɨɞɨɜ, Ɋɢɞɚ-ɋɨɥɨɦɨɧɚ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɩɨɥɢɧɨɦɵ ɀɟɝɚɥɤɢɧɚ. ɉɨɥɢɧɨɦɵ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɨɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɨɥɢ-
ɧɨɦɵ. ȼɵɛɨɪ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɩɨɞ ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɛɥɨɤɨɜɨɝɨ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɨɞɚ – ɞɥɢ-
ɧɚ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ Ц ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɤɨɞɨɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɨɲɢɛɨɤ Э. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɞɵ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɤɨɞɵ Ȼɨɭɡɚ-ɑɨɭɞɯɨɪɢ-ɏɨɤɜɢɧɝɟɦɚ 
(Ȼɑɏ-ɤɨɞɵ), ɢɦɟɸɬ ɱɺɬɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɜɵɛɨɪɚ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ, ɧɨ ɬɚɤɢɟ ɤɨɞɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟ-
ɧɵ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɤɨɞɨɜɨɝɨ ɫɥɨɜɚ (Щ – 
ɥɸɛɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ) Д1Ж. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɥɢɧɵ 
ɤɨɞɨɜɵɯ ɫɥɨɜ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɭɬɺɦ ɭɤɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɵɯ ɤɨɞɨɜɵɯ ɫɥɨɜ ɡɚ ɫɱɺɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚ-
ɧɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ. ɍɤɨɪɚ-
ɱɢɜɚɧɢɟ Ȼɑɏ-ɤɨɞɨɜ ɜɜɨɞɢɬ ɥɢɲɧɸɸ ɢɡɛɵɬɨɱ-
ɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɧɟɫɺɬ ɜ ɫɟɛɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɥɢɲɶ ɭɦɟɧɶɲɚ-
ɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ, ɛɨɥɟɟ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɵɯ, ɱɟɦ ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɵɟ Ȼɑɏ-ɤɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. ɗɬɨ ɫɜɹ-
ɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɵ ɡɧɚɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɟ ɜɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ, ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
ɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɨɞɨɜɨɝɨ ɫɥɨɜɚ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɧɚɣɬɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨɥɢɧɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟ-
ɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɩɨɥɢɧɨɦɵ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨɞ ɜɵɲɟ ɨɡɜɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɟɫɥɢ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɟ 
ɧɚɣɞɺɬɫɹ ɩɨɥɢɧɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɣɞɺɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ, 
ɬɨ ɩɨɢɫɤ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɫɹ ɫɪɟɞɢ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ, ɞɥɢɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ. 
ɋɪɟɞɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢ-
ɧɨɦɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ m ɢ t – ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹμ 1) ɫɬɪɨɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɤɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɪɚɫɫɬɨ-
ɹɧɢɟ ɏɷɦɦɢɧɝɚ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟɟ, ɱɟɦ d=2t+1ν β) ɨɫɬɚɬ-
ɤɢ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɨɲɢɛɨɤ ɧɚ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɳɢɣ ɩɨɥɢɧɨɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɞɚɧɧɨɣ t ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɚ ɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɩɨɥɢɧɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, 
ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸ-
ɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɞɥɹ n=32, tογ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɟ Intel 

БEτσ 5150 ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɹɞɪɚ β.66 ȽȽɰ ɢ ɨɛɴɺɦɨɦ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ 1 Ƚɛ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ β ɧɟɞɟɥɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɩɨɢɫɤɚ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ. 

 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ 

ɩɨɥɢɧɨɦɚ 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ɡɚ-

ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɩɟɪɟɛɨɪɟ ɜɫɟɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ – 
ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɫɭɪɫɨɟɦɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ.  

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸ-
ɳɢɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ДβЖ.  

ɇɚɱɚɥɨ.  
ɒɚɝ 1. Ɂɚɞɚɸɬɫɹ m – ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-

ɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ t – ɠɟɥɚɟɦɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɚɹ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɞɟɤɚ. 

ɒɚɝ 2. ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ (ɫɬɚɪɲɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɥɢɧɨɦɚ) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ «ɝɪɚɧɢɰɵ ɏɷɦ-
ɦɢɧɝɚ»ДγЖμ 

, 

ɝɞɟ k – ɫɬɚɪɲɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ, 
t – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɢɫɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɵɯ ɤɨɞɨɦ, n – ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ ɤɨɞɨɜɨɝɨ ɫɥɨɜɚ.  

ɒɚɝ 3. ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ 
ɩɨɥɢɧɨɦɚ w = dm.. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɞɚ, 
ɢɫɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ t ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɜɵɱɢɫɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д4Жμ dm=2t+1. 

ɒɚɝ 4. ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨɥɢɧɨɦ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɫɨ-
ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ɫɨ ɫɬɚɪɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ, 
ɪɚɜɧɨɣ k, ɢ ɜɟɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ w. 

ɒɚɝ 5. ɋɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɩɨɥɢɧɨ-
ɦɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜɫɟ ɤɨɞɨɜɵɟ ɫɥɨɜɚ. 

ɒɚɝ 6. ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɞɨɜɨɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɤɨɞɚ (ɩɭɬɺɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɤɨɞɨɜɵɯ ɫɥɨɜ, ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɫɥɨɜɚ). 

ɒɚɝ 7. ȿɫɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɤɨɞɨɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɬɨ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɢɦ ɧɚ ɲɚɝ κ, ɢɧɚɱɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɧɚ ɲɚɝ 10. 

ɒɚɝ 8. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɢɧɞɪɨɦɵ ɨɲɢɛɨɤ ɩɭɬɟɦ 
ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɨɲɢɛɨɤ ɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ 
ɩɨɥɢɧɨɦ. 

ɒɚɝ 9. ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɫɢɧɞɪɨɦɵ ɨɲɢɛɨɤ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɬɨ ɩɨɥɢɧɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɧɚ 
ɲɚɝ 11, ɢɧɚɱɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɧɚ ɲɚɝ λ. 

ɒɚɝ 10. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɜɫɟ ɩɨɥɢɧɨɦɵ ɢɡ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ (ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɧɨ ɧɚ ɲɚɝɟ 4), ɬɨ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɢɦ ɧɚ ɲɚɝ 11, ɢɧɚɱɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɧɚ ɲɚɝ 4. 

ɒɚɝ 11. ȿɫɥɢ ɜɟɫ w ɪɚɜɟɧ k, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɦ k ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɧɚ ɲɚɝ 4, ɢɧɚɱɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɦ 
ɜɟɫ w ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɧɚ ɲɚɝ 4.  

ɒɚɝ 12. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɩɨɥɢɧɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɮɚɣɥ. 

 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɚ-

ɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹ τЩОЧεP (τЩОЧ εЮХЭТ-Processing) [4]. OpenMP – 
ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɞɢɪɟɤɬɢɜ ɤɨɦɩɢɥɹɬɨɪɚ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɩɨ-
ɬɨɱɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚɯ ɫ ɨɛɳɟɣ ɩɚɦɹɬɶɸ (SεP-ɫɢɫɬɟɦɚɯ). 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 
OpenMP ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɢɪɟɤɬɢɜ ɤɨɦ-
ɩɢɥɹɬɨɪɭ. Ɏɨɪɦɚɬ ɞɢɪɟɤɬɢɜɵ ɧɚ ɋ/C++: 
#pragma omp directive-name [ɨɩɰɢɹ[[,] ɨɩɰɢɹ]...] 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɢɪɟɤɬɢɜ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢɥɢ ɛɥɨɤ, ɩɟɪɟɞ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɞɢɪɟɤɬɢɜɚ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ.  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɦɟɪɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɛɥɨɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
omp_get_wtime(), ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɳɚɹ ɜ ɜɵɡɜɚɜɲɟɣ 
ɧɢɬɢ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ (ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɜɨɣɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ), ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɱɢɫ-
ɥɚ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
omp_set_num_threads(int). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɞɢɪɟɤɬɢɜɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ OpenMP ɦɨɠɧɨ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
Ⱦɚɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɦ ɛɥɨɤɚɦ, ɮɭɧɤɰɢɹɦ, ɰɢɤɥɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ.  

 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ OpenMP ɞɥɹ ɩɨɢɫ-

ɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ 
Ⱦɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɡɚɞɚɸɬɫɹ 

ɜɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤμ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ (m) ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɪɚɜɥɹ-
ɟɦɵɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɨɲɢɛɨɤ (t). ȼɵɯɨɞɧɵɦ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɩɨɥɢɧɨɦ ɜ ɞɜɨɢɱɧɨɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ. ȼɟɫɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡ-
ɛɢɬɶ ɧɚ γ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɚμ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɧɨ-
ɦɚ-ɤɚɧɞɢɬɚɬɚ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɏɷɦɦɢɧɝɚ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɩɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɫɢɧɞɪɨɦɨɜ ɨɲɢɛɨɤ ɧɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ.  

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹx ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ m ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɏɷɦɦɢɧɝɚ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚ t ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɢɧɞɪɨɦɨɜ 
ɧɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɭɫɤɨɪɢɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɥɢɧɨɦɚ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ m ɢ t. ɉɨ ɨɫɢ X ɩɪɢɜɟɞɟ-
ɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨ ɨɫɢ Y – ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɢɤ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢ-

ɟɦ OpenMP ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟ-

ɧɢɣ, ɛɵɥ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɜɯɨɞɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦμ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ (m) ɢ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɢɫɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɨɲɢɛɨɤ 
(t). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɩɚɪɚɥɥɟɥɟɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ OpenMP 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɞɨ κ0-90% 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ.  
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