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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋɄɈɊɈɋɌȿɃ ɈɏɅȺɀȾȿɇɂə ȼ ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ ɋȿɑȿɇɂəɏ 
ɈɌɅɂȼɈɄ ɂɁ ɇɂɄȿɅȿȼɈɃ ȻɊɈɇɁɕ 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɟɞɧɵɯ 
ɫɩɥɚɜɨɜ – ɛɪɨɧɡ. Ɍɚɦ ɝɞɟ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɬɪɟɛɭ-
ɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɢɤɟɥɟɜɚɹ ɛɪɨɧɡɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡ-ɡɚ ɟɺ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɪɨɤ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɛɪɨɧɡɵ ɤɪɚɣɧɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ, ɚ ɫɚɦɢ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɛɪɨɧɡɵ ɫɥɚɛɨ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɵ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɢ ɯɨɪɨɲɢɟ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɥɚɸɬ ɷɬɢ ɫɩɥɚɜɵ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɨ-
ɫɬɨ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ. 

ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɆɌɆ Ɍɉɍ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɚɤɢɯ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɛɪɨɧɡ. ȼ 
ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, 
ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɚɤɢɯ ɛɪɨɧɡ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚ-
ɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɨɬɥɢɜɤɢ, 
ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ. ɍɠɟ 
ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɥɢɲɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɷɬɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨ-
ɹɜɢɥɚɫɶ ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢ-
ɤɚɦɢ ɤɚɮɟɞɪ ɉɆɗ ɢ ɆɌɆ Ɍɉɍ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ «Ɍɟɪ-
ɦɨɝɪɚɮ» ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɨɬɥɢɜɤɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɪɢɫ. 1). 

 
Ɋɢɫ. 1. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɢɛɨɪɚ «Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮ» 
 
ɉɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ κ ɯɪɨɦɟɥɶ-ɚɥɸɦɟɥɟɜɵɯ ɬɟɪɦɨ-

ɩɚɪ. Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɪɦɨ-ɷ.ɞ.ɫ. ɬɟɪɦɨɩɚɪ 
ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 
«Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮ». Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨ-ɷ.ɞ.ɫ. ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɪɢɛɨɪ ɫɩɨɫɨ-
ɛɟɧ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨ 40 ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɪɦɨ-ɷ.ɞ.ɫ. ɜ 
ɫɟɤɭɧɞɭ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɵ «TОЫЦШБЩ». 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɧɟ-
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬɥɢɜɨɤ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɨɬɥɢɜɤɢ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɛɪɨɧ-
ɡɵ ɜɵɩɥɚɜɥɹɥɢ ɜ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ 
ɬɢɝɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ȼɑȽβ-100/0,66 ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɱɢ-
ɫɬɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɬɢɝɥɟ ɢɡ ɝɪɚɮɢɬɚ. ɋɨɫɬɚɜ 
ɲɢɯɬɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɛɪɨɧɡɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ % ɦɚɫɫ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɛɪɨɧɡɵ  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, % ɦɚɫɫ 
Sn Ni Cu Ɋɚɫɤɢɫɥɢɬɟɥɶ 

ȻɪɈɇ10-20 10 20 69,5 0,5 
 
Ɋɚɫɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɮɨɫɮɨɪɢɫɬɨɣ ɦɟɞɶɸ 

ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɨɥɨɜɚ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜ.  
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɚɥɢɜɤɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɛɪɨɧɡɵ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɥɚ 1170C ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɢɪɨɦɟɬɪɨɦ ɌɉɌ-λ0 ɫ ɥɚ-
ɡɟɪɧɵɦ ɧɚɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɨ ɝɪɚɮɢɬɨɜɨɣ ɬɚɛɥɟɬɤɟ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ.  

Ȼɪɨɧɡɭ ȻɪɈɇ10-β0 ɡɚɥɢɜɚɥɢ ɜ ɝɪɚɮɢɬɨɜɭɸ ɥɢ-
ɬɟɣɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫɵ ɨɬɥɢɜɤɢ ɤ 
ɦɚɫɫɟ ɮɨɪɦɵ 1μβ,5. ɉɨɫɥɟ ɡɚɥɢɜɤɢ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɟ 
ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ β5C, ɨɧɢ 
ɨɯɥɚɠɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ. Ɉɬɥɢɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ 
ɫɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1κ ɦɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 
70 ɦɦ. 

 
Ɋɢɫ. β. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɢɛɨɪɚ «Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮ»μ 1 – 

ɥɢɬɟɣɧɚɹ ɮɨɪɦɚν β – ɪɚɫɩɥɚɜν γ – ɯɪɨɦɟɥɶ-
ɚɥɸɦɟɥɟɜɵɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ 

 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɪɢɜɵɯ, ɯɪɨɦɟɥɶ-ɚɥɸɦɟɥɟɜɵɟ 

ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ (ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɪɨɜɨɥɨɤ 0,γ ɦɦ) ɪɚɫɩɨ-
ɥɚɝɚɥɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 6 ɦɦ ɨɬ ɫɬɟɧɤɢ ɮɨɪ-
ɦɵ (ɪɢɫ. β.) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɞɚɧ-
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ɧɵɦɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж. ɉɨ ɜɵɫɨɬɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɪɚɫɩɨɥɚ-
ɝɚɥɢɫɶ – ɩɟɪɜɚɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ γ ɦɦ ɨɬ ɞɧɚ ɨɬɥɢɜ-
ɤɢ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ γ ɦɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭ-
ɝɚ (ɪɢɫ. 2) 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɜɢɞ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɯɪɨ-
ɦɟɥɶ-ɚɥɸɦɟɥɟɜɵɯ ɬɟɪɦɨɩɚɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɵɲɟ 500ºɋ ɦɟɧɟɟ 1ºɋ [2]. 

 
Ɋɢɫ. γ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɥɢɜɤɢ ɨɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ 
 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɢɜɵɟ ɨɯɥɚɠɞɟ-

ɧɢɹ ɧɢɤɟɥɟɜɨɣ ɛɪɨɧɡɵ ɩɪɢ ɨɬɥɢɜɤɟ ɜ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ 
ɤɨɤɢɥɶ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ «Ɍɟɪɦɨ-
ɝɪɚɮ» ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «TОЫЦШБЩ». 
ɇɨɦɟɪ ɤɪɢɜɵɯ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɢɯ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬ ɞɧɚ 
ɨɬɥɢɜɤɢ (ɪɢɫ. β). Ɍɚɤ ɤɪɢɜɚɹ 1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɸ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ γɦɦ ɨɬ ɞɧɚ, 
ɤɪɢɜɚɹ 2 – 6 ɦɦ, ɤɪɢɜɚɹ 3 – 9 ɦɦ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. ɉɨ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ ɡɚɥɢɜɤɢ (1170ɋ) ɞɨ κ00ɋ, (ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɦ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɸ), ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. β). Ɍɚɤɨɣ ɜɵɛɨɪ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ ɨɬɥɢɜɤɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɧɟɦ.  

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ 
ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɬ ɤɪɚɹ ɨɬɥɢɜɤɢ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɢɬɤɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ β 
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 160ºɋ/ɫ. ɋ 
ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɞɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɥɢɜɤɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β. ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬɥɢɜɤɢ ɜ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɟɺ ɫɟɱɟɧɢɹɯ. 

ɇɨɦɟɪ 
ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɨɬ 
ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɨɬɥɢɜɤɢ, ɦɦ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, 

ºɋ/ɫ 
1 3 160 

2 9 158 

3 12 154 

4 15 150 

5 18 146 

6 21 143 

7 24 138 

8 27 134 
 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹμ 

1. Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ 
ɛɪɨɧɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɥɢɜɤɢ 
(50-70ɋ) ɜɵɲɟ ɥɢɧɢɢ ɥɢɤɜɢɞɭɫɚ ɞɨ κ00ɋ. 

β. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɨɬɥɢɜɤɢ ɢɡ ɧɢ-
ɤɟɥɟɜɨɣ ɛɪɨɧɡɵ ɩɪɢ ɥɢɬɶɟ ɜ ɝɪɚɮɢɬɨɜɭɸ ɥɢɬɟɣ-
ɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɫɥɨɹɯ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 15-17%. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ 
ɝɪɚɧɬɵ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ εK-6661.2013.8. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɍɚɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɢɞɢɦɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ [1]. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɜ ɨɰɟɧɤɚɯ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɡɚɦɟɪ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. Ɋɚɧɟɟ, ɞɨ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɉɗȼɆ, ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɢɩɚ ȿPIQUANT ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɯ-
ɧɢɤɢ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ [2]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɉɗȼɆ, ɰɢɮ-
ɪɨɜɨɣ ɮɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬ (ɢɥɢ ɫɤɚɧɟɪ) ɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ. 

ȼ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨ-
ɱɟɤ – ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɰɟɩɨɱɟɤ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɮɚɣɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɞɵ ɰɜɟɬɨɜ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɚ ɢɯ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ ɤɨɞɵ ɰɜɟɬɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɤ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɛɟɥɨɣ, ɥɢɛɨ 
ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɵ ДγЖ. Ɍɚɤ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɱɟɪɧɨɣ ɢ ɛɟɥɨɣ ɮɚɡɵ, ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɟɪɨɣ 
ɮɚɡɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɫɬɚɬɨɤ. Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɠɟ 
ɛɟɥɨɣ ɢɥɢ ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɵ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɥɢɧɟɣ-
ɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɨɞɧɨɰɜɟɬɧɵɯ ɰɟɩɨɱɟɤ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɫ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɞɥɢɧɵ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜ-
ɤɨɣ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ. 

ɋɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ (ɩɨɪɹɞɤɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ), ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɞɥɹ ɛɟɥɨɣ ɢ 
ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɵ (ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ 
ɬɨɱɟɤ) ɫɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɫɭɦɦɢɪɭɟɬɫɹ. 

 
Ɋɢɫ. 1 ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫ. 1) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɨɤɧɨɦ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɬɚɥɨɝɨɜ, ɫɩɢɫɤɨɦ ɮɚɣɥɨɜ, ɩɨɥɹɦɢ 
ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɥɢɧɟɣɤɚɦɢ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɛɟɥɨɣ ɢ ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɬ. ɞ. Д4Ж 


