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ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ 
ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɞɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
500…κ00 °ɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɍɚɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɢɞɢɦɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ Д4, 6Ж. Ɉɞ-
ɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɟɝ-
ɤɨɩɥɚɜɤɨɣ ɮɚɡɵ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɜ 
ɨɰɟɧɤɚɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɡɚɦɟɪ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɯ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ “ɜɪɭɱ-
ɧɭɸ” ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɨ-
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟ-
ɥɹ. Ɋɚɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɨ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɟ, ɬɚɤɨɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ “ȿPIQUAσT” ɢɥɢ “Ʉɜɚɧɬɢɦɚɤ” ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɋ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ɍɚɤ ɚɜɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɵ Д1Ж ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ  ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ AНШЛО 
PСШЭШSСШЩ ɢ CШЫОХ PСШЭШ PКТЧЭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
ɤɨɦ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɢɦɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ – 
ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɨɥɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚ-
ɫɬɢɰ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟ-
ɥɹɰɢɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪ 
ɮɢɪɦ SIAεS ɢ CКЫХ ГОТЬЬ, ɧɨ ɷɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɨɪɨ-

ɝɨɫɬɨɹɳɢ, ɫɥɨɠɧɵ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜ ɧɢɯ ɱɚɫɬɨ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɣ ɮɚɡɵ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ 
ɢ ɬ.ɩ. 

Ʉɚɮɟɞɪɨɣ ɆɌɆ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
“ɋɢɫɬɟɦɚ ɄɈɂ” ДβЖ. ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɟɥɨɫɶ 
ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɫ++ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ 
BШЫХКЧН C++BЮТХНОЫ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɨɥɢ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɫɨɬɧɹɦ ɫɟɤɭɳɢɯ (ɡɚɜɢ-
ɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ) ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɡɪɟ-
ɧɢɹ [3]. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦμ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɟ ɢɡɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ – ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɰɟɩɨɱɟɤ. ɇɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɮɚɣɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɞɵ ɰɜɟɬɨɜ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɚ 
ɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɉɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ  ɤɨɞɵ ɰɜɟɬɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ  ɫ ɡɚ-
ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɤ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɧɵɯ 
ɛɟɥɨɣ, ɥɢɛɨ ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɵ. Ɍɚɤ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɱɟɪɧɨɣ ɢ ɛɟɥɨɣ ɮɚɡɵ, ɩɪɨɰɟɧɬ 
ɫɟɪɨɣ ɮɚɡɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɫɬɚɬɨɤ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫ ɟɺ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɱɚɫɬɢɰ ɞɥɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɮɚɡ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɢɣ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɢ ɪɚɡɦɟ-
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ɪɚɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɢɫɤɨɦɨɣ ɮɚɡɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɫɤɚɧɢɪɭɟɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɨɛɥɚ-
ɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɰɟɩɨɱɟɤ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, 
ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɰɜɟɬɨɜ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦɢ ɭɪɨɜɧɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɮɚɡɵ. ɇɚɣɞɹ ɬɚɤɢɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ, ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɢɯ ɞɥɢɧɚ ɜ ɩɢɤɫɟɥɹɯ. ɋɤɚɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ 
(ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ). ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɇɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɢ ɜɟɫɶ ɢɧɬɟɪ-
ɜɚɥ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɫɹɬɶ ɪɚɜɧɵɯ 
ɨɬɪɟɡɤɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɟɣ-
ɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ, ɪɚɫɱɟɬ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɧɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д4Ж. Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦ-
ɦɚ ɛɟɥɨɣ ɢɥɢ ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɵ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɥɢ-
ɧɟɣɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɨɞɧɨɰɜɟɬɧɵɯ ɰɟɩɨɱɟɤ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɫ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɞɥɢɧɵ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜ-
ɤɨɣ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɞɥɹ 
ɛɟɥɨɣ ɢ ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɵ (ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬ-
ɤɨɜ ɬɵɫɹɱ ɬɨɱɟɤ) ɫɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɫɭɦɦɢɪɭɟɬɫɹ Д5Ж.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦμ 

 ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ [6] 
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, (1) 
ɝɞɟ ЧТ – ɜɢɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɞɧɨɬɨɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɩɢɤɫɟ-
ɥɟɣν Т - ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚν 

 ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ 
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,   (2) 
ɝɞɟ ni – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɰ ɜ i-ɦ ɪɚɡɦɟɪɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟν 
li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɜ i-ɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɝɪɭɩ-
ɩɟν 

 ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ Д1Ж 
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, (3) 
ɝɞɟ Ni – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɰ ɜ i-ɦ ɪɚɡɦɟɪɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟν 
Ⱦɫɪ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰν Ⱦi – ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ 
ɜ i-ɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟν 

 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ (ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ) Д4] 
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ɝɞɟ Ⱦɫɪ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰν ıȾ – ɫɪɟɞɧɟ-
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɨɪɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨ 
ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɵɥ ɫɨ-
ɡɞɚɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɤ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ. ɗɬɚ ɡɚ-
ɞɚɱɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɚ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɧɢɡɤɨɩɪɨɱ-
ɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɰɟ-
ɥɨɦ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɨɪɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɫɜɢɧɰɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɮɟɪɢɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ 
ɤɚɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨ-
ɛɨɣ ɩɨɞɨɛɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ (ɷɥɥɢɩɫ, ɬɪɚ-
ɩɟɰɢɹ) ɫ ɪɜɚɧɵɦɢ ɤɪɚɹɦɢ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬ ɫɮɟɪɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɰɟɧɬɪɨɦ ɬɹ-
ɠɟɫɬɢ ɮɢɝɭɪɵ. ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɜɟ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢμ ɜɩɢɫɚɧɧɭɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɩɢɫɚɧ-
ɧɭɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢ 
ɞɚɜɚɥɨ ɢɫɤɨɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. ɗɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɟ ɞɚɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ 
ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɢɰ, ɧɨ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɭɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɢɯ ɨɤɪɭɝ-
ɥɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɬɹɧɭɬɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɤɨ-
ɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɳɟ ɢ ɛɵɫɬɪɟɟ ɮɪɚɤ-
ɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ. ȼ ɟɺ ɨɫɧɨɜɭ ɛɵɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɰɟɧɬɪɚ 
ɦɚɫɫ ɮɢɝɭɪ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɡ Д4Ж. Ʉɚɤ ɭɠɟ 
ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɨɱɟɤ – ɩɢɤɫɟɥɟɣ. Ⱥɛɫɬɪɚɝɢɪɭɹɫɶ ɨɬ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɩɢɤɫɟɥɶ 
ɡɚ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɩɪɢɱɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɷɬɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɦɵ 
ɦɨɠɟɦ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ, ɡɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɮɨɬɨ-
ɝɪɚɮɢɢ ɢ ɟɺ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ. ȼɫɹ ɮɢɝɭɪɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɫ ɨɞɢɧɚ-
ɤɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɩɢɫɚɧ-
ɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨ-
ɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɩɨ ɫɚɦɨɦɭ ɞɚɥɶɧɟɦɭ ɩɢɤɫɟɥɸ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɜɯɨɞɹɳɟɦɭ ɜ ɮɢɝɭɪɭ ɢ ɫɚɦɨɦɭ 
ɛɥɢɠɧɟɦɭ, ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɟɦɭ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɉɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɮɢɝɭɪɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ДβЖ. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ȼɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɑɟɦ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɫɱɢɬɚɟɦɚɹ ɮɢ-
ɝɭɪɚ, ɬɟɦ ɬɨɱɧɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ГEISS AБIτ τЛЬОЫЯОЫ.A1Ц ɢ ɮɨɬɨ-
ɤɚɦɟɪɵ ГEISS AБIτ CAε ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 7 ɆЩб 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɮɟɪɢɱ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɫɜɢɧɰɨɜɢɫɬɵɯ ɛɪɨɧɡ, ɫɧɹɬɵɯ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜ 
β00 ɪɚɡ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ з1,γ %. ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɫɧɢɠɚɬɶ ɞɨ-
ɫɬɢɝɧɭɬɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɬɚ-
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ɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɟ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɟɣ ɮɨ-
ɬɨɝɪɚɮɢɢ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɤ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ PСШЭШSСШЩ CSγ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ 
ɝɪɚɧɬɵ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ εK-6661.2013.8. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ƚɟɨɞɟɡɢɹ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɭɤ ɨ Ɂɟɦɥɟ, ɬɨɱɧɚɹ ɧɚɭɤɚ 

ɨ ɮɢɝɭɪɟ, ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ ɝɟɨɞɟɡɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɬɫɱɟɬɚ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵ-
ɦɢ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɮɟɪɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɇɟɬɨɞ ɝɟɨɞɟɡɢɢ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɢɣ 
ɫɩɟɤɬɪ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ Д1Ж. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɪɚɡ-
ɞɟɥɨɜ ɝɟɨɞɟɡɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɹ. 

Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɹ – ɪɚɡɞɟɥ ɝɨɪɧɨɣ ɧɚɭɤɢ, ɢɡɭɱɚ-
ɸɳɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭ-
ɸɳɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɨɤ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɡɟɦ-
ɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɢ ɢɯ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ [1]. 

ɐɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹμ ɩɪɢ-
ɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɝɟɨɞɟɡɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹμ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɢɟ-
ɦɚɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɞɥɹ ɝɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɡɚɞɚɱ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨ-
ɝɚɬɫɬɜ ɧɟɞɪ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚ-
ɟɦɵɯ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫ-
ɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɦɚɪɤɲɟɣ-
ɞɟɪɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 

 ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɪɚɡɜɟɞɤɟ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵ-
ɪɚɛɨɬɨɤ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɦ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ, ɩɨɞɜɨɞɧɵɦ ɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢν 

 ɫɛɨɪ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɧɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢ ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪ-
ɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɬɪɚ-
ɠɟɧɢɟɦ ɢɯ ɧɚ ɝɨɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢν 

 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɥɭɠɛɵ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɟɣ ɦɟ-
ɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɩɥɚ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
 

ȼɢɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɢ-

ɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɪɚɡɥɢɱɚɟɦɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɨɦ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟ-


