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Ɋɢɫ. 5. Ɏɚɡɨɜɵɟ ɩɨɪɬɪɟɬɵ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɨ-

ɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ TE=1420 K, TC=800 K, dο0,16 ɫɦ  
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2-γ ɤɪɢɜɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ-
ɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɥɚɡɦɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɷɦɢɬɬɟɪɚ 
ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4-5 ɤɪɢ-
ɜɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɷɦɢɬɬɟɪɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɨɪɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɞɢɨɞɚ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɩɥɚɡɦɵ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ. Ȼɵɥɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɨɪɬɪɟɬɵ ɞɥɹ ɩɥɚɡɦɵ ɢ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɨ-
ɬɨɪɚ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ, ɧɨ ɢ ɫɢɥ ɬɹ-
ɠɟɫɬɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ. Ɂɞɟɫɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɫɢɥ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 

 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Ɉɫɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ȺȻɍ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ, ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɀɢɞɤɨɫɬɶ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɡɚɥɢɜɚɟɦɚɹ ɜɨ ɜɪɚɳɚɸ-
ɳɭɸɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɨɛɨɥɨɱɤɭ, ɪɚɫ-
ɬɟɤɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɟɣ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɪɭɢ ɢ ɜɨɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨ ɮɨɪɦɭ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɨɤɪɭɝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɣ ɨɫɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢɡ-ɡɚ ɩɭɥɶɫɚ-
ɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɨɬɚ 

ȺȻɍ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨɣ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ, ɧɨ ɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ [1, βЖ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, 
ɱɬɨ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɤɧɢɡɭ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜɧɨɫɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ. 

ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɡɚ-
ɥɢɜɚɟɦɚɹ ɜ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɜɥɟ-
ɤɚɟɬɫɹ ɟɸ ɜɨ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭɝɥɨɜɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɚɦɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɨɹ. ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɨɪɨɬɚ ɮɨɪɦɵ ɜ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ [3, 4]. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɫ ɝɨ-

ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ ɫɢɥɚ (ɪɢɫ. 1): 
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ɝɞɟ m – ɦɚɫɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɤɝν の – ɟɟ ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ, ɫ-1; R – ɪɚɞɢɭɫ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ Ʉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟ-
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ɝɞɟ Р – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɦ/ɫ2. 
ɂɫɤɨɦɚɹ ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɚɦɟɪɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬμ 
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Ɋɢɫ. 1. Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɤɚɦɟɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢμ 1 – ɠɢɞɤɨɫɬɶν β – ɨɛɨɥɨɱɤɚν 
Fɪ – ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɢ ɬɹɠɟ-

ɫɬɢ 
 
ɂɡ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɥɚɦɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ, 
ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɞɢɭɫɚ R ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɝɪɚ-
ɜɢɬɚɰɢɢ と. ɉɪɢɱɟɦ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ と ɢ ɛɨɥɶɲɟ R, 
ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟ-
ɧɢɹ Ȧ. ɉɪɢɦɟɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
Rο0,1 ɦ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ とο10, ɬɨɝɞɚ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ Ȧογ1,γβ ɫ-1. 

ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɮɨɪɦɭ ɩɚɪɚɛɨɥɨɢɞɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 
β), ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ îF  ɢ ɫɢɥɵ 

ɬɹɠɟɫɬɢ gF  (ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɥɵ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧ-

ɞɢɤɭɥɹɪɧɵ). ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɛɚ-
ɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚ-
ɫɬɹɯ ɤɚɦɟɪɵ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɥɭɱ-
ɲɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨ-

ɪɨɣ ɭɤɥɨɧ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
1μβ0. ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɟɧɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɦɨɠɧɨ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɪɨɬɨɪɚ. 

 
Ɋɢɫ 2. Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɤɚɦɟɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹμ 1 – ɠɢɞɤɨɫɬɶν β – 

ɨɛɨɥɨɱɤɚ 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ȺȻɍ ɫ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɭ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɪɨɬɨ-
ɪɚ Д5Ж. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Kοβ0, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɫɢɥ ɬɹɠɟɫɬɢ, Ȧο44,βλ ɫ-1. 

ɉɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚ-
ɰɢɟɣ ɞɜɭɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ (β) ɩɪɢ 
ɛɨɥɶɲɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ K=20. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɥɢɬɶɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɨɥɭɷɦɩɢ-
ɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɚ ɢ Ʉɷɦɦɟɧɚ.  

Ɏɨɪɦɭɥɚ Ʉɷɦɦɟɧɚμ  

r

K
n 0  

Ɏɨɪɦɭɥɚ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɚμ  

r
n





5520

 

ɝɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢɡɥɨɠɧɢɰɵ ɜ ɨɛ/ɦɢɧ.ν r – 
ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɨɬɥɢɜɤɢ ɜ ɫɦν K0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜν Ȗ – ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ 
ɫɩɥɚɜɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɩɨ ɨɛɟɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, 
ɩɨɱɬɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ Д6Ж. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɨɬɹ ɢ ɜ ɫɤɪɵɬɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɩɪɨɳɟ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚ-
ɠɟɧɢɟɦμ 
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ȼ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ, ɤɪɨɦɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ, ɬɚɤ ɠɟ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɛ ɨɛɨɥɨɱɤɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɦɟɧɶɲɢɦɢ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ [6]. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱ-
ɧɵɯ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɂɞɟɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɢɰ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɜ 
1λ7γ ɝɨɞɭ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ Ƚɟɪɦɚɧ ɑɟɪ-
ɧɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɬɟɩɟɪɶ 
ɬɚɤ ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ – Ʌɢɰɚ ɑɟɪɧɨɜɚ. 

ȼ ɫɢɥɭ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɚɤɢɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɢɯ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɤɪɵɬɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 
ɛɵ ɨɬɵɫɤɚɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɦɟɬɨɞ. ɗɬɨ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɬɧɸɞɶ ɧɟ ɩɨɯɨɠɟ ɧɚ ɩɪɟ-
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ. 

ɋɭɬɶ ɢɞɟɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɜɨɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɢɡ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɫɬɪɨ-
ɢɬɶ ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɥɢɰɚ. 

Ɍɚɤ ɭɠ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɡɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ, ɚ ɤ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɱɟɥɨɜɟɱɟ-
ɫɤɢɯ ɥɢɰ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨ-
ɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟ-
ɪɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɦɚɫɫɢɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ 

ɧɢɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ-
ɫɬɟɣ. 

ȿɳɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɟɧ. 
ȿɫɥɢ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɛɪɨɬɧɚ, ɬɨ ɱɟɥɨɜɟɤɭ, ɢɫɫɥɟɞɭɸɳɟ-
ɦɭ ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɥɢɰɚɯ ɑɟɪɧɨɜɚ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɷɬɚ-
ɩɚɯ, ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɧɢɤɚɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɧɢɦɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɬɚɤɢɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 
ɜɫɟɦ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɜɟɳɚɦɢ, ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɚɹ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɢ ɯɨɪɨɲɚɹ ɡɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɚɦɹɬɶ. 

Ɍɨ, ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɥ-
ɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯμ 

1. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɤɟɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɚɪɬɢɫɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɯ ɥɢɱɧɵɯ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜ. Ʌɢɰɚ ɑɟɪɧɨɜɚ ɩɨɦɨɝɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɚɪɬɢɫɬɨɜ, ɨɬɥɢ-
ɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ ɡɚ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɪɬɢ-
ɫɬɵ – ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɧɢ ɧɟɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ, ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɯɨɪɨɲɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵ, ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵ ɢ ɭɞɟɥɹɸɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɫɩɟɯɭ ɭ ɩɭɛɥɢɤɢ. 


