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ȼ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ, ɤɪɨɦɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ, ɬɚɤ ɠɟ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɛ ɨɛɨɥɨɱɤɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɦɟɧɶɲɢɦɢ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ [6]. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱ-
ɧɵɯ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɂɞɟɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɢɰ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɜ 
1λ7γ ɝɨɞɭ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ Ƚɟɪɦɚɧ ɑɟɪ-
ɧɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɬɟɩɟɪɶ 
ɬɚɤ ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ – Ʌɢɰɚ ɑɟɪɧɨɜɚ. 

ȼ ɫɢɥɭ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɚɤɢɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɢɯ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɤɪɵɬɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 
ɛɵ ɨɬɵɫɤɚɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɦɟɬɨɞ. ɗɬɨ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɬɧɸɞɶ ɧɟ ɩɨɯɨɠɟ ɧɚ ɩɪɟ-
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ. 

ɋɭɬɶ ɢɞɟɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɜɨɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɢɡ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɫɬɪɨ-
ɢɬɶ ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɥɢɰɚ. 

Ɍɚɤ ɭɠ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɡɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ, ɚ ɤ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɱɟɥɨɜɟɱɟ-
ɫɤɢɯ ɥɢɰ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨ-
ɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟ-
ɪɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɦɚɫɫɢɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ 

ɧɢɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ-
ɫɬɟɣ. 

ȿɳɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɟɧ. 
ȿɫɥɢ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɛɪɨɬɧɚ, ɬɨ ɱɟɥɨɜɟɤɭ, ɢɫɫɥɟɞɭɸɳɟ-
ɦɭ ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɥɢɰɚɯ ɑɟɪɧɨɜɚ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɷɬɚ-
ɩɚɯ, ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɧɢɤɚɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɧɢɦɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɬɚɤɢɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 
ɜɫɟɦ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɜɟɳɚɦɢ, ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɚɹ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɢ ɯɨɪɨɲɚɹ ɡɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɚɦɹɬɶ. 

Ɍɨ, ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɥ-
ɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯμ 

1. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɤɟɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɚɪɬɢɫɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɯ ɥɢɱɧɵɯ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜ. Ʌɢɰɚ ɑɟɪɧɨɜɚ ɩɨɦɨɝɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɚɪɬɢɫɬɨɜ, ɨɬɥɢ-
ɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ ɡɚ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɪɬɢ-
ɫɬɵ – ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɧɢ ɧɟɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ, ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɯɨɪɨɲɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵ, ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵ ɢ ɭɞɟɥɹɸɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɫɩɟɯɭ ɭ ɩɭɛɥɢɤɢ. 
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2. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɦɧɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɥɸɞɟɣ ɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɤɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɇɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɚɩɨɥɧɢɥɢ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɚɧɤɟɬɵ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ. ȼ ɮɚɣɥɟ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ). ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ «Ʌɢɰ 
ɑɟɪɧɨɜɚ» (ɝɞɟ ɤɚɠɞɨɟ ɥɢɰɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɧɟɧɢɟ 
ɨɛ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ) ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ 
ɭɥɵɛɚɸɳɢɟɫɹ ɥɢɰɚ ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɲɢ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɰɟɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ «ɜɟɥɢɱɢɧɚ» 
ɭɥɵɛɤɢ, ɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ – ɪɚɡɦɟɪ 
ɭɲɟɣ, ɬɨ ɷɬɨ «ɨɬɤɪɵɬɢɟ» ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɛɵɫɬɪɵɟ 
ɦɚɲɢɧɵ ɞɨɪɨɝɢ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɩɪɢɦɟɪ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɨɱɟɜɢɞɧɵɦɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɵɦɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʌɢɰɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɞɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɰ 
ɑɟɪɧɨɜɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɤ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦμ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬ, ɫɢ-
ɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤ, ɦɟɧɟɞɠɟɪ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨ-
ɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɟɝɨ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɥɢɰɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɬɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɜɨɥɶ-
ɧɨ ɩɪɨɫɬ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ Ʌɢɰɚ 
ɑɟɪɧɨɜɚ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪ-
ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (10-β0 ɦɟɪɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ), ɨɧ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɰɟɧɤɚɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɥɟɱɟɧɢɹ, ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɚɬɨɦɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɜ ɚɜɢɚɰɢɢ, ɫɩɨɪɬɟ, ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɮɚɥɶɲɢɜɵɯ ɛɚɧɤɧɨɬ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɝɟɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɞɪ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɟɝɨ ɢ ɞɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɟɣ, 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɨɦ ɢ ɬ. ɞ. 

 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɰ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚ-

ɥɚɫɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɈɈɉ – ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɧɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɥɚɫɫɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɢɡ N 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɧɚɛɨɪɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ σ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ɥɢɰɨ ɑɟɪɧɨɜɚ.  

ȼɨɨɛɳɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɧɟ-
ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɱɚɫɬɟɣμ 

1. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
ɋɨɡɞɚɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ Ʌɢɰɚ (ɯɨɬɹ, 

ɧɢɤɚɤɨɣ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɬɚɦ ɢ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ). Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɤɚɤɨɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ Ʌɢɰɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɦɟɬɪɢɤɚ Ʌɢɰɚ ɢ ɬ.ɩ. ȼ ɨɛɳɟɦ 
ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ – Ʌɢɰɨ ɑɟɪɧɨɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɭɬɶ ɧɚɛɨɪ σ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɬ σ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ 
ɫɜɹɡɹɦɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ.  

2. ɋɜɹɡɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
ɂɬɚɤ, ɦɨɞɟɥɶ Ʌɢɰɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ, ɬɟɩɟɪɶ ɦɵ ɦɨ-

ɠɟɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɸɛɨɟ ɥɢɰɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɡɚɞɚɜ ɥɸɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɤɚɤɢɯ - ɭɝɨɞɧɨ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ, ɧɟ ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɜɹɡɚɬɶ 
ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ʌɢɰɚ ɢɡ ɧɚɲɟɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɦ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɚɧɧɨɟ ɥɢɰɨ. 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚɜɟɪɧɨɟ, ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɬɭ 
ɫɜɹɡɶ ɥɢɧɟɣɧɨɣ. ɇɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɷɬɨ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 
ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɭɬɟɣ… 

3. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Ʌɢɰɚ ɩɢɲɟɬɫɹ 
ɧɚɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɛɭɞɭɬ ɪɢɫɨɜɚɬɶ Ʌɢɰɨ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ, ɜɨɨɛɳɟ-ɬɨ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɫɬɢ 
ɧɚɲɟɝɨ Ʌɢɰɚ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɫɬɢ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɲɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. ȿɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɚɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ, ɞɥɹ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɰɚ ɜ ɩɪɹɦɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɢ ɤɪɭɝɚɯ, ɜ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɢ ɫ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɪɚɦɨɬɧɨɣ γD ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. ɑɟɦ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɟɟ ɦɟɬɨɞɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɭɸ ɢ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ. 

ȼ ɫɢɥɭ ɥɢ ɧɟɡɧɚɧɢɹ ɢɫɬɢɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɥɢɰ, ɜ ɫɢɥɭ ɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɨɳɪɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɲɟɝɨ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚɲɟɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɢɱɟɦ, ɤɪɨɦɟ ɤɚɤ 
ɧɚɲɢɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɮɚɧɬɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɜɫɟ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ – ɤɥɚɫɫ 
ɝɨɬɨɜ. 

 ȼɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ 
ɥɢɰ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɚɫ, ɧɟ ɩɨɞɨ-
ɡɪɟɜɚɹ ɨ ɬɨɦ, ɜɥɚɞɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɫ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɥɢɰ ɢ ɥɨɝɢɤɨɣ ɢɯ ɨɰɟɧɨɤ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɤɚɠɞɵɣ 
ɢɡ ɧɚɫ, ɧɚ ɫɥɨɜɚɯ, ɦɨɠɟɬ ɫ ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ 
ɥɢɰɚ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɯ ɦɟɬɪɢɤɭ. Ʉɚɠɞɵɣ ɦɨɠɟɬ ɫɤɚ-
ɡɚɬɶ, ɱɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭ ɷɬɨɝɨ ɥɢɰɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɞɛɨ-
ɪɨɞɨɤ ɢ ɲɢɪɨɤɢɟ ɛɪɨɜɢ, ɚ ɭ ɞɪɭɝɨɝɨ - ɭɡɤɢɣ ɪɨɬ ɢ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɲɢ…  

Ʉ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɢɰɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɰɟɧɨɤμ  

“Ȼɨɥɶɲɟ – ɦɟɧɶɲɟ”, “ɜɵɲɟ - ɧɢɠɟ”, “ɞɥɢɧɧɟɟ - 
ɤɨɪɨɱɟ”, ”ɭɠɟ - ɲɢɪɟ” ɢɥɢ ɬ.ɩ. 

Ɇɵ ɩɨɞɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶ-
ɲɟɟ, ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɨɟ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɟɠɟɥɢ ɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɩɨɥɨɠɧɨɫɬɶ. 

 
ȼɵɜɨɞɵ 
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

ɬɚɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɛɵ 
ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɣ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ, ɜ ɬɨɦ ɩɥɚɧɟ, ɱɬɨ 
ɧɚɲɚ “ɛɨɥɶɲɟ - ɦɟɧɶɲɟ” ɨɰɟɧɤɚ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɥɸɛɵɯ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ Ʌɢɰ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬɶ” ɛɨɥɶɲɟ 
- ɦɟɧɶɲɟ” ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɧɚɛɨɪɨɜ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɩɭɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɚ ɥɢɰɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ P1 ɢ Pβ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɉɭɫɬɶ P1>Pβ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɥɢɰɚ ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵ, 
ɟɫɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪ P1 ɛɭɞɟɬ” ɛɨɥɶɲɟ” ɱɟɦ ɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ Pβ. ɂɥɢ ɩɪɨɳɟ, ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɵɦ ɛɪɨɜɹɦ, 
ɥɢɰɭ, ɭɲɚɦ, ɜɨɥɨɫɚɦ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶ-
ɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

ɂɥɢ, ɟɫɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɤɪɚɫɢɜɨ ɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨ, ɧɚɲɚ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɡɨɦɨɪɮɧɚ 

ɧɚɲɟɣ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɰɚ, ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɚɲɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɢɩɚ” ɛɨɥɶɲɟ - ɦɟɧɶɲɟ”. 

ȿɳɟ ɨɞɧɨ ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɫɞɟɥɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɰ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɟɟ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɂɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɱɟɦ ɛɨɥɶ-
ɲɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɢɰ (ɩɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɦɭ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ) ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɦɨɞɟɥɶ – ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɟɧ, ɥɟɝɨɤ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɟɧ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ. 

Ɇɨɠɟɬ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɭɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɢɰ ɛɨɥɶɲɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜ 
ɞɟɫɹɬɶ ɪɚɡ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɢɰɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɷɬɢɦ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ. ɂ, ɜ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡ-
ɥɢɱɢɹɦ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɦɨɝɭɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɢɰ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɦɧɨɝɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ 
ɨɰɟɧɤɭ, ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɧɚɡɨɜɟɦ 
ɫɨɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɂɬɚɤ, ɦɵ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥɢ ɬɪɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ Ʌɢɰ ɑɟɪɧɨɜɚμ 

1. ɇɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɶ. 
2. ȼɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
3. ɋɨɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ. 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ, ɢɞɟɚɥɶɧɨ 

ɨɬɜɟɱɚɸɳɭɸ ɷɬɢɦ ɬɪɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɰɟɥɚɹ ɭɣɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɢɥ. 

ɇɨ ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɧɟɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵ…? 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ȼɥɭɦ Ɏ., Ʌɟɣɡɟɪɫɨɧ Ⱥ., ɏɨɮɫɬɟɞɬɟɪ Ʌ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ Ʌɨɬɮɢ Ɂɚɞɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж ɨɩɟɪɚ-

ɰɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɧɟɱɟɬɤɢɯ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ 
ɬɟɪɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ 
«ɨɱɟɧɶ» ɢ «ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ». Ɍɚɤ ɟɫɥɢ  A x  – 

ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ (Ɏɉ) ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɦɧɨɠɟ-
ɫɬɜɚ A , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ «ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ», ɬɨ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɤɚɤ ɜɨɡɜɟɞɟ-
ɧɢɟ Ɏɉ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɩɨɪɨɞɢɬ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɬɟɪɦ «ɨɱɟɧɶ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ», ɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ (ɤɜɚɞ-

ɪɚɬɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ ɢɡ Ɏɉ) ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ «ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ». 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɬɟɪɦɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɪɢɬɢɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ 
ɟɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨμ 

 ɧɨɫɢɬɟɥɢ (ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ ɹɞɪɚ) ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ-ɨɩɟɪɚɧɞɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟɦ [2, 3]; 

 ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ Ɏɉ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɮɨɪɦɵ Ɏɉ ɨɩɟɪɚɧɞɚ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɧɟɱɟɬɤɢɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ [3]. 


