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ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɡɚɹɜɥɹɟɦɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪɧɵɯ ɩɨ-
ɬɨɤɨɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɭɱɟɛ-
ɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ. ȼɫɟ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɚɮɟɞɪɵ. 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɦɟɥɢ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɢ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ. 

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɋɬɭɞɟɧɬ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ 
ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ. ɋɬɭ-
ɞɟɧɬ ɡɧɚɤɨɦɢɬɫɹ ɫ ɤɚɬɚɥɨɝɨɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧμ ɫɦɨɬɪɢɬ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɢɫɬɨɪɢɸ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɭɪɫɚ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɩɨ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɢ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɡɵɜɵ ɡɚɜɟɪɲɢɜɲɢɯ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚ. ȼɵɛɨɪ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɩɪɟɪɟɤɜɢɡɢɬɚɦ. Ɉɛɭɱɚɸ-
ɳɢɣɫɹ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɜ ɨɛɯɨɞ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɟɪɟɤɜɢɡɢɬɚɦ, ɟɫɥɢ ɫɦɨɠɟɬ ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɞɢɬɶ ɧɚɛɨɪ ɡɧɚɧɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ. Ɋɟɲɟ-
ɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɩɪɨ-
ɮɢɥɶɧɨɣ ɤɚɮɟɞɪɵ. Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɦɨɠɟɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɭɱɟɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ, ɤɨ-
ɝɞɚ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɭɸ ɫɭɦɦɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɨɩɥɚɬɢɬɶ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɥɚɧɢ-
ɪɭɟɦɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ 
(ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɟɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ). ɋɬɭ-
ɞɟɧɬɚɦ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɧɚ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɬɚɤ-
ɠɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɫɬɢɩɟɧɞɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɫɟɦɟɫɬɪ. 
Ɍɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨ-

ɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɧɨ ɢ ɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɱɟɛ-
ɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɬɨɪɨɣ, ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɭɱɟɛɧɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɵ-
ɜɚɸɬɫɹ (ɢ ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɬɫɹ). Ɍɶɸɬɨɪɵ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɭɱɚɳɢɦɫɹ, ɧɟ ɡɚɜɟɪɲɢɜɲɢɦ ɭɞɚɱɧɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɭɸ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ (ɩɟɪɟɪɟ-
ɝɢɫɬɪɚɰɢɢ) ɧɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ, ɩɟɱɚ-
ɬɚɸɬɫɹ ɢ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ 
ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ (ɩɟɪɟɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ) ɧɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɱɚɫɨɜ ɩɨ ɤɚɮɟɞ-
ɪɚɦ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤɚɮɟɞɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɜɨɛɨɞ-
ɧɭɸ ɭɱɟɛɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɚɫɨɜ ɮɨɪɦɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɩɨɪɭɱɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɤɚɮɟɞɪɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɱɚɫɨɜ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɧɨɫɢɬ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚμ 
ɬɟɩɟɪɶ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɤɚɡ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨ-
ɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɫ ɤɭɪɫɚ ɧɚ ɤɭɪɫ. ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɨɬɤɥɚ-
ɞɵɜɚɧɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɧɚ ɞɪɭ-
ɝɨɣ ɫɪɨɤ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɢɞɢɬ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɚɤ 
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧμ ɢɡ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɵɣ ɫɪɨɤ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɭɱɟɛɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɛɚɧɤ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɚɛɨ-
ɬɨɞɚɬɟɥɟɣ.
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ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ POSIX-ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɦɟɠɩɪɨɰɟɫɫɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ GNU/Linux. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɨɞ ɦɟɠɩɪɨɰɟɫɫɧɵɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ (ɢɥɢ 

IPC – Inter-PЫШМОЬЬ CШЦЦЮЧТМКЭТШЧ) ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɧɢ-
ɦɚɸɬ ɧɚɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɚɯ. ɉɪɨɰɟɫɫ - ɷɬɨ ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ ɟɟ ɜɵɩɨɥ-



XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

___________________________________________________________________________ 

29 

ɧɟɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɭɳɟɧɵ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɫɟɬɶɸ.  

ȼ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɵ-
ɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ IPC ɞɥɹ ɦɭɥɶɬɢ-
ɩɪɨɰɟɫɫɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɟɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚ-
ɟɦɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɥɨɤɚɰɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ. ȼɫɬɪɚɢɜɚɟ-
ɦɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɥɚɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, 
ɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ. ɇɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɜɵɱɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ GNU/Linux, ɤɨɬɨɪɚɹ, 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɩɚɦɹ-
ɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɂɚ-
ɞɚɱɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ POSIX-ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹ-
ɦɢ. 

 
Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɚ 
Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɟɣ ɬɢɩɚ 
«ɡɜɟɡɞɚ» (ɪɢɫ. 1). ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ N ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, N-1 ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɨɢɯ ɭɡɤɨɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ-
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ. ȼ ɱɢɫɥɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ-ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ, ɢɥɢ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɜɯɨɞɢɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɍɨɩɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɢɩɚ «ɡɜɟɡɞɚ» 

 
ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 
ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ (pipe) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɧɚ-

ɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɦɨɫɬɨɦ ɦɟɠɞɭ 
ɞɜɭɦɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨ-

ɤɚ Д1Ж. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ – «ɛɟɡɵɦɹɧɟɧ», ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɚɧɨɧɢɦɧɨ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɞɚɧɧɵɯ 
(ɨɛɵɱɧɨ 4 Ʉɛ). ȿɫɥɢ ɨɧ ɡɚɩɨɥɧɟɧ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɛɚɣɬ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɱɢɬɚɧ ɢ ɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɫɧɨɜɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɟɝɨ ɞɚɧɧɵɦɢ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɤɚɧɚɥ ɩɭɫɬ, ɬɨ ɱɢɬɚɸɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɩɢɲɭɳɢɣ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɧɟ ɜɧɟɫɺɬ ɞɚɧɧɵɟ. ɍɫɥɨɜɧɨ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚ-
ɧɚɥ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɭɛɵ (ɪɢɫ. 2). 

 
Ɋɢɫ. β. ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɨ-

ɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
 
ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
IPC. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ ɤɨɦ-
ɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɫɨɜɩɚɞɚɥɚ ɫ ɨɛɳɟɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɭɡɥɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɜɫɟɯ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɵɫɬɭɩɚɥ ɩɪɨɰɟɫɫ-
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɧɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 
Ʉ ɢɯ ɱɢɫɥɭ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ-
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɚ ɤɚɧɚɥɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɛɪɵɜɚ ɤɚɧɚɥɚ ɩɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ-ɩɨɬɨɦɤɨɜ. Ɍɚɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 
Ɋɚɡɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɚɦɹɬɶ 
Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ 

ɤɚɧɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ. 
Ɋɚɡɞɟɥɹɟɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɨɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɧɟ ɱɟɪɟɡ 
ɹɞɪɨ (ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɟɥɚɸɬ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ), ɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɞɪɟɫɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɤɭɞɚ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɢ ɨɬɤɭɞɚ ɫɱɢɬɵ-
ɜɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ДβЖ. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɤɚɤ ɧɟɤɚɹ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɩɚ-
ɦɹɬɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɧɨ-
ɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɪɢɫ. 3). 



XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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Ɋɢɫ. γ. ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɨɣ 

ɩɚɦɹɬɢ 
 
ɉɨɫɥɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɩɚɦɹɬɢ 

ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɟɝɨ ɤ 
ɫɜɨɟɦɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ 
ɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɢɦ, ɤɚɤ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦ ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ ɩɚɦɹ-
ɬɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɤɢɯ ɛɵ ɬɨ ɧɢ 
ɛɵɥɨ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ 
ɤɪɢɬɢɱɧɵɦ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

 
ɋɟɦɚɮɨɪɵ ɢ ɦɶɸɬɟɤɫɵ 
ɋɟɦɚɮɨɪ – ɫɚɦɵɣ ɱɚɫɬɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ 

ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɩɨɬɨ-
ɤɨɜ/ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤ ɨɛɳɟɣ ɩɚɦɹɬɢ (ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɝɥɨ-
ɛɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ) ДγЖ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɫɟɦɚɮɨɪɚɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬ ɫɜɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸ ɞɜɚ ɬɢɩɚ 
ɫɟɦɚɮɨɪɨɜμ 
 ɫɟɦɚɮɨɪ ɫɨ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɥɢɦɢɬ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɧɢɦν 

 ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɫɟɦɚɮɨɪ (ɢɥɢ ɦɶɸɬɟɤɫ), ɢɦɟɸɳɢɣ 
ɞɜɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ «0» ɢɥɢ «1» (ɱɚɳɟμ «ɡɚɧɹɬ» ɢɥɢ 
«ɧɟ ɡɚɧɹɬ»). 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɚɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɜ ɦɟɠɩɪɨ-

ɰɟɫɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ IPC. 

 
Ɉɱɟɪɟɞɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
Ɉɱɟɪɟɞɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɦɟɠɩɪɨɰɟɫɫ-

ɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɨɛɦɟɧɢɜɚɹɫɶ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟ-
ɞɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ ɩɨɪɰɢɹ-
ɦɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɷɬɨɬ ɬɢɩ ɦɟɠɩɪɨɰɟɫɫɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɦɨɝɭɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢμ ɩɨɫɥɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɥ-

ɠɟɧ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɲɢɧɟ (ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ). Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 
ZeroMQ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ.  

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɤɚɧɞɢ-

ɞɚɬɨɦ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɨɞ-
ɯɨɞɚ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟɠɩɪɨɰɟɫɫɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. Ɉɛɴɟɤɬ 
ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚ-
ɜɟɪɲɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɨɛ-
ɪɵɜɭ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɡɚɩɭɳɟɧɵ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ ɜ ɪɚɡ-
ɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɜɹɡ-
ɧɨɫɬɶ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 
ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɟɞɢɧɨɣ ɲɢɧɵ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɚɦɢ, ɩɪɨɰɟɫɫ-ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɩɟɪɟɫɬɚɥ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɰɟɧɬɪɨɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
ɋɨɨɛɳɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɚ ɥɸɛɨɦɭ (ɪɢɫ. 4).  

 
Ɋɢɫ. 4. Ɉɛɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
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