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ʦ̸̡̛̣̖̦̖̀ ̡̛̛̪̬̭̯̌̏ ̛ 
̨̛̯̖̣̖̬̏̌̚.

ʤ̡̦̖̯̌ ̡̛̣̖̦̯̌

ʪ̨̨̨̬̐̏  ̡̨̛̭̣̖̦̯̥

ˁ̨̛̛̖̦̖̦̔  ̖
̭ ̡̛̥̱̣̯̭̯̽̌-

̨̨̬̱̯̖̬̥.

ʦ̨̼̬̍ ̨̛̛̖̥̯̖̬̣̏̔̌̌̌, ̦̌ 
̭̖̬̖̬̖̏ ̶̛̛̯̬̦̭̣̌́. 

ʤ̶̨̛̛̯̬̏̌́̚ ̡̛̣̖̦̯̌ ̦̌ 
̭̖̬̖̬̖̏ ̶̨̛̛̛̯̬̌̏̌̚.

ˁ̛̖̖̦̏̔́ ̏ ̛̭̭̯̖̥̱ ̸̨̛̪̔̌ 
̡̬̖̣̥̼̌ ̨ ̛̬̖̜̯̦̖̐ 

̡̨̦̣̌̌̏.

ʦ̨̼̬̍ 
̡̨̨̬̖̣̥̦̌̐ 
̛̥̯̖̬̣̌̌̌.

ʤ̛̦̣̌̚ ̵̨̨̥̙̦̼̏̚ 
̨̨̪̯̬̖̦̭̯̖̜̍ ̏ ̡̬̖̣̥̖̌

ʥ̌̌̚ ̵̦̦̼̔̌
̡̨̛̣̖̦̯̏

ˁ̛̖̖̦̏̔́ ̨̍ 
̵̡̛̯̦̼̌̏ 
̵̡̛̣̖̦̯̌

ʥ̨̛̛̣̣̦̐̏̌́ 
̛̭̭̯̖̥̌

1ˁ-̵̛̱̣̯̖̬̍̐̌́

ʪ̦̦̼̖̌ 
̡̛̣̖̦̯̌

ʰ̴̶̡̛̛̛̖̦̯̔̌́ ̨̪ ʺʤˁ ̛ IP 

̬̖̭̥̌̔̌

ˁ̨̬̍ ̡̛̛̛̭̯̯̭̯̌ ̨ ̵̨̨̪̬̭̥̯̬̌ 
̛ ̵̨̪̬̭̌̌̚ ̡̛̣̖̦̯̌

ʥ̌̌̚ ̵̦̦̼̔̌
ˀ̡̨̨̖̣̥̦̌̐ ̛̥̯̖̬̣̌̌̌, 

̨̡̪̬̖̬̏̌ ̦̌ ̸̛̛̦̣̖̌ 
̡̬̖̣̥̼̌ ̨̪ ̨̛̭̖̬̙̦̔̌ .̀.

ʥ̌̌̚ ̵̦̦̼̔̌
ˀ̡̨̨̖̣̥̦̌̐ ̛̥̯̖̬̣̌̌̌, 

̨̡̪̬̖̬̏̌ ̦̌ ̸̛̛̦̣̖̌ 
̡̬̖̣̥̼̌ ̨̪ ̨̛̭̖̬̙̦̔̌̀.

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɤɥɚɦɧɨɝɨ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɚ 
 
ɇɚ ɞɪɭɝɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɢɥɢ ɥɸɛɨɦ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɦ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɟ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟ-
ɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɢɞɟɨɪɨɥɢɤɨɜ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɧɚ ɤɚɤɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɟɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɤɚɡɵ-
ɜɚɬɶ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɢɞɟɨɪɨɥɢɤɚ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚ ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɟɡ ɛɟɪɟɬɫɹ ɫ ɬɨɝɨ ɬɟɥɟɤɚɧɚɥɚ, ɧɚ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɟɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ. 
Ɍ.ɟ. ɜ ɬɨɬ ɠɟ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-

ɫɤɢ ɰɟɥɟɜɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ. Ɍɚɤɚɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɢɡ-
ɜɥɟɱɶ ɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ȻȾ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɳɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ, 
ɬɚɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 

ɬɟɥɟɜɟɳɚɧɢɹ, ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ȼɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɤɚɡɚ ɪɟ-
ɤɥɚɦɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɷɬɚɩɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬ-
ɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟ-
ɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɫɬɭɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-

ɡɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɚ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱ, ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɪɟɲɚɟɦɵɯ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ (ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ – ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜ-
ɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, 
ɤɚɤ ɪɚɡɦɵɬɢɟ, ɚɪɬɟɮɚɤɬɵ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ, ɢɯ ɨɛ-
ɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ. ɉɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ ɹɪɤɨɫɬɶ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɢ 
ɞɪ., ɧɟɫɭɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɫɤɚɠɟ-
ɧɢɹɯ ɢ ɞɚɥɟɤɢ ɨɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɟɬɪɢɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɥɢɲɟɧɧɵɯ ɷɬɢɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɧɵɟ ɦɟɬɪɢɤɢ Д1Ж, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ β ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭ-
ɝɨɝɨ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɬɚɥɨɧɨɜ ɞɥɹ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɟɩɚɪ-
ɧɵɟ ɦɟɬɪɢɤɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚɯ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ 
ɜɵɛɨɪɤɢ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɧɨ ɨɧɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨ-
ɤɪɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ – 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚ-
ɤɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɡɚɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɹ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɩɚɪɧɨɣ ɦɟɬ-
ɪɢɤɟ NIQE ДβЖ. Ⱦɚɧɧɨɣ ɦɟɬɪɢɤɟ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟ-
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ɨɛɯɨɞɢɦ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɛɨɪ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 
ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɣ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɧɚ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɦɟɬɪɢɤɚɦ, ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɷɤɫ-
ɩɟɪɬɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɡ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɦɧɨ-
ɠɟɫɬɜɚ (ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
BRISQUE ДγЖ). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɚ 
ɩɨɩɵɬɤɚ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ NIQE ɩɭɬɟɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ 
ɫɟɬɢ (ɂɇɋ), ɧɚ ɜɯɨɞɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɚɸɬɫɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1.). 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɜɟɫɨɜ ɫɜɹɡɟɣ ɂɇɋ ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɥɸɛɨɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɭɱɢɬɟɥɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɢɯ ɷɤɫ-
ɩɟɪɬɧɵɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɟ-

ɚɥɢɡɚɰɢɹ NIQE, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ДγЖ. Ⱦɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ NIQE 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɚɜɬɨɪɫɤɚɹ ɩɨɞɛɨɪɤɚ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ [4]. 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɹɪɤɨɫɬ-
ɧɵɟ ɢ ɬɨɧɨɜɵɟ) ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɂɇɋ ɞɥɹ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ. ɂɯ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ NIQE, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ 
ɜɧɨɫɹɬ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɨɛɳɭɸ ɜɵ-
ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹμ 

 ɫɪɟɞɧɹɹ ɹɪɤɨɫɬɶν 
 ɹɪɤɨɫɬɧɚɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶν 
 ɬɨɧɨɜɚɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶν 
 ɬɨɧɨɜɚɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶν 
 ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ [5]. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ, ɜɡɹɬɵ ɢɡ [6]. 
Ⱦɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɂɇɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɷɜɨ-

ɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɞɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟɦ Д7Ж, ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɫɟɥɟɤ-
ɰɢɟɣ, ɫɤɪɟɳɢɜɚɧɢɟɦ BLX-0.5, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɦɭ-
ɬɚɰɢɟɣ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜμ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɥɢɬɢɡɦɚ – 0,1, ɪɚɡɦɟɪ 
ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ – 50 ɨɫɨɛɟɣ, ɜɪɟɦɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – 
200 ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɦɧɨɠɟ-
ɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɛɚɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ LIVE [8], 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ λκβ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɬɟɩɟ-
ɧɹɦɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ 5 ɜɢɞɨɜμ 

 JPEG2000; 
 JPEG; 
 ɛɟɥɵɣ ɲɭɦ ɜ RGB-ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯν 
 ɪɚɡɦɵɬɢɟ ɩɨ Ƚɚɭɫɫɭν 
 ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

JPEGβ000 ɩɨ ɛɵɫɬɪɨɡɚɬɭɯɚɸɳɟɦɭ ɪɷɥɟɟɜɫɤɨɦɭ 
ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ. 

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ 
κ0% ɛɚɡɵ, ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟ-
ɧɵ ɜ ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ. 

ɉɨɩɵɬɤɚ ɩɪɹɦɨ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ 
ɨɰɟɧɤɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɇɋ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɟɭɞɚɱɧɨɣ ɢɡ-
ɡɚ ɫɜɨɟɣ ɩɥɨɯɨɣ ɨɛɨɛɳɚɟɦɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɜɨɥɸɰɢ-
ɨɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ, 
ɚ ɮɚɤɬ ɟɟ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
(ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ) ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɜɢɞ (ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɨ)μ 

0,2 0,4 0,4 maxQ r      , 

ɝɞɟ r  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɉɢɪ-
ɫɨɧɚ,   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɋɩɢɪɦɟɧɚ,   – ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ Ʉɟɧɞɚɥɥɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɨɦɛɢ-
ɧɚɰɢɢ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɦɨɞɭɥɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɞɛɢɪɚɥɚɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɂɇɋ ɩɪɹɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɫɤɪɵɬɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɫ ɜɚ-
ɪɶɢɪɭɸɳɢɦɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɧɟɣɪɨɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɝɨ ɫɞɜɢɝɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ 
ɫɟɬɶ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɤɪɵɬɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ (ɢɦɟɸɳɢɦɢ 5 ɢ β 
ɧɟɣɪɨɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ) ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɜɵɯɨɞɧɵɦ 
ɧɟɣɪɨɧɨɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɤ-
ɬɢɜɚɰɢɢ ɡɚɞɚɧɵ ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɢɦ ɬɚɧɝɟɧɫɨɦ.  

 
Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɬɪɢɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɪɪɟ-
ɥɹɰɢɢ ɫ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɵ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸ-
ɳɢɯ ɨɰɟɧɨɤ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. ȼɜɢɞɭ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɦɨɝɭɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ (ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɟɧɨ 

ɂɇɋ 

≈ 

Ɍɨɧɨɜɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
NIQE 

Ɉɛɭɱɚɸɳɟɟ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

əɪɤɨɫɬɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫ 
ɭɱɢɬɟɥɟɦ 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ 

ɗɤɫɩɟɪɬɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ 
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ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ), ɨɞɧɚɤɨ ɩɨ ɟɝɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɚ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɨ ɟɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɰɟ-
ɧɨɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 
Ʉɨɷɮ-ɬ 

ɉɢɪɫɨɧɚ 
Ʉɨɷɮ-ɬ 

ɋɩɢɪɦɟɧɚ 
MS-SSIM 0,9511 0,9535 
BRISQUE 0,9424 0,9395 
TMIQ 0,7856 0,8010 
NIQE 0,9147 0,9135 
ɉɪɟɞɥ. ɫɢɫɬɟɦɚ (ɫɪ.) 0,9238 0,9110 
ɉɪɟɞɥ. ɫɢɫɬɟɦɚ 
(ɥɭɱɲ.) 

0,9565 0,9187 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɂɇɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ NIQE. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵ-
ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹν ɢɡ-ɡɚ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɂɇɋ ɟɟ 
ɜɤɥɚɞ ɜ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɦɚɥ. 
ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɞɚɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɫɬɶ 
ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɩɭɬɟɣ, 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ – ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɧɟɣɪɨɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɵ ɫɟɬɢ, ɧɨ ɢ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɜɫɺ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɡɚɧɢ-

ɦɚɟɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 

Ⱦɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ web-ɫɚɣɬɚ ɢɥɢ web-
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɠɧɨμ  

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɚɣɬɚν 
 ɩɨɧɹɬɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɠɟɥɸɛɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚν 
 ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. 
ȿɫɥɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɟɣ ɬɚɤɢɯ web-ɫɚɣɬɨɜ ɢɥɢ web-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨ-
ɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɨɠɢɞɚɥɢ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɱɢɤɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɫɟ ɷɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɥɚɝɢɧɚ Microsoft Silverlight.  

Microsoft Silverlight ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɚɝɢɧ 
ɞɥɹ ɛɪɚɭɡɟɪɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ (ɚɧɢɦɚɰɢɢ) ɧɚɩɨ-

ɞɨɛɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Flash, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɢ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɫɚɣɬɨɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ Mac OS, 
Windows ɢ Linux ɫ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ-
ɧɵɯ ɛɪɚɭɡɟɪɨɜ. Silverlight ɞɚɺɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɦɢɪɧɨɣ ɫɟɬɢ. ȿɝɨ ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɚμ ɨɧ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɣ, ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
4 ɦɟɝɚɛɚɣɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɡɚ ɞɟ-
ɫɹɬɶ ɫɟɤɭɧɞ Д1Ж. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ WCF RIA Services ɜ 
Silverlight ɟɫɬɶ ɩɪɟɤɪɚɫɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
RIA-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ WCF RIA 
WCF RIA Services (Windows Communication 

Foundation Rich Internet Application) – ɷɬɨ ɫɟɪɜɟɪ-
ɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭ-


