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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ 

ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ББI ɜɟɤɚ. Ɉɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɦɟɫɬɨ ɧɚɲɟɝɨ ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɚ ɜ ɪɹɞɭ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɫɬɪɚɧ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɡɧɢ ɝɪɚɠɞɚɧ. ɋɟɣɱɚɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɤɚɤ ɧɢ-
ɤɨɝɞɚ. ɂ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɮɟɪɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɫɮɟɪɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨ-
ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɂɚɤɨɧɨɦ 
N 261-ɎɁ ɨɬ βγ ɧɨɹɛɪɹ β00λ ɝɨɞɚ. [1] 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ 
ɥɚɦɩ. Ɍɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɥɚɦɩɵ, ɞɚɸɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟ-
ɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɜɟɬɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɵɯ ɜɫɟɦ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɥɚɦɩ 
(ɄɅɅ) ɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɥɚɦɩ ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 
75…κ0 %. Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. ɉɨ ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɤɟ, ɞɨ 75 % ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɪɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɟɦɢɞɟɫɹ-
ɬɵɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ. [2] 

Ʉɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ γ % 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɢ 7 % ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. Ⱥ ɭɠɟ 
ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɫɬɚɪɵɯ ɢ ɦɚɥɨɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɨɮɢɫɚɯ, 
ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚɯ, ɨɮɢɫɚɯ, ɧɚ ɭɥɢɰɚɯ ɞɚɫɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ κ0 % ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɤɭ-
ɩɢɬɫɹ, ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɨ ɩɹɬɢ 
ɥɟɬ. [1] 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɩɥɚɧɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɧɚɲɟɣ 
ɫɬɪɚɧɟ ɤ β0β0 ɝɨɞɭ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 40 %. ɇɨɜɵɣ 
ɡɚɤɨɧ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟ-
ɧɢɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɚɤ ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɚɯ. [2] 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɜ ɜɨɩɪɨɫɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ƚɪɚɦɨɬɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɥɚɦɩ, ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɚɟɬ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ, ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɥɟɬɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɬɶɫɹ ɛɟɡ ɞɟɥɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ. [3] 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚ-
ɟɬɫɹ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟ-
ɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɜɟɞɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟ-
ɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɬɚɤɢɟ ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɫɮɟɪɵ ɤɚɤ 
«ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɛɢɡɧɟɫ» ɢ «ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ». ȼɫɟ ɷɬɨ – ɧɨɜɨɟ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɨɦ. [2] 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ȼɵɞɟɥɢɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɜ 
ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɬɨ-
ɪɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ɍɢɩ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɬɨɦɭ 
ɱɬɨ ɢɡ ɜɵɲɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ. 
ȼɚɠɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɜɵ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɨɦ. ȼɫɟ ɜɢɞɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɵ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɚɛɵɣ ɢ ɧɟ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚ-
ɠɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɯɨɪɨɲɨ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧ-
ɧɵɣ ɢ ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ. ɇɚ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɭ-
ɩɢɬɶ ɢ ɩɨɦɟɯɚ, ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɯɟɦɵ, ɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɯɟɦɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɛɥɨɤ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɨɦɟ-
ɯɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɨɩɨɪ-
ɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ, ɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɫɢɝɧɚɥ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɞɚɥɶɲɟ. 
ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ 
ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɢ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɛɭɞɟɬ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɛɭɞɟɬ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɫɯɟɦɭ ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɞɚɬɱɢɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ 
ɜ ɛɥɨɤɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, 
ɫɯɟɦɚ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɞɚɬ-
ɱɢɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɢ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɫɯɟɦɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. Ɂɚɞɟɪɠɤɚ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɧɚ ɞɚɬɱɢɤ ɛɵɥɨ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɨɞ-
ɧɨɤɪɚɬɧɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɫɯɟɦɚ 
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ɞɨɥɠɧɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɟɳɟ 
ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɟ ɢɥɢ ɩɨɞɫɨɛɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɢ, ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɜɟɬ ɜ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɢ ɝɨɪɟɥ ɟɳɺ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɧɨ 
ɫɩɨɤɨɣɧɨ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɧɭɠɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɜɟɬ ɩɨɝɚɫɧɟɬ. ȼɚɠ-
ɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ɗɬɨɬ ɛɥɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɦ-
ɦɭɬɚɰɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɫɟɬɟɜɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. ɗɬɨ 
ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɯɟɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɜ ɰɟɩɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɨɟɞɢɧɹ-
ɟɬɫɹ ɫ ɫɟɬɟɜɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɫɢɝ-
ɧɚɥ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚ-
ɞɟɪɠɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ȼ ɫɯɟɦɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɫɩɨɦɨ-
ɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ 
ɫɯɟɦɟ ɛɭɞɭɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɦɚɥɟɧɶɤɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ ɧɟ ɫɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɬ ɫɟɬɟ-
ɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚɞɚɱɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɬɪɟɛɭ-
ɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɫɯɟɦɵ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚμ ȼɂɉ – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹν ȾȾ – ɞɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹν 

ȾɈ – ɞɚɬɱɢɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢν ɍɋ – ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɫɢɝ-
ɧɚɥɚν ɋɋ – ɫɯɟɦɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹν ɍɎɁ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢν ɂɍ – ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨν ɇ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
 
Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧ-

ɧɵɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɢɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɯɪɚɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ɉɞ-
ɧɚɤɨ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ, ɬɚɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɧɚɱɚɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɞɨɦɚɲɧɟɣ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ 
ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɴ-
ɟɡɞɨɦ ɢɥɢ ɜ ɬɟɦɧɨɦ ɤɨɪɢɞɨɪɟ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢ-
ɱɢɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɡɚɦɟɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɚɦɩ. [4] 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 
Ɋɨɥɶ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɳɢ-

ɬɭ ɨɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬɫɹ. Ⱦɚɬɱɢɤɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɬɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ, ɬɚɤɨɣ ɤɚɤ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪ ɢɥɢ ɮɨɬɨɞɢɨɞ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɨɬɨɞɢɨɞ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ 
ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ 
ɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦμ 

ɇɚ ɮɨɬɨɞɢɨɞ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ, ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɣ ɞɟɥɢɬɟɥɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟ-
ɝɨɫɹ ɞɟɥɢɬɟɥɹ ɧɭɠɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɚ 
ɛɚɡɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɚ ɷɦɢɬɬɟɪ ɧɭɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɱɟ-
ɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɫ ɡɟɦɥɟɣ ɢ ɱɟɪɟɡ ɞɢɨɞɵ ɫ ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪ-
ɜɨɝɨ(DAγ) ɢ ɜɵɯɨɞɨɦ ɜɬɨɪɨɝɨ (DA4) ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ. 
ɉɨɤɚ ɜɧɟɲɧɹɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɥɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɜɵɫɨɤɨɟ ɢ ɨɧ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɢɤɚ-
ɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɯɟɦɵ ɢ ɤ ɤɚɬɨɞɚɦ ɞɢɨɞɨɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧ ɩɥɸɫ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɟ ɜ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɪɚɧɡɢ-
ɫɬɨɪɚ ɩɚɞɚɟɬ, ɬɚɤɠɟ ɩɚɞɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɷɦɢɬɬɟ-
ɪɟ, ɞɢɨɞɵ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɱɟɪɟɡ ɞɢɨɞ, ɫɨɟɞɢɧɟɧ-
ɧɵɣ ɫ ɜɯɨɞɨɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼɧɟɲ-
ɧɸɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɥɨ-
ɤɢɪɨɜɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɚɦɩɵ ɩɨ ɞɚɬɱɢɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ, ɟɫɥɢ ɜ ɰɟɩɶ ɛɚɡɵ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ 
ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ. [4] 

 
Ɋɢɫ. β. Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɤɨɧɨ-

ɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɩɢɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɜɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɬɨ-
ɦɭ ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɡɨɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɪɟɛɭɟ-
ɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɬɱɢɤɚ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɭɸ ɩɪɢ-
ɛɨɪɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, Ƚɂɋ-ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ), ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɪɨɛɨɬɨɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɤɨɦɛɚɣɧɚ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɬɨɝɨ 
ɮɚɤɬɚ, ɱɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɩɢɥɨɬ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢɥɢ 
ɩɨɞɪɭɥɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ɉɪɢɱɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚμ 

 GPS ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɯν 
 ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 1 ɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦ. ɐɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɶ GPS ɫɢɫɬɟɦ ɜɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɱɧɨ-
ɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɜɬɨɩɢɥɨɬɵ – ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ 
ɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ, 
ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬ ɟɝɨ ɧɚ ɦɟɫɬɨ. 

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɜɬɨɩɢɥɨɬɚ, ɩɨ-
ɪɹɞɨɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɚɜɬɨɩɢɥɨɬɚ 
ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦμ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪ ɡɚɞɚ-
ɟɬ ɛɚɡɨɜɭɸ ɥɢɧɢɸ ɞɥɹ ɚɜɬɨɩɢɥɨɬɚ – ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɹ-
ɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɬɨ ɛɭɞɭɬ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɧɬɭɪ-
ɧɨɝɨ ɜɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬ 
ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɦɚɲɢɧɚ 
ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɨɯɨɞ ɢ ɧɚɠɚɬɢ-
ɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɩɢɥɨɬ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ, 
ɱɬɨɛɵ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɰɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɥɨɯɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɧɨɱɶɸ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɨɞɢɬɶ ɦɚɲɢɧɭ ɩɨ ɩɨɥɹɦ ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦɢ 
ɜɵɫɨɬ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɧɚɤɥɨɧ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɜɬɨɩɢɥɨɬ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛ-
ɧɚɪɭɠɢɬɶ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɥɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɱɟɥɨ-
ɜɟɤɚ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɦɨɠɟɬ ɜɦɟ-
ɲɚɬɶɫɹ ɜ ɦɚɪɲɪɭɬ ɢ ɜɡɹɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɛɹ. 

ɋɪɟɞɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɜɨɢ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ TЫТЦЛХО σКЯТРКЭТШЧ. 

2 ɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɨɦɩɚ-
ɧɢɟɣ CδAAS. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɵ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɢɥɢ ɤɚɦɟɪɚ ɪɚɫɩɨ-
ɡɧɚɟɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ( ɝɪɚɧɢɰɭ ɫɤɨɲɟɧɧɨɣ ɢ ɧɟɫɤɨ-
ɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɪɹɞɵ, ɦɟɠɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɬɟɯɧɢɤɭ ɩɨ ɧɢɦ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɑɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚɞ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɞɥɹ ɤɨɦ-
ɛɚɣɧɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ, 
ɬɨɥɶɤɨ GPS ɬɢɩɚ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɦɟɧɧɨ β ɬɢɩɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ 
ɤɨɦɛɚɣɧɚ. 

ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɦɨɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɥɫɹ ɜɵ-
ɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɪɭɥɢɜɚɧɢɹ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɢɞɪɚɜ-
ɥɢɤɢ ɜ ɤɨɦɛɚɣɧɟ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɢɩ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɨɪ ɩɚɥ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ (β ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 
ɤɚɬɭɲɤɢ) ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɨɦ β4V (12V). 

 
Ɋɢɫ. 1. ɗɥɟɤɬɪɨ-ɝɢɞɪɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɤɨɦɛɚɣɧɚ 

 


